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AUTOKORELACJA PRZESTRZENNA WYBRANYCH CECH
ROZWOJU GMIN W WOJEWODZTWIE LUBUSKIM'

Streszczenie

Cel — Celem rozwazan jest ocena i modelowanie zwigzkéw przestrzennych wybranych cech roz-
woju spoleczno-gospodarczego gmin w wojewddztwie lubuskim oraz identyfikacja tych gmin, dla
ktérych zwiazki te sa istotne.

Metoda badari — Do badania ksztaltowania si¢ zjawisk w zaleznosci od polozenia danego obicktu
w przestrzeni stuza metody statystyki i ekonometrii przestrzennej. Sposréd nich w analizie wykorzy-
stano globalne i lokalne miary autokorelacji przestrzennej oraz model autoregresji przestrzennej.
Wzigto pod uwage nastepujace cechy: stope bezrobocia trejestrowanego, liczbe przedsigbiorstw zare-
jestrowanych w REGON, liczbe miejsc noclegowych w obicktach turystycznych oraz dochody gmin
z tytulu podatku PIT.

Wioski — Otrzymane rezultaty wskazuja na wystepowanie istotnych zaleznosci przestrzennych
w ksztaltowaniu si¢ wyréznionych cech oraz pozwalaja okresli¢ specyficzne wzorce lokalne w regionie.
Model autoregresji przestrzennej pozwala wyjasni¢ zwiazki miedzy stopa bezrobocia a liczba przed-
sighiorstw oraz nakladami inwestycyjnymi gmin.

Onyginalnosé/ wartosé — W literaturze przedmiotu tego rodzaju badania przeprowadzane sa albo na
poziomie regionéw Unii Europejskiej, albo wojewddztw lub powiatéw w kraju. Rzadziej spotykane sa
analizy na poziomie gmin, ktére przeprowadzono na podstawie danych statystycznych za 2016 r.

Stowa kluczowe: rozwdj lokalny, wojewddztwo lubuskie, autokorelacja przestrzenna, statystyki global-
ne i lokalne, model autoregresji przestrzennej
SPATIAL AUTOCORRELATION OF SELECTED CHARACTERISTICS
OF COMMUNITY DEVELOPMENT IN THE LUBUSKIE VOIVODSHIP
Summary
Purpose — The aim of the considerations is the evaluation and modelling of spatial relations

of selected characteristics of socio-economic development of communities in the Lubuskie Voivodship
as well as identification of the communities for which these relations are of crucial importance.
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Research method — Methods of spatial econometrics and statistics were used to study formation of
phenomena depending on the location of a given object in space. Among them, the analysis used
global and local measures of spatial autocorrelation and the spatial autoregression model. The follo-
wing characteristics were taken into account: the registered unemployment rate, the number of enter-
prises registered in REGON, the number of beds in tourist facilities and the income of communes due
to PIT tax.

Results — The obtained score indicates the existence of significant spatial dependencies in formation
of distinguished characteristics and allows to define specific local patterns in the region. The spatial
autoregression model allows to explain the relations between the unemployment rate and the number
of enterprises as well as investment outlays of communes.

Originality | value — In the literature on the subject it can be found that this kind of research is
carried out either at the level of regions of the European Union or voivodships or districts in the
country. Studies at the municipal level, which were carried out on the basis of statistical data for 2016,
are less frequent.

Key words: local development, Lubuskie Voivodship, spatial autocortelation, global and local statistics,
spatial autoregression model

JEL classification: R12, R15, C21, C46

1. Wstep

Obok procesow globalnych i regionalnych, do waznych proceséw zachodzacych
w gospodarce naleza takze procesy o charakterze lokalnym [zob. Chadzynski i in.,
2007, s. 32 1 n.]. Ich rola jest tym bardziej znaczaca, ze bezposrednio zwigzane sa
z dziatalno$cia spoleczng i gospodatcza czltowieka, ktéra prowadzona jest w $cisle
okreslonym miejscu i czasie. Na lokalnym poziomie gospodarki miejscem lub inaczej
lokalizacja jej odpowiadajaca jest konkretna gmina, miasto i wies. W ten sposéb
powiazanie proceséw gospodarczych z poziomem lokalnym prowadzi do sformuto-
wania pojecia rozwoju lokalnego.

W literaturze rozwoj spoleczno-gospodarczy okreslany jest jako proces pozy-
tywnych przemian wzrostu ilociowego 1 zmian jako$ciowych. Rozwoj lokalny
oznacza odniesienie tego ilosciowego 1 jako$ciowego procesu do wymiaru lokalnego
danej jednostki terytorialnej oraz do spolecznosci lokalnej z uwzglednieniem
wilasciwych dla tego poziomu organizacji zycia spolecznego: potrzeb, preferencii
1 priorytetow oraz uznawanych systemow wartosci [Parysek, 2001, s. 10]. Rozwdj ten
definiowany jest jako zharmonizowane i systematyczne dzialanie spolecznosci
lokalnej, wtadzy lokalnej oraz innych podmiotéw funkcjonujacych w  gminie,
zmierzajace do kreowania nowych i poprawy juz istniejacych waloréw uzytkowych
gminy, tworzenia korzystnych warunkéw dla lokalnej gospodarki, w tym zapew-
nienia fadu przestrzennego i ekologicznego [Brol, 1998, s. 11].

Wyrdézni¢ mozna szereg teorii rozwoju lokalnego w ujeciu spoleczno-gospo-
darczym. Skupiaja si¢ one na wyjasnieniu mechanizméw rozwoju lokalnego, jego
czynnikéw 1 zrdznicowania przestrzennego. Do czedciej wymienianych sposréd nich
naleza teorie: lokalizacji, osrodkéw centralnych, biegunéw wzrostu, przyczyn
kumulatywnych, dystryktéw przemystowych i rozwoju endogenicznego [Capello,
2011, s. 1-25].
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Rozwdj lokalny determinowany jest przez czynniki zewnetrzne i wewnetrzne
[Pasieczny, 2008, s. 104-122]. Do czynnikoéw zewnetrznych naleza procesy i zjawiska
wystepujace w skali gospodarki narodowej, takie jak: dynamika produktu krajowego
brutto, postep technologiczny, procesy migracyjne czy ogolnie obowiazujace uwa-
runkowania prawno-polityczne. Cecha charakterystyczna tych czynnikéw jest to,
ze oddzialuja one na wszystkie gminy jednoczesnie.

Do czynnikéw wewnetrznych naleza natomiast te, ktdre réznicuja gminy wzgle-
dem siebie. Sg to: status gminy, zasobno§¢ w surowce mineralne, mieszkancy i ich
potrzeby, koncentracja dzialalnosci gospodarczej na danym terenie, sytuacja na
lokalnym rynku pracy, posiadany kapital finansowy, a zwlaszcza inwestycyjny,
zagospodarowanie infrastrukturalne, uzytkowo-rolnicza jako§¢ gleb, walory §rodo-
wiska przyrodniczego, czynniki przestrzenne.

Wplyw czynnikéw przestrzennych na rozwdj spoleczno-gospodarczy gmin
wynika z ich umiejscowienia w ukladzie gospodarczym kraju i regionu, w sklad
ktérego wchodza oraz z istniejacych powiazan z innymi gminami. Istotne jest takze
polozenie gmin w poblizu duzych osrodkéw miejskich oraz przy waznych szlakach
komunikacyjnych. Gospodarka lokalna jest bowiem gospodarka, w ktérej szczegdlna
role maja liczne wzajemne sgsiedztwa ludzi, podmiotéw gospodarczych, elementow
§rodowiska przyrodniczego i niewielkie odleglo$ci migdzy nimi [Parysek, 2001,
s. 202].

Do badania ksztaltowania si¢ zjawisk w zaleznosci od potozenia danego obiektu
w przestrzeni stuza metody statystyki i ekonometrii przestrzennej. Pozwalaja one
okresli¢ 1 odwzorowaé wystepujace prawidlowosci o charakterze przestrzennym.
W dotychczasowej praktyce badawczej metody te zostaly zastosowane miedzy
innymi w pracach: K. Janca [2006], J. Korola [2008], A. Ojrzynskiej i S. Twaroga
[2011], E. Pos$piech [2015]. Generalnie prace te dotycza badania réznych zjawisk
1 proceséw rozwoju spoleczno-gospodarczego albo regionéw Unii Europejskiej,
albo wojewddztw 1 powiatéw w kraju. Rzadziej spotykane sa analizy na poziomie
gmin.

Celem badan jest ocena i modelowanie zwiazkéw przestrzennych wybranych
cech rozwoju spoteczno-gospodarczego gmin w wojewoddztwie lubuskim oraz iden-
tyfikacja tych gmin, dla ktorych zwiazki te s istotne. Wykorzystane w analizie dane
opisujg funkcjonowanie gmin w 2016 r.

2. Metoda badania

Sposrdéd narzedzi badawcezych zwigzkéw przestrzennych w analizie zastosowano
miary autokorelacji przestrzennej Morana oraz modele regresji przestrzennej.
Zjawisko autokorelacji przestrzennej rozumie si¢ przy tym jako specjalny przypadek
korelacji, gdy istnieje zwiazek pomiedzy warto§ciami zmiennej w pobliskich
obiektach w przestrzeni [Getis, 2008, s. 303]. Oznacza ono, ze nicktére wlasnosci
obiektéw nie sa wtedy funkcjami innych ich wlasnosci, ale wynikiem powigzan
z innymi obiektami oraz oddzialywan im towarzyszacym.
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Dla danych oryginalnych statystyka globalna I Morana dana jest jako [Eonometria
przestrzenna. Metody..., 2010, s. 112]:
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gdzie: x;, Xj — wartosci zmiennej dla obiektéw [ i j, X — $rednia dla zmiennej X;, W;;
— elementy przestrzennej macierzy wag, n — liczba obserwacji, Z — wektor kolum-
nowy o elementach z; = x; — X, Sy =X;X;jw;; — suma wszystkich elementéow
macierzy wag,.

Macierz wag przestrzennych W = [w; ]-] okreslona jest jako macierz o wymiarach
n X n. Wagi przypisywane moga by¢ na podstawie sasiedztwa lub odleglosci geo-
graficznej miedzy badanymi obiektami. W macierzy sasiedztwa wagi wynosza
odpowiednio 1, gdy obiekt i jest sasiadem obiektu j oraz 0 dla pozostatych przy-
padkéw. Ponadto poszczegdlne elementy macierzy standaryzuje si¢ wierszami do 1
tak, ze wynosza one 1/n dla kazdego z n sasiadéw danego obiektu.

Statystyka I dla macierzy wag standaryzowanej wierszami oraz jej posta¢ I’, gdy
standaryzowane sa warto$ci zmiennej X (z';) wyznaczane sa ze wzoréw?

n n ) = =
i=1 Zj:l w ij(xi_x)(xj_x) .
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Statystyka ta wskazuje czy istnieje tendencja przestrzenna w ksztaltowaniu sig
warto$ci zmiennej dla badanego zbioru obicktéw. Dodatnie i istotne wartosci
oznaczaja, ze wystepuje zjawisko dodatniej autokorelacji przestrzennej, ujemne — ze
jest to autokorelacja ujemna.

Lokalna statystyka I; Morana dla macierzy wag standaryzowanej wierszami oraz
I’; dla standaryzowanych warto$ci zmiennej X(2’;) dane sa za pomoca formuk:

(xi—f)znﬂwyij(xj_fy , g b
I; = Z?:Z(Xi_f)z iry =2z, Z?=1W ijZj ®

Statystyki lokalne pozwalaja okreslic wystepowanie przestrzennych efektow
aglomeracyjnych. Weryfikowana jest hipoteza dotyczaca braku skupiania si¢
podobnych lub réznych wartosci zmiennej X wokél i-tej lokalizacji. Stosowane testy

2 Formula standaryzacji jest jedna z podstawowych formul normalizacyjnych. Okreslona jest naste-
pujaco: z'; = (x; — X) /sy, gdzie X 1 S, oznaczaja Srednia arytmetyczna i odchylenie standardowe
[Ekonometria przestrzenna. Metody..., 2010, s. 113].
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statystyczne opierajq si¢ na rozkladzie warunkowej randomizacji lub permutacji.
Odpowiednie hipotezy weryfikowane sq na podstawie pseudopoziomu istotnosci.

Drugim wykorzystanym narzedziem badawczym sa przestrzenne modele regresji
[Ekonometria prestrzenna. Metody..., 2010, s. 248]. Wsrdéd nich wyrdznia si¢ modele
autoregresji przestrzennej oraz z autokorelacja przestrzenna skladnika losowego.
Model autoregresji przestrzennej okreslony jest jako:

y = pWy + XB + €, ©)

gdzie: y — wektor zmiennej objasnianej, X — macierz zmiennych objasniajacych, B —
wektor parametrow, p — wspotczynnik autoregresji przestrzennej, W — macierz wag
przestrzennych, € — wektor skladnikéw losowych.

Konstrukcja modelu z autokorelacja przestrzenna skladnika losowego jest
nastepujaca:

y=XB+vdav=2AWv+g, ®)

gdzie: A — wspoélezynnik autokorelacji przestrzennej sktadnika losowego, v — wektor
skorelowanych sktadnikéw losowych, € — wektor sktadnikow losowych.

Wprowadzenie do modeli czynnika przestrzennego obcigza jednak estymatory,
przez co modele te nie moga by¢ szacowane metoda najmniejszych kwadratéw i do
ich estymacji stosowana jest metoda najwigkszej wiarygodnosci. Do podstawowych
kryteriow oceny jakosci modeli nalezg: miara dopasowania pseudo-R?, wartosé
logarytmu funkcji wiarygodnosci (logl) oraz wspotczynniki informacyjne Akaike’a
(AIC) 1 Schwartza (SC) |zob. Ekonometria przestrzenna, 1991; Kopczewska, 2000].

3. Autokorelacja przestrzenna wybranych cech rozwoju gmin

Badane wojewddztwo lubuskie jest jednym z mniejszych regionéw w Polsce.
Powierzchnia wojewédztwa wynosi 13 988 km?, co stanowi 4,47% terytorium kraju
(Wojewddztwo  lubuskie..., 2017]. Obszar wojewddztwa zamieszkuje 1017376 osob.
Wytworzony PKB na mieszkaica w 2016 r. wyniost 40,61 tys. zt. W tym wzgledzie
region zajmuje 8 miejsce wérdéd innych regionéw w kraju. Cecha wyrdzniajaca
wojewddztwo jest najwicksze zalesienie w Polsce, ktére sigga 49,3% jego powierzchni.
Stolicami regionu sq Gorzéw Wielkopolski (siedziba wojewody) i Zielona Gora
(siedziba sejmiku samorzadowego). W podziale administracyjnym wyrézni¢ mozna:
12 powiatéw ziemskich, 2 grodzkie (stolice regionu) oraz 82 gminy.

Rozwdj spoleczno-gospodarczy gmin jest zjawiskiem zlozonym, ktére dotyczy
miedzy innymi takich aspektow, jak: gospodarka, ludzie, praca, wynagrodzenia,
srodowiskowe warunki gospodarowania. Zeby aspekty te scharakteryzowaé w bada-
niu wzi¢to pod uwage: stope bezrobocia rejestrowanego, liczbe podmiotéw zare-
jestrowanych w REGON, dochody gmin z tytutu podatku PIT oraz liczbe miejsc
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noclegowych w obiektach turystycznych. Stopa bezrobocia jest cecha charak-
teryzujaca rynek pracy, a w szczegélnosci wykorzystanie zasobdw pracy w gminach.
Liczba podmiotéw zarejestrowanych w REGON opisuje poziom aktywnosci
gospodarczej w gminach. Dochody gmin z tytulu podatku PIT sa swego rodzaju
miernikiem zasobno$ci zamieszkujacej je ludnosci. Ze wzgledu na zalesienie i liczne
jeziora w regionie jeden z waznych elementéw rozwoju gmin stanowi takze rozwoj
turystyki. W zwiazku z tym kolejng wybrana cecha do badania gmin jest liczba
miejsc w turystycznych obiektach noclegowych [por. Parysek, 2001, s. 187]. Cechy te
przeliczono wobec liczby mieszkafdcéw gmin. Dane statystyczne obrazuja ksztalto-
wanie si¢ ich poziomu w 2016 r.

Analizie poddano interakcje przestrzenne wybranych do badania cech rozwoju
spoteczno-gospodarczego gmin. W tym celu dla kazdej cechy wyznaczono wartosci
statystyk globalnych I i lokalnych I; Morana. Sposéb powiazan przestrzennych
migdzy gminami okreslono przy uzyciu macierzy sasiedztwa. Zastosowano macierz
sasiedztwa I rzedu standaryzowang rzedami do 1. W macierzy wzigto pod uwage
bezposrednich sasiadéw gmin wedlug kryterium wspélnej granicy. Obliczenia prze-
prowadzono przy wykorzystaniu programu GeoDa3.

Pierwsza z badanych cech — stopa bezrobocia rejestrowanego — charakteryzuje
sytuacje na rynku pracy w gminach. Zawiera si¢ ona od 1,7% w gminie Stubice do
12,6% w gminie Dobiegniew. Srednia wedlug gmin wynosi 5,86%. Wsrod nich
44 gminy charakteryzuje poziom ponizej $redniej, w przypadku 38 gmin jest
notowany poziom powyzej niej. Ilustracje wystepujacych zwiazkéw przestrzennych
w ksztaltowaniu si¢ badanej cechy stanowi rysunek 1.

RYSUNEK 1
Autokorelacja przestrzenna stopy bezrobocia wedtug gmin za 2016 r.

Statystyki lokalne I;

outliers »
wysoka wartos¢
klaster .
wysokich wartosci
klaster )
niskich wartosci
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niska wartos¢

nieistone

Opoznienie przestrzenne

110 220 230
Stopa bezrobocia
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T
-2.20 -1.10

Zrédlo: opracowanie wlasne.

3 Macierze sasiedztwa drugiego 1 wyzszych rzedéw dotycza kolejnych sasiadéw tych sasiadéw. Zasto-
sowaé¢ mozna takze inne rodzaje macierzy sasiedztwa, np. k-najblizszych sasiadéw czy sasiadéw
w promieniu d kilometréw [zob. Anselin, Rey, 2014].



170 Przemystaw Szczuciniski

Wykres wskazuje na wystgpowanie zjawiska dodatniej autokorelacji przestrzen-
nej. Wspodlczynnik kierunkowy linii regresji dopasowanej do wykresu jest wartoscia
globalnej statystyki I Morana. Wynosi ona +0,444 1 jest to warto§¢ istotna,
co potwierdzaja przeprowadzone testy statystyczne. Hipoteze o braku autokorelacji
odrzuci¢ mozna bowiem przy pseundo p-value wynoszacym 0,0014. Oznacza to wyste-
powanie tendencji do skupiania si¢ podobnych wartosci, tzn. wysokich i niskich stop
bezrobocia na obszatrze regionu.

W celu identyfikacji tych gmin, dla ktérych zwiazki przestrzenne sa istotne
wyznaczono statystyki lokalne I. Na mapie przedstawiono te wartosci, gdy
pseudopoziom prawdopodobienistwa nie przekraczal p=0,05. Interpretacja wynikow
jest zwigzana z rozmieszczeniem danych na wykresie rozproszenia. Istotne warto$ci
statystyk dla obserwacji z I ¢wiartki wykresu wskazuja na klastrowanie si¢ wysokich
wartoécl. Istotne warto$ci z Cwiartki III wykresu to klastry niskich wartosci.
Outliersami sa istotne wartosci z ¢wiartek 111 IV wykresu.

Wyrézni¢ nalezy cztery klastry wysokich warto$ci w regionie. W skiad pierw-
szego wchodza gminy Dobiegniew, Stare Kurowo i Drezdenko; drugiego — Przy-
toczna, Miedzyrzecz 1 Pszczew; trzeciego — Nowa S6l, Nowe Miasteczko i Szpro-
tawa; czwarty stanowi gmina Lubsko. Sa to gminy o wysokiej stopie bezrobocia
otoczone przez gminy o podobnych wysokich wartosciach (tzw. hot sploty).
Nastepne trzy skupienia to klastry niskich wartosci zmiennej. Skupienie pierwsze
obejmuje gminy Gorzéw Wielkopolski i Lubiszyn; drugie — Gorzycg, Stonsk,
Krzeszyce, Rzepin, Stubice 1 O$no Lubuskie; trzecie — gming Przewéz. Outliersy
w tym wzgledzie to gminy Witnica i Bytom Odrzanski. Pierwsza gmine cechuje
wysoki poziom cechy, gdy wartosci w sasiednich gminach sa niskie. Druga gming
niski poziom, gdy sasiednie wartosci sa wysokie.

Kolejng 2z badanych cech jest liczba przedsigbiorstw zarejestrowanych
w REGON, ktora obrazuje poziom aktywnosci gospodarczej w gminach. Ich liczba
wynosi od 49,5 w gminie Niegoslawice do 180,2 na tysigc mieszkancéw w gminie
T.cknica. Srednia w przeliczeniu wobec liczby mieszkaficow siega 89,1 podmiotéw.
W 35 gminach ich liczba jest wyzsza od $redniej, a w 47 nizsza od niej. Zaleznosci
przestrzenne przedstawiono na rysunku 2.

Rozklad liczby przedsiebiorstw w regionie jest dos¢ zlozony 1 trudno moéwié
o jednoznacznej globalnej tendencji przestrzennej. Zaréwno sporzadzony wykres,
jak 1 wartos¢ statystyki Morana I=+0,015 wskazuja bowiem na nieistotno$¢ zjawiska.
Potwierdza to wysoka warto§¢ prawdopodobiefistwa pseudo p-value 0,324, ktéra nie
pozwala odrzuci¢ hipotezy o braku autokorelacji przestrzenne;.

4 Test ten polega na obliczeniu statystyki I Morana dla wybranej liczby losowych permutacji ze
zbioru danych i analizie rozktadu empirycznego ich wartosci. Zaklada on, ze zjawisko autokorelacji
ma miejsce wowczas, gdy absolutne warto$ci oszacowan statystyki I sa mniejsze niz dla
poczatkowego ukladu danych. Pseudopoziom istotnosci jest tu okreslony jako iloraz liczby tych
permutacji, dla ktérych wartosci I; sa wigksze od I, do liczby wszystkich wykonanych permutacji
powickszonej o 1. W badaniach test przeprowadzono na liczbie 999 permutacji [zob. Ekonometria
prestrzenna. Metody..., 2010, s. 119].
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RYSUNEK 2
Autokorelacja przestrzenna liczby przedsigbiorstw w REGON
wedtug gmin za 2016 r.
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Na podstawie statystyk uzupetniajacych I; wskaza¢ mozna jednak kilka wystepu-
jacych wzorcow lokalnych w ksztaltowaniu si¢ zjawiska w regionie. Klaster wysokich
wartosci stanowig gminy Gorzéow Wielkopolski i Santok. Klaster niskich wartosci
skfada si¢ z gmin: Bytom Odrzanski, Stawa i Nowa S6l. Outliersy niskich warto$ci
to gminy Lubiszyn i Gérzyca; wysokich warto$ci — Yagéw, Krosno Odrzanskie,
Lubsko 1 Szprotawa.

Nastepna z badanych cech sa dochody gmin z tytutu podatku PIT od oséb
fizycznych, opisujace zasobno$¢ ich mieszkancow. Najwyzsze dochody z tego tytulu
osiaga gmina Zielona Goéra i jest to 1436,03 z1 na osobg. Najnizsze dochody ma
gmina Kolsko 321,10 zl, gdy Srednia na mieszkafica wynosi 555,41 zt. Wartosci
ponizej sredniej notowane sa w 52 gminach, wartosci powyzej niej w 30 gminach.
Graficzna ilustracje interakcji przestrzennych stanowi rysunek 3.

Dochody gmin z tytulu podatku PIT okazuja si¢ by¢ dodatnio skorelowane
przestrzennie ze soba. Obliczona warto$¢ statystyki I Morana wynosi +0,132,
a poziom pseudo p-value 0,026. Wyniki te oznaczaja, ze jest to autokorelacja istotna.
Wystepuje zatem tendencja do klastrowania si¢ podobnych wartos$ci dochodéw na
terytorium regionu.

Wartosci statystyk lokalnych I; wskazuja na wystepowanie dwoéch klastrow
wysokich wartodci, trzech klastréw niskich wartodci i dwéch outlierséw. Pierwszy
klaster wysokich wartosci tworza gminy Gorzéw Wielkopolski 1 Santok; drugi —
przylegle do Zielonej Géry gminy Swidnica i Czerwiefisk. Pierwszy klaster niskich
warto$ci sklada sie z gmin Y.eknica, Trzebiel, Tuplice i Brody; drugi to gmina
Szprotawa; trzecim jest Bytom Odrzadski. Gminy Lubiszyn i Stawa stanowia
outliersy.
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RYSUNEK 3
Autokorelacja przestrzenna dochodoéw z podatku PIT
wedlug gmin za 2016 r.
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RYSUNEK 4
Autokorelacja przestrzenna liczby miejsc noclegowych
wedtug gmin za 2016 r.
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Kolejng wybrang cecha do badania gmin jest liczba miejsc w obiektach nocle-
gowych, obrazujaca rozwdj turystyki w gminach. Zakres zmiennosci tej cechy
zawiera si¢ od 0,0 (dla 17 gmin) do 273,6 miejsc na tys. mieszkaficow w gminie
Fagéw. Srednia w przeliczeniu wobec liczby mieszkancéw wynosi 28,98 miejsc.
Przewazaja przy tym wartosci nizsze od $redniej, co dotyczy 63 gmin. Dla 19 gmin
warto$¢ wskaznika jest wyzsza od niej. Powigzania przestrzenne w tym zakresie
zaprezentowano na rysunku 4.

Podobnie jak dwie poprzednie, takze badana ceche¢ charakteryzuje dodatnia
autokorelacja przestrzenna. Statystyka I Morana wynosi bowiem +0,181, a hipoteze
o jej nieistotnosci odrzuci¢é mozna przy pseudo p-value wynoszacym 0,008. Mozna
wigc przyjad, ze zjawisko to jest potwierdzone empirycznie.

Zidentyfikowa¢ mozna takze lokalne skupienia wysokich i niskich warto$ci
zmiennej. Ich istotnymi warto§ciami wyréznia si¢ 19 gmin. Cztery gminy, tj. Lagow,
Lubrza, Skape i Bytnica tworza w centrum regionu klaster wysokich wartosci.
Skupienie w poludniowej czeséci wojewddztwa, na ktére skiada sie 12 gmin to klaster
niskich warto$ci. Stanowia go gminy: Przewéz, Lipniki Lozyckie, Jasien, Tuplice,
Trzebiel, Zary, Zaga, Szprotawa, Wymiarki, Gozdnica, Brzeznica, ltowa. Na tle
sasiednich gmin odrézniaja si¢ 3 gminy: Miedzyrzecz, Sulecin i Przytoczna. Sa to
outliersy niskich wartosci.

4. Model autoregresji przestrzennej w badaniu stopy bezrobocia gmin

Rozwéj spoleczno-gospodarczy gmin jest procesem, ktéry nie odbywa sig
samoistnie [Szewczuk 1in., 2011, s. 52]. Jest urzeczywistniany i1 kreowany przez wiele
réznego rodzaju czynnikéw. Ich odzwierciedlenie obok szeregu innych stanowia
analizowane cechy diagnostyczne. Powiazania tych cech sa wielostronne. Jako
narzedzie sluzace do opisu tych powiazan obok miar autokorelacji przestrzennej
wykorzysta¢ mozna modele regresji przestrzennej. Na potrzeby badania oszacowano
model wyjasniajacy ksztaltowania si¢ stopy bezrobocia w regionie. W modelu zato-
zono, ze na stop¢ bezrobocia z jednej strony wpltyw ma poziom aktywnosci gospo-
darczej przedsigbiorstw oraz z drugiej — wydatki publiczne gmin na cele inwe-
stycyjne. Trzecim wzigtym pod uwage czynnikiem jest czynnik przestrzenny.

Estymacji poddano dwa modele, tj. model autoregresji przestrzennej zmiennej
objasnianej oraz dla poréwnania model klasyczny. Zastosowano funkcje potegowa,
ktéra po wprowadzeniu efektow przestrzennych zapisa¢é mozna jako [por.
Ekonometria przestrgenna. Metody..., 2010, s. 318]:

Vo= o Xij - Xpf - WYL e, ©

gdzie: Y; — stopa bezrobocia w %, X1; — liczba podmiotéw w REGON na tys.
mieszkanicow, X,; — wydatki inwestycyjne gmin w zt na mieszkanca, W — macierz
wag przestrzennych, & — sktadnik losowy.
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Funkcje w celu sprowadzenia do postaci liniowej poddano procedurze loga-
rytmowania. Model klasyczny szacowano metoda najmniejszych kwadratéw,
a do oszacowania modelu autoregresji przestrzennej zastosowano metode najwiek-
szej wiarygodnosci.

Model klasyczny jest nastgpujacy:

In¥; = 5,595 — 0,738 - InX;; — 0,110 - InX,;. 7
t-value: (7,1) (-4,1) (-1,7)

Model autoregres;ji przestrzennej ma postac:

InY; = 3,375 — 0,507 - InX;; — 0,127 - InX,; + 0,767 - InWY; (8)
z-value: (5,9) (-4,2) (-2,9) (11,7)

gdzie: WY; — opézniona przestrzennie stopa bezrobocia.

Miary statystycznej jako$ci otrzymanych modeli przedstawiono w tabeli 1.

TABELA 1
Miary jakoS$ci oszacowanych modeli stopy bezrobocia gmin za 2016 r.
Mecatrsenng | Model MNK

Log likelihood -15,296 -38,915
Kryterium Akaike’go 38,592 83,829
Kryterium Schwartza 48,219 91,049
Btad standardowy regresji 0,268 0,396

pseudo-R? 0,639 0,293

Zrédo: obliczenia wlasne.

O zasadnosci zastosowania modelu autoregresji przestrzennej $wiadczy¢ moze
jego jako§¢ na tle modelu klasycznego. Jest on wyraznie lepszy w sensie dopa-
sowania do danych empirycznych. Nizsze sa w przypadku tego modelu kryteria
Akaikelgo 1 Schwartza oraz wyzsze log likelibood. Wspotczynnik pseudo — R? informuje,
ze wyjasnia on w 03,9% ksztaltowanie si¢ zjawiska w regionie, gdy dla modelu
klasycznego jest to 29,3%.

Stwierdzi¢ nalezy takze istotno$¢ wspolczynnikow regresji przy zmiennych
objasniajacych w modelu autoregresji przestrzennej. Swiadcza o tym otrzymane dla
nich wartosci statystyk z-va/ue. Na podstawie tego modelu oceni¢ wigc mozna, ze 1%
wzrost liczby przedsi¢biorstw przektada si¢ na spadek stopy bezrobocia 0,507%.
Taki sam wzrost nakladéw inwestycyjnych gmin powoduyje jej spadek o 0,127%.
Przy interpretacji wynikéw wziac nalezy réwniez pod uwage warto§¢ wspolczynnika
autoregresji przestrzennej zmiennej objasnianej. Wynosi on +0,767 i oznacza
autokorelacje dodatnia, a testy statystyczne §wiadcza, ze jest to autokorelacja istotna.
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Wskazuje to, ze na poziom stopy bezrobocia w poszczegdlnych gminach wplyw,
obok wyréznionych zmiennych objasniajacych, ma takze jej poziom w sasiadujacych
gminach. Czynnikiem na to wplywajacym moga by¢ miedzy innymi dojazdy do
pracy do gmin sasiednich.

Dopasowanie rozpatrywanego modelu do danych empirycznych, ze wzgledu na
ztozonos¢ badanego problemu 1 duze zréznicowanie gmin, uznaé przy tym mozna
za stopiefl adekwatny dla modelowanego zagadnienia.

5. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzi¢ mozna, ze rozwéj spoleczno-
-gospodarczy gmin wojewddztwa lubuskiego jest powiazany przestrzennie, a po-
wigzania te sq wielostronne. W celu ich zbadania zastosowano narzedzia ekono-
metrii przestrzennej, tj. miary autokorelacji przestrzennej oraz model autoregres;ji
przestrzennej.

Otrzymane wartosci statystyk globalnych Morana wskazuja, ze zjawisko auto-
korelacji przestrzennej ma miejsce dla: stopy bezrobocia, liczby miejsc w obiektach
turystycznych i dochodéw gmin z tytulu podatku PIT. Dla tych cech wystepuje
istotna 1 dodatnia autokorelacja. Oznacza to, ze wplyw na ksztaltowanie si¢ ich
poziomu ma wzajemne polozenie gmin wzgledem siebie. Autokorelacji przestrzen-
nej nie wykazuje natomiast liczba przedsiebiorstw zarejestrowanych w REGON.
Jednak na podstawie statystyk lokalnych, takze w tym przypadku, wskaza¢ mozna
kilka wystepujacych wzorcow przestrzennych. Stanowia je klastry wysokich 1 niskich
warto$ci cechy w regionie.

Oszacowany model autoregresji przestrzennej pozwala dodatkowo okresli¢
zwigzki miedzy stopa bezrobocia i takimi cechami, jak liczba przedsigbiorstw oraz
naktadami inwestycyjnymi gmin. Model ten potwierdza tez spostrzezenia dotyczace
wystepowania wzajemnych zaleznosci przestrzennych miedzy gminami w zakresie
badanego zjawiska. Zastosowane metody pozwalaja wicc poglebi¢ wiedz¢ na temat
wystepujacych zwigzkow, przez co stanowia uzyteczne narzedzie w badaniach roz-
woju terytorialnego w regionie.
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