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OCENA POZIOMU EADU GOSPODARCZEGO
WOJEWODZTW POLSKI W 2015 R.

Streszczenie

Cel — Ocena poziomu ladu gospodarczego wojewddztw w Polsce w 2015 r. z wykorzystaniem
dwoch metod: PLS oraz TOPSIS.

Metoda badari — Zastosowano dwie metody — PLS z hierarchia zmiennych ukrytych oraz metode
porzadkowania liniowego TOPSIS. Wykorzystano dane GUS za rok 2015.

Whioski — Uzyskano uporzadkowanie liniowe wojewddztw dla tadu gospodarczego oraz dla
obszaréw go definiujacych. Zastosowanie réznych metodologii dato zblizone wyniki co do zgodnosci
znakoéw i sily korelacji pomiedzy tadem a obszarami charakteryzujacymi rozwdj gospodarczy i inno-
wacyjnos$¢. W pozostalych przypadkach otrzymano zgodnos¢ jedynie co do znaku korelacji.

Onyginalnosé/ wartos¢ — Zastosowano metody PLS i TOPSIS do analizy fadu gospodarczego.
Zbadano site zwiazku pomiedzy obszarami definiujacymi lad a tadem gospodarczym. Za pomoca
metody PLS zweryfikowano, ktére indykatory sa stymulantami, a ktére destymulantami. Poréwnano
otrzymane wyniki z opisem typu zmiennych objasniajacych przedstawionych przez GUS.

Stowa kluczowe: tad gospodarczy, PLS, TOPSIS, analiza poréwnawcza

1 Artykul wplynat 12 grudnia 2018 r., zaakceptowano 6 maja 2019 r.
Article received 12 December 2018, accepted 6 May 2019.
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EVALUATION OF THE LEVEL OF ECONOMIC ORDER OF VOIVODSHIPS
IN POLAND IN 2015

Summary

Purpose — Assessment of the level of economic order of voivodships in Poland in 2015 using two
methods: PLS and TOPSIS.

Research method — Two methods were used — PLS with the hierarchy of hidden variables and
TOPSIS, the method of linear ordering. The CSO data for 2015 was used.

Results — Linear ordering of voivodships in terms of the economic order and the areas defining it
was determined. The application of different methodologies gave similar results as to the conformity of
signs and the strength of correlation between the order and the areas of economic development and
innovation. In other cases, compatibility was only obtained as to the correlation sign.

Originality /value — 'The PLS and TOPSIS methods were used to analyze the economic order. The
strength of the relationship between the areas defining order and economic order was examined. Using
the PLS method, it was verified which indicators are stimulants and which are destimulants. The
obtained results were compared with a description of the type of explanatory variables presented by the
Central Statistical Office.

Key words: economic order, PLS, TOPSIS, comparative analysis

JEL classification: C19, Q01
1. Wstep

Zréwnowazony rozwdj jest jednym z najwazniejszych wyzwan wspolczesnego
$wiata. Pojecie to zostalo zdefiniowane w sposéb przejrzysty i powszechnie stoso-
wany przez Swiatowa Komisje Gro Harlem Brundtland do spraw Srodowiska i Rozwoju
[www 1]. Okresla ona zréwnowazony rozwoj jako taki, w ktérym potrzeby obec-
nego pokolenia mogg byé zaspokajane bez pozbawiania mozliwosci zaspokojenia
potrzeb przyszlych pokoled [Wiskagniki zrdwnowagonego..., 2011, s. 5]. Zréwnowazony
rozwdj jest zjawiskiem bardzo zlozonym, obejmujacym rézne aspekty: srodowisko-
wy, gospodarczy, spoleczny oraz instytucjonalno-polityczny (rysunek 1).

RYSUNEK 1
Uktad fad6éw zréwnowazonego rozwoju

gospodarczy spoleczny
,f:.
4
ZR
instytucjonalno-
srodowiskowy polityczny
/
/ /

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie: [Wskagniki zrownowazonego..., 2011, 5. 17].
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Problematyka dotyczaca pomiaru zréwnowazonego rozwoju oraz analizy pozio-
mu zréwnowazonego rozwoju wojewodztw Polski byta szeroko dyskutowana i ana-
lizowana, m.in. przez J. Sleszyfskiego [2007, s. 11-35], T. Borysa [2014, s. 3-21],
S. Czaje, A. Becle [2017, s. 12-25], 1. Telege [2011,s. 77-92], E. Roszkowska i in.
(2014, s. 168-190], D. Perto [2014; 2011, s. 108-117], B. Fure [2015, s. 108-117],
B. Bal-Domarnska [2016, s. 149-164] oraz K. Drabarczyk [2017, s. 23-34].

Znacznie mniej jest badan empirycznych dotyczacych kwestii zwiazanych z tadem
gospodarczym, spolecznym, S$rodowiskowym czy instytucjonalno-politycznym.
W celu monitorowania realizacji wielu dokumentéw planistycznych dotyczacych
zrownowazonego rozwoju (strategii, programéw, polityk itp.), opracowywanych na
poziomie lokalnym, regionalnym i krajowym oraz Unii Europejskiej tworzy sie
zestawy miernikéw. W oparciu o takie dane, dostgpne na stronie GUS-u, zostala
przeprowadzona analiza dotyczaca jednego z aspektow zréwnowazonego rozwoju —
tadu gospodarczego dla wojewddztw Polski. Z uwagi na dostgpnosé danych, analiza
zostala przeprowadzona dla roku 2015 [www 2].

T.ad gospodarczy, w kontekscie zréwnowazonego rozwoju, rozwazany bedzie
jako zespol czynnikéw zwigzanych z rozwojem gospodarczym, innowacyjnoscia,
zatrudnieniem, transportem, a takze wzorcami produkcji rolniczej.

Celem artykutlu jest ocena poziomu tadu gospodarczego wojewddztw w Polsce
w 2015 r. z wykorzystaniem dwoch metod: PLS oraz TOPSIS. Pomimo, ze wybrane
metody charakteryzuja si¢ odmiennymi zalozeniami metodologicznymi umozliwiaja
dokonanie klasyfikacji obiektow. Metoda PLS umozliwia badanie struktury wew-
netrznej i powigzan miedzy zmiennymi nieobserwowalnymi, a metoda TOPSIS,
poprzez miary syntetyczne dla danych zmiennych, pozwala na dokonanie porzadko-
wania liniowego wojewddztw pod wzgledem analizowanych obszaréw. Analiza
zostala przeprowadzona w oparciu o dane przekrojowe dotyczace 16 wojewddztw
w Polsce w 2015 r.

2. Metodologia badan
2.1. Metoda PLS ze zmienng ukryta wyzszego poziomu

N modeln miekkim, wprowadzonym do badan ekonometrycznych przez W. Wolda?,
wystepuja dwa podmodele: zewnetrzny, okreslajacy zmienne nieobserwowalne bez-
posrednio? oraz model wewnetrzny, opisujacy zalezno$ci miedzy tymi zmiennymi.
W modelu podstawowym wystepuja dwa rodzaje zmiennych: indykatory (zmienne
obserwowalne bezposrednio), definiujace zmienne w modelu zewngtrznym oraz
zmienne nieobserwowalne. Ponadto bierzemy pod uwage hierarchi¢ zmiennych
wystepujacych w modelu. Zmienne rzedu gerowego to zmienne obserwowalne bezpo-
$rednio. Zalézmy, ze okredlone zostaly zmienne poziomu #-tego. Wowcezas zmienne

2 Model podstawowy oraz metoda jego estymacii zostala opisana [Systemz under Indirect Observations...,
1982, t. 2, 1. 1], a jego wersja rozszerzona w: [Rogowski, 1990, s. 33-47].
3 Zwane tez zmiennymi ukrytymi.
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poziomu #+17-ego sa to zmienne, ktérych indykatorami sa zmienne rzedu nizszego,
z tym ze jedna z nich musi by¢ rzedu #-tego*. Jezeli wystepuja zmienne wyzszych niz
pilerwszy poziomoéw hierarchii mozna oszacowaé parametry modelu zewngtrznego
1 wewnetrznego, doprowadzajac go do postaci podstawowej:

—  relacje okreslajace zmienng poziomu wyzszego od pierwszego jako relacje
wewnetrzne, a ich parametry jako wagi okreslajace dang zmienna,

—  zbiér indykatoréw zmiennej poziomu drugiego staje si¢ suma teoriomno-
gosciowsg zbiordéw indykatoréw zmiennych ukrytych opisujacych dang
zmienna,

—  przy zalozeniu, ze okres§lono zbiory indykatoréw poziomu zerowego kazdej
zmiennej poziomu z-tego, zbiorem indykatoréw zmiennej rzedu #+7-ego
jest suma teoriomnogosciowa indykatoréw zmiennych rzedu nizszego opi-
sujacych dang zmienna.

Przyjecie rodzaju poszczegdlnych indykatorow zalezy od relacji migdzy zmien-
nymi. Natomiast tadunki czynnikowe sa szacowane jako wspotczynniki korelacji
liniowej Pearsona danej zmiennej ukrytej i oszacowanych zmiennych ukrytych,
bedacych indykatorami danej zmiennej.

RYSUNEK 2

Model tadu gospodarczego szacowany metodg PLS
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<3 relacje zewnetrzne, indykatory drugiego stopnia sa odbijajace
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<:| relacje wewnetrzne

Zrédlo: opracowanie wlasne.

4 Okreslenie hierarchii zmiennych modelu migckkiego oraz trzy sposoby szacowania modeli mickkich
z hierarchia zmiennych ukrytych sa opisane m.in. w: [Rogowski, 1990, s. 95-59].
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W artykule przyjmujemy, ze zmienne ukryte Rozwdj Gospodarczy (RGOS), Inno-
wacyjnosé (INN), Zatrudnienie (ZATR), Transport (TRANS) oraz Wgzorce Produkgi
Rolniczey (WZPR) naleza do poziomu pierwszego (ich indykatorami s zmienne
zestawione w tabeli 1, ktére sa bezposrednio obserwowalne). Natomiast £.ad Gospo-
darczy (LAD) nalezy do poziomu drugiego, a jego indykatorami sa zmienne ukryte
wymienione wyzej. W celu oszacowania modelu sprowadzamy go do postaci pod-
stawowej, czyli relacje przedstawione na rysunku 2b sa traktowane jak relacje
modelu wewngtrznego, natomiast indykatorami zmiennej f.ad Gospodarczy beda
wszystkie indykatory pozostalych zmiennych ukrytych. Wowezas wykorzystana
bedzie metoda PLS.

2.2. Metoda TOPSIS

Metoda TOPSIS (Technigue for Order Preference by Similarity to an ldeal Solution) jest
jedna z metod porzadkowania liniowego oparta na wzorcu i antywzorcu rozwoju
[Hwang, Yoon, 1981]. Syntetyczny miernik dla wojewddztw Polski, bedacy funkcja
agregujaca wskazniki fadu gospodarczego, wyznacza si¢ w nastepujaco:

Etap 1. Wybdr wskagnikow fadn gospodarczego na podstawie przestanek merytoryeznych
orag statystycznych.

Wyboru cech dokonuje si¢ z podzialem wskaznikéw na te, ktdrych wigksze
wartosci §wiadcza o lepszej pozycji regionu ze wzgledu na badane zjawisko (stymu-
lanty), oraz takie, w ktérych pozadany jest ich nizszy poziom (destymulanty). Etap
statystyczny doboru cech polega na eliminacji cech o malym stopniu diagnostycz-
nosci, czyli charakteryzujacych sie niskim stopniem zmiennosci oraz wysokim
stopniem skorelowania [Mtodak, 20006, s. 27-51].

Etap 2. Konstrukeja maciergy danych:
X = [xi] )

gdzie: x;; — wartos¢ j — tego wskaznika (j = 1,2...,m)dlai — tego wojew6dz-
twa (i = 1,2...,16).

Etap 3. Normalizaga wartosci wskagnikow w celu ngyskania ich pordwnywalnoscs:

xij—mini xi]-

©)

—dla stymulant: Zij =
max; Xjj —min; xXjj

— dla destymulant: z;; = %
i Xij iXij

gdzie:

[ — numer wojewodztwa (i = 1,2...,16),

Jj — numer wskaznika (j = 1,2...,m).

min; x;; — minimalna warto$¢ j — tego wskaznika,

max; x;; — maksymalna wartos$¢ j — tego wskaznika rozwoju.
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Etap 4. Obliczenie odleglosci enklidesowej wojewédztw od wzorca rozwojn z+ =(1,1,...,1)
oraz antywzorca rozwoin Z~ =(0,0,...,0) geodnie ze worami:

2 2
df = \/2721(%1' - Zj+) Ay = \/2721(21‘1‘ —z ) ©)
dla (i =1,2...,16).

Etap 5. Wyznaczenie wartosci syntetyeznego miernika 3godnie e worens:

di . .
9 = gdzie i = 1,2...,16. )

Zachodzi przy tym 0 < q; < 1. Wyzsze wartoéci miernika q; §wiadcza o wyzszej
pozycji w rankingu § — tego wojewodztwa ze wzgledu na zréwnowazony rozwdj.

Etap 6. Uporzadkowanie liniowe i Rlasyfikacia wyodrebnionych wojewddztw ze w3gledn na
wartoS¢ syntetycznego miernika fadu gospodarczego orag obszardw go defininjacych.

3. Dobér zmiennych diagnostycznych stuzacych ocenie poziomu
tadu gospodarczego

Y.ad gospodarczy w zaleznosci od poziomu prowadzonych analiz odzwierciedlany
jest przez rézne obszary. Na poziomie lokalnym, z uwagi na dostepnosé wskazni-
kéw bada si¢ rozwdj gospodarczy, zatrudnienie i transport. Na poziomie krajowym
1 regionalnym opisu tadu gospodarczego dokonuje si¢ w oparciu o wskazniki charak-
teryzujace pie¢ obszarow: rozwdj gospodarcgy, innowacyjnosé, atrudniente, transport i w3orce
produkgi rolnicze.

Wyjsciowy zestaw 23 wskaznikow, przedstawiony w tabeli 1, zostal pobrany
z Banku Danych Lokalnych [www 2]. Kazdy wskaznik tadu gospodarczego jest
opisany [www 3] i zgodnie z informacjami zawartymi na stronie dokonano podziatu
na podzbiory: stymulanty i destymulanty. Informacje dotyczace przynaleznosci
do jednej z powyzszych grup zostaly uwzglednione w nazwie kazdego wskaznika
(s — oznacza stymulante, d — destymulante).
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TABELA 1
Zmienne charakteryzujace tad gospodarczy w wojewodztwach
Obszar N?zwa . Opis zmiennej
zmiennej
s_rgospl Produkt krajowy brutto na 1 mieszkafica (ceny biezace) w z1
S_rgosp2 Naklady inwestycyjne na 1 mieszkanica (ceny biezace) w zt
. Udzial wartosci dodanej brutto rolnictwa, lesnictwa, towiectwa
N d_rgosp3 . L . .
g i rybactwa w warto$ci dodanej brutto ogdtem
s Udzial wartosci dodanej brutto przemystu w wartosci dodanej brutto
a. s_rgosp4 B
2 ogdlem
2 Udziat wartosci dodanej brutto budownictwa w wartosci dodanej
Ne) S_trgosp5 ,
2 brutto ogblem
I~ Udzial wartosci dodanej brutto handlu, naprawy pojazdéw samocho-
s w0506 dowych; transportu i gospodarki magazynowej; zakwaterowania
_rgosp . L L . .. , . .
i gastronomii, informaciji i komunikacji w wartosci dodanej brutto
ogdlem
s_inn] Naklady na dzialalnos¢ badawczo-rozwojowa w relacji do PKB w %
«© . Udzial przedsi¢biorstw innowacyjnych w sektorze przemystu
D s_inn2 . . L. , o
g w liczbie przedsi¢biorstw ogélem w %
g . Udzial przedsigbiorstw innowacyjnych w sektorze ustug w liczbie
< s_inn3 S . o0
% przedsi¢biorstw ogbtem w %
g Udzial produkeji sprzedanej produktéw nowych lub istotnie
= . .
s_inn4 ulepszonych wprowadzonych na rynek w ostatnich trzech latach
w relacji do wartosci produkciji sprzedanej ogbélem w %
s patrl Osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza na 100 oséb
o - w wieku produkeyjnym
ks s_zatr2 Wskaznik zatrudnienia wedlug wyksztalcenia — gimnazjalne i nizsze w %
—§ s_zatr3 Wskaznik zatrudnienia wedtug wyksztalcenia — wyzsze w %
3= s_zatrd Wskaznik zatrudnienia kobiet w %
N s_zatr5 Wskaznik zatrudnienia mezezyzn w %
s_zatt6 Wskaznik zatrudnienia ogétem w %
Przecictna cena biletu jednorazowego normalnego za przejazd
- d_transl .
g autobusem miejskim w zt
% s_trans2 Dtugos¢ drog ekspresowych i autostrad na 100 km?
S‘ s_trans3 Dtugos¢ linii kolejowej eksploatowanej na 100 km?
s_trans4 Dlugos¢ $ciezek rowerowych na 10 tys. km?
Udzial powierzchni ekologicznych gospodarstw rolnych
.= . | s_wproll . R .
807 (z certyfikatem) w powierzchni uzytkéw rolnych ogoétem
§ 2 g | d_wprol2 | Zuzycie nawozéw mineralnych na 1 ha uzytkéw rolnych
o =
= g 9 Obsada zwierzat w sztukach duzych ogétem na 1 ha uzytkow
d_wprol3
rolnych

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie GUS.
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W metodzie PLS wyeliminowano te wskazniki, ktérych oszacowania co do
znakéw byly niezgodne z ich przynaleznoscia do zbioru stymulant lub destymulant.
Z. obszaru rozwdj gospodarczy usunieto zmienne: udzial wartosci dodanej brutto
przemystu w wartosci dodanej brutto ogétem oraz udzial wartoéci dodanej brutto
budownictwa w warto$ci dodanej brutto ogdlem, a z obszaru transport zmienna
przecigtna cena biletu jednorazowego normalnego za przejazd autobusem miejskim
w zt. Etap statystyczny doboru cech w metodzie TOPSIS polegal na eliminacji
wskaznikéw o malym stopniu diagnostycznosci, czyli charakteryzujacych si¢ niskim
stopniem zmiennosci oraz wysokim stopniem skorelowania [Mtodak, 2000, s. 28-30].
Z. obszaru rozwdj gospodarezy usunieto te same zmiennie, ktére zostaly wyeliminowane
w metodzie PLS oraz dwie zmienne z obszaru zutrudnienie (wskaznik zatrudnienia
kobiet i wskaznik zatrudnienia mezczyzn). Zbiér wskaznikéw opisujacy Zad gospo-
daregy, poza powyzszymi, zostal pomniejszony dodatkowo o: udzial przedsigbiorstw
innowacyjnych w sektorze przemystu w liczbie przedsi¢biorstw ogdlem, udziat
wartoéci dodanej brutto handlu, naprawy pojazdéw samochodowych; transportu
i gospodarki magazynowej; zakwaterowania i gastronomii, informacji i komunikacji
w warto$ci dodanej brutto ogétem; wskaznik zatrudnienia wedlug wyksztatcenia —
gimnazjalne 1 nizsze oraz udzial powierzchni ekologicznych gospodarstw rolnych
(z certyfikatem) w powierzchni uzytkéw rolnych ogétem.

4. Analiza uzyskanych wynikow

Po zastosowaniu metody PLS uzyskano oszacowania zaleznosci mig¢dzy tadem
gospodarczym a poszczegélnymi obszarami. Najsilniej fad gospodarczy odzwiercie-
dlany jest przez zatrudnienie (0,937) oraz rozwoj gospodarczy (0,920), w mniejszym
stopniu przez innowacyjnos¢ (0,677) 1 wzorce produkcji rolniczej (-0,527), a naj-
stabiej przez transport (0,444). Uzyskano takze informacje, w jakim stopniu
poszczegdlne zmienne odzwierciedlaja obszary definiujace fad gospodarczy. Jesli
chodzi o rozwoj gospodarczy to najsilniej odzwierciedlany jest przez produkt krajo-
wy brutto na 1 mieszkanica w zt (0,968) 1 naklady inwestycyjne na 1 mieszkanca w zt
(0,903). Innowacyjnos¢ najsilniej odzwierciedlaja naklady na dziatalno$é¢ badawczo-
-rozwojowg w relacji do PKB w % (0,853), zatrudnienie w najwickszym stopniu
odzwierciedlane jest przez wskaznik zatrudnienia ogétem (0,973), wskaznik zatrud-
nienia mezezyzn (0,959) 1 wskaznik zatrudnienia kobiet (0,927), za$§ transport
najsilniej odzwierciedlany jest przez wskaznik dotyczacy dlugosci Sciezek rowero-
wych na 10 tys. km? (0,922). Po oszacowaniu okazalo sig, ze wszystkie indykatory
obszaru wzorce produkcji rolniczej maja przeciwne, do zakladanego charakteru
zmiennych, znaki. Dlatego tez wagi indykatoréw pomnozono przez (-1), wéwczas
oszacowany wzorzec produkeji rolniczej mnozony jest przez (-1), czyli wzorzec
przed powyzsza zmiana byl antywzorcem, po zmianie stal si¢ wzorcem produkeji
rolniczej negatywnie odbijajacym tad gospodarczy. Wzorce produkeji rolniczej
najsilniej odzwierciedlane sa przez udzial powierzchni ekologicznych gospodarstw
rolnych (z certyfikatem) w powierzchni uzytkéw rolnych ogétem (0,833).
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Dzigki zastosowaniu obu metod uzyskano takze mierniki syntetyczne, ktore
wykorzystano do ukazania przestrzennego zréznicowania wojewodztw pod wzgle-
dem analizowanych zmiennych. Na rysunkach 3-8 przedstawiono typologie woje-
wodztw w 2015 r. dla sze$ciu miernikéw syntetycznych opisujacych tad gospodarczy
1 jego poszczegblne obszary. Typologii dokonano przy wykorzystaniu $redniej aryt-
metycznej (Q) oraz odchylenia standardowego (Sq) z wartosci syntetycznego

miernika.

grupa I (poziom wysoki) : (q; = q+sg) ")
grupa Il (poziom $redni wyzszy): +Sq > q; = q (6)
grupa III (poziom $redni nizszy): § > q; = §—Sg )
grupa IV (poziom niski): q; < §—54 (8)

RYSUNEK 3
Przestrzenne zréznicowanie wojewodztw w 2015 r. pod wzgledem wartosci
syntetycznego miernika rozwoju gospodarczego uzyskanego metoda PLS
(po lewej) i TOPSIS (po prawej)

Klasal = Klasa IT

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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RYSUNEK 4
Przestrzenne zréznicowanie wojewodztw w 2015 r. pod wzgledem wartosci
syntetycznego miernika innowacyjnosci uzyskanego metoda PLS (po lewej)
i TOPSIS (po prawej)

Klasal | Klasa II

Zrédlo: opracowanie whasne.

RYSUNEK 5
Przestrzenne zréznicowanie wojewddztw w 2015 r. pod wzgledem wartosci
syntetycznego miernika zatrudnienia uzyskanego metoda PLS (po lewej)
i TOPSIS (po prawej)

Klasal = Klasa Il

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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RYSUNEK 6
Przestrzenne zréznicowanie wojewddztw w 2015 r. pod wzgledem wartosci
syntetycznego miernika transportu uzyskanego metoda PLS (po lewej)
i TOPSIS (po prawej)

Klasal | Klasa II

Zrédlo: opracowanie whasne.

RYSUNEK 7

Przestrzenne zréznicowanie wojewodztw w 2015 r. pod wzgledem wartosci

syntetycznego miernika wzorce produkcji rolniczej uzyskanego metoda PLS
(po lewej) i TOPSIS (po prawej)

Klasal | Klasa II

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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RYSUNEK 8
Przestrzenne zréznicowanie wojewodztw w 2015 r. pod wzgledem wartosci
syntetycznego miernika fadu gospodarczego uzyskanego metoda PLS
(po lewej) i TOPSIS (po prawej)

e

Klasal | Klasa Il [B<ELPRINI | Klasa IV I

Zrédlo: opracowanie wlasne.

W grupie pierwszej, wojewodztw charakteryzujacych si¢ wysokim poziomem
rozwoju gospodarczego niezaleznie od metody, znalazlo si¢ wojewddztwo
mazowieckie. Do drugiej grupy, o $rednio wysokim poziomie rozwoju gospodart-
czego, przynaleza wojewddztwa: pomorskie, wielkopolskie, dolnoslaskie, §laskie
i matopolskie, dodatkowo w przypadku metody PLS w tej grupie znalazto si¢
wojewodztwo tédzkie. Grupa trzecia, o $rednio nizszym poziomie rozwoju gospo-
darczego, niezaleznie od zastosowanej metody obejmuje wojewddztwa: zachodnio-
pomorskie, lubuskie, opolskie, §wictokrzyskie, podkarpackie, lubelskie i kujawsko-
-pomorskie, w metodzie PLS takze wojewddztwo podlaskie. Do grupy czwarte;
nalezy wojewodztwo warmifsko-mazurskie, a w klasyfikacji wyznaczonej metodg
TOPSIS réwniez wojewddztwo podlaskie.

Grupe o wysokim poziomie innowacyjnosci tworza wojewodztwa: mazowieckie,
malopolskie i podkarpackie. W metodzie PLS do grupy pierwszej nalezy takze
wojewddztwo pomorskie i dolnoslaskie. W grupie o $rednio-wyzszym poziomie
innowacyjnosci, niezaleznie od przyjetej metody, znalazlo si¢ tylko wojewddztwo
wielkopolskie. Do grupy tej w metodzie TOPSIS przynaleza takze wojewddztwa:
zachodniopomorskie, pomorskie, dolnoslaskie, podlaskie i lubelskie. Do grupy
o $rednio-nizszym poziomie innowacyjnosci sklasyfikowano wojewddztwa: kujaw-
sko-pomorskie, t6dzkie, opolskie i §laskie, za§ do grupy czwartej naleza woje-
wodztwa warminsko-mazurskie 1 lubuskie.

Z uwagi na warto§¢ miernika syntetycznego — zatrudnienie (rysunek 5), niezalez-
nie od zastosowanej metody w grupie pierwszej znalazto si¢ wojewddztwo mazo-
wieckie, w grupie drugiej wojewddztwa: podlaskie, lubuskie, dolnoslaskie, tédzkie.
Grupe trzecig tworza wojewodztwa: kujawsko-pomorskie, opolskie, $laskie, swigto-
krzyskie i lubelskie, a czwarta wojewddztwo podkarpackie. Wojewddztwa: zachod-
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niopomorskie, wielkopolskie, pomorskie, maltopolskie 1 warmifisko-mazurskie,
w zaleznosci od przyjetej metody, zostaly sklasytikowane do réznych grup.

W przypadku miernika syntetycznego — transport, poza wojewodztwem §wigto-
krzyskim (w PLS czwarta grupa, w TOPSIS trzecia grupa) pozostale wojewodztwa,
niezaleznie od zastosowanej metody, zostaly sklasyfikowane do tych samych grup
typologicznych. Do pierwszej przynalezy wojewodztwo $laskie. Grupe druga tworza
wojewodztwa: pomorskie, kujawsko-pomorskie, wielkopolskie, lubuskie, dolnosla-
skie 1 t6dzkie. W grupie trzeciej znajdujg si¢ wojewddztwa: zachodniopomorskie,
mazowieckie, opolskie, matopolskie i podkarpackie, a w czwartej wojewodztwa:
warminisko-mazurskie, podlaskie i lubelskie.

Podobnie jak w przypadku miernika syntetycznego transport, dla miernika
wzorce produkgji rolniczej, przynaleznosé wojewddztw do poszczegdlnych klas, nie-
zaleznie od zastosowanej metody, nieznacznie si¢ rézni. Poza wojewodztwami
lubelskim i dolnoslaskim, pozostale wojewddztwa naleza do tych samych klas
typologicznych. W grupie pierwszej znalazly si¢ az trzy wojewddztwa: lubuskie,
zachodniopomorskie i warmifisko-mazurskie. Klas¢ druga tworza dwa wojewddztwa
malopolskie i podkarpackie. Do klasy trzeciej naleza wojewddztwa: pomorskie, pod-
laskie, mazowieckie, 16dzkie, $wietokrzyskie, opolskie 1 $laskie. Wojewddztwo
wielkopolskie i1 kujawsko-pomorskie znalazto si¢ w czwartej klasie.

W przypadku syntetycznego miernika tad gospodarczy (rysunek 8) wystepuja
znaczne réznice w przynaleznosci poszczegblnych wojewddztw do klas typologicz-
nych w obydwu zastosowanych metodach. Jest to wynikiem konstrukcji miernika
syntetycznego — tad gospodarczy, ktéry w metodzie PLS zbudowano w oparciu o 20
wskaznikoéw, w TOPSIS o zbiér sktadajacy si¢ z 14 wskaznikéw. Pomimo tak zna-
czacych réznic, niezaleznie od metody, klase pierwsza tworza wojewodztwa mazo-
wieckie 1 pomorskie, druga — 16dzkie i matopolskie, w trzeciej znalazly si¢ woje-
wodztwa: zachodniopomorskie, lubuskie, kujawsko-pomorskie, opolskie i podkarpa-
ckie, za§ w Kklasie czwartej wojewddztwo warminsko-mazurskie. Wojewddztwa
podlaskie, lubelskie, §wigtokrzyskie, $laskie, dolnoslaskie i wielkopolskie, w zalez-
noéci od przyjetej metody, zostaly przypisane do innych grup typologicznych.
W tabeli 2 zestawiono rankingi wojewddztw utworzone na podstawie miar synte-
tycznych dla kazdego obszaru oraz dla tadu gospodarczego.

Najwigcej zgodnosci co do zajmowanego miejsca w rankingu, niezaleznie od za-
stosowanej metody, zachodzi w przypadku obszaru WZPR 1 dotyczy to siedmiu
wojewodztw, a w obszarze RGOS — pigciu. Trzy wojewodztwa w obszarach INN
1LAD zostaly skalsyfikowane na tych samych pozycjach. Najmniejsza, bo jedynie
w dwoch przypadkach zgodnosé nastapita w obszarach ZATR i TRANS.

W rankingach wojewddztw najlepsza pozycje w roku 2015 zajmowalo woje-
wbdztwo mazowieckie (pozycja 1. w obszarach RGOS, ZATR, LAD, 2. w INN),
najgorsza — wojewodztwo warmidsko-mazurskie (16. pozycja w obszarach RGOS,
L.AD) w pozostatych obszarach wojewoddztwo to klasyfikowane bylo na kofcowych
pozycjach poza obszarem WZPR (3. pozycja).
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TABELA 2

Ranking wojewo6dztw utworzony na podstawie syntetycznych miar
wojewodztw w Polsce w 2015 r.

RGOS INN ZATR TRANS WZPR PAD
wojewbddztwo

PLS | TOPSIS PLS TOPSIS PLS ‘TOPSIS PLS TOPSIS PLS TOPSIS PLS ‘TOPSIS
dolnoslaskie 3 5 5 4 5 7 4 1 5 8 4 2
kujawsko-pomorskie {10 11 | 9 | 13 | 10| 9 2 |15 15 | 8 | 11
lubelskie 15| 14 | 8 9 12| 15 | 15 3 6 6 12| 13
lubuskie 12 12 | 15| 16 | 6 4 4 10 8
t6dzkie 7| 8 710 12 | 4 5 5 14 | 13 5
malopolskie 6| 2 3 1 7 10 | 11 6 7 5 6 5
mazowieckie 1 2 1 1 9 7 12
opolskie 9] 10 |14 11 9 11 8 13 14 | 9 12
podkarpackie 11 9 4 3 16 | 16 | 10 9 4 4 15 9
podlaskie 141 15 | 12| 8 8 6 16 | 10 | 11 7 11| 14
pomorskie 41 4 1 5 3 2 2 11 8 10 | 3 3
Slaskie 51 3 |10| 10 |11 | 14 1 12 |10 | 12 7
$wigtokrzyskie 13| 13 |13 | 14 |13 | 12 | 14| 13 9 11 | 14| 15
warminsko-mazurskie[16| 16 16| 15 | 15| 13 |13 | 14 3 16 | 16
wielkopolskie 21 6 6 6 2 3 6 15 | 16 | 16 2 7
zachodniopomorskie | 8 | 7 |11 7 14| 8 12 | 16 1 1 13| 10

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Zastosowanie metody TOPSIS, pozwolilo takze na wyznaczenie korelacji miedzy
badanymi syntetycznym miernikami dla kazdego obszaru a syntetycznym mierni-
kiem dla tadu gospodarczego. Najsilniejsza, dodatnia zalezno$¢ wystepuje miedzy
tadem gospodarczym a rozwojem gospodarczym (0,889), umiarkowana, dodatnia
zalezno$¢ miedzy ladem i innowacyjnoscia (0,625), fadem i transportem (0,624),
tadem i zatrudnieniem (0,514). Bardzo slaba, ujemna korelacja (-0,133) wystepuje
pomiedzy tadem a wzorcami produkciji rolniczej.

Zastosowanie réznych metodologii dalo zblizone wyniki co do zgodnosci zna-
kow 1 sity korelacji migdzy tadem a obszarami: rozwdj gospodatczy i innowacyjnosc.
W pozostatych przypadkach otrzymano zgodnos¢ jedynie co do znaku korelacji.

5. Podsumowanie

W artykule wykorzystano dwie metody — PLS i TOPSIS, ktére pozwolily nie
tylko na okreslenie sity wplywu wyodrebnionych pigciu obszaréw na tad gospo-
darczy, ale takze na stworzenie miernikéw syntetycznych w ramach tadu i obszarow
go definiujacych. Te dwie metody oparte sa na réznych algorytmach i w odmienny
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sposob traktuja zmienne wykorzystywane w analizach. W metodzie TOPSIS z gory
zaklada si¢ charakter zmiennych, czyli okresla si¢ czy sa one stymulantami, desty-
mulantami czy nominatami i na tej podstawie tworzy si¢ bieguny, od ktorych
odleglosci wykorzystywane sa do wyznaczenia wartosci miar syntetycznych.
W metodzie PLS postepuje si¢ odmiennie. Na podstawie wybranego zbioru wskaz-
nikéw dokonuje si¢ oszacowania wartosci zmiennych, a nastgpnie weryfikuje si¢
hipotezy dotyczace charakteru zmiennych.

Stosujac metode PLS okazalo sig, ze najwigksze odzwierciedlenie fadu gospodar-
czego stanowi zatrudnienie i rozwdj gospodarczy, a najstabsze — transport.
Okreslono takze, w jakim stopniu analizowane wskazniki odzwierciedlajq poszcze-
gblne obszary oraz czy wykazuja pozadane kierunki zmian.

Dzigki wykorzystaniu metody TOPSIS wyznaczono korelacje miedzy syntetycz-
nym miernikiem dla kazdego obszaru a syntetycznym miernikiem dla tadu gospodar-
czego. Najsilniejsza, dodatnia zalezno$¢ wystepuje miedzy tadem gospodarczym
a rozwojem gospodarczym. Bardzo slaba, ujemna korelacja dotyczy tadu gospodar-
czego 1 wzorcow produkgiji rolnicze;j.

Po zastosowaniu obu metod uzyskano takze mierniki syntetyczne, ktére wyko-
rzystano do ukazania przestrzennego zréznicowania wojewddztw pod wzgledem
analizowanych zmiennych. W przypadku rozwoju gospodarczego, niezaleznie od
przyjetej metody, uzyskano niewielkie réznice dotyczace dwoch wojewddztw, ktore
przynaleza do réznych grup. Dotyczy to wojewddztwa podlaskiego (PLS trzecia
grupa, TOPSIS czwarta grupa) i tédzkiego (PLS druga grupa, TOPSIS trzecia
grupa). Jesli chodzi o przestrzenne zréznicowanie wojewodztw dotyczace poziomu
innowacyjnosci, to w zaleznoéci od zastosowanej metody az siedem wojewodztw
przynalezy do innych klas. Zgodnos§¢ wystepuje w przypadku wojewoddztwa mazo-
wieckiego (I kasa), wielkopolskiego, malopolskiego i podkarpackiego (II klasa),
kujawsko-pomorskiego, t6dzkiego, opolskiego i §laskiego (II klasa) 1 wojewddztw
warminsko-mazurskiego oraz lubuskiego (IV klasa). Znaczace réznice wystepuja
takze w podziale na klasy typologiczne w przypadku syntetycznego miernika inno-
wacyjnosci. Pi¢¢ wojewodztw: zachodniopomorskie, pomorskie, warmifisko-mazur-
skie, wielkopolskie i matopolskie znalazly si¢ w réznych klasach typologicznych.
W przypadku miernika syntetycznego transport wystepuje bardzo duza zgodnosc
co do podziatu na grupy typologiczne. Poza wojewodztwem $wigtokrzyskim, pozo-
stale, niezaleznie od metody, przynaleza do tych samych klas. Bardzo duza zgodnosé¢
wystgpuje w przestrzennym zréznicowaniu wojewddztw pod wzgledem miernika
syntetycznego — wzorce produkcji rolniczej. Poza wojewddztwami: lubelskim (PLS
II klasa, TOPSIS III klasa) i dolnoslaskim (PLS III klasa, TOPSIS II klasa),
pozostate wojewddztwa przynalezg do tych samych klas. Bardzo duze zréznicowane
w przynaleznosci wojewodztw do poszczegdlnych klas typologicznych wystepuje
w odniesieniu do syntetycznego miernika tad gospodarczy. Podobnie jak w przy-
padku innowacyjnosci, az dla szeSciu wojewddztw istnieje niezgodnos§é dotyczaca
przynaleznosci do tej samej klasy typologicznej. Zaobserwowane réznice moga by¢
zwigzane m.in. z konstrukcja miary syntetycznej, ktéra w metodzie PLS zbudowano
w oparciu o 20 wskaznikéw, w TOPSIS o 14 wskaznikow.



18 Elzbieta Izabela Misiewicz, Ewa Roszkowska, J6zef Rogowski

Literatura

Bal-Domanska B., 2016, Wybrane problemy budowy zestawow wskagnikdw grownowazonego
roxwejn na poziomie lokalnym i regionalnym na pryykiadzie bankn danych lokalnych,
,Optimum. Studia Ekonomiczne”, nr 1 (79), s. 149-164, DOI: 10.15290/ose.
2016.01.79.10.

Borys T., 2014, Wybrane problemy metodologii pomiarn nowego paradygmatu rozwojn — polskie
doSwiadezgenia, ,,Optimum. Studia Ekonomiczne”, nr 3 (69), s. 3-21, DOL
10.15290/ 0se.2014.03.69.01.

Czaja S., Becla A., 2017, Rogumienie rozwon rownowasgonego i trafego (rozwoju integro-
wanego) a sposoby jego pomiaru — wybrane problemy metodologiczno-metodyczne, ,,Optimum.
Studia Ekonomiczne”, nr 4 (88), s. 12-25, DOI: 10.15290/0se.2017.04.88.02.

Drabarczyk K., 2017, Zrdwnowagony rozwdj wojewodztw — analiza pordwnaweza, ,,Z.eszyty
Naukowe Politechniki Czg¢stochowskiej Zarzadzanie”, nr 25, t. 2, s. 23-34, DOL:
10.17512/znpc2.2017.1.2.02.

Fura B., 2015, Zrdgnicowanie poziomn rozmweju rownowazonego wojewddzt Polski 3 wyko-
rzystaniem analizy wielowymiarowej, ,Nierownosci Spoleczne a Wzrost Gospodar-
czy”, nr 44, s. 108-117, DOI: 10.15584/nsawg.2015.4.1.10.

Hwang C.L., Yoon K., 1981, Multiple Attribute Decision Making: Methods and Appli-
cations, Springer-Verlag, New York.

Mtlodak A., 2000, Analiza taksonomiczna w statystyce regionalne, Difin, Warszawa.

Perto D., 2014, Modelowanie zriwnowagonego rozmweju regiondw, Trans Humana, Bialy-
stok.

Perto D., Roszkowska E., 2011, Zastosowanie wybranych metod Rlasyfikacyi do analigy
grdwnowazonego rozwoin, ,,Zeszyty Naukowe”, Uniwersytet Ekonomiczny w Poz-
naniu, nr 176, s. 108-118.

Rogowski J., 1990, Modele miekkie. Teoria i astosowanie w badaniach ekonomicnych, Dziak
Wydawnictw Filii UW w Bialymstoku, Biatystok.

Roszkowska E., Misiewicz E.L., Karwowska R., 2014, Analiza pozionn réwnowazonego
rozwojn wojewddztw Polski w 2010 roku, ,,Ekonomia i Srodowisko”, nr 2, s. 168-190.

System under Indirect Observations. Causality — Structure — Prediction, 1982, Joreskog K.G.,
Wold H. (ed.), Notrth Holland, Amsterdam-New York-Oxford, t. 2, r. 1.

Sleszytiski ., 2007, Wskagniki trwatego rozwojn Unii Europejskie, [w:] Zrownowasony
rozwdj i ochrona Srodowiska w gospodarce, Kielczewski D., Dobrzanska B. (red.),
Wydawnictwo Wyzszej Szkoly Ekonomicznej w Bialymstoku, Biatystok.

Telega 1., 2011, Rozwdj zrownowasony regiondw Polski — priba oceny, ,,Prace Naukowe
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu”, nr 225, s. 77-92.

Wskagniki zrownowagonego rozwoju, 2011, GUS, Katowice.

www 1, http://www.un-documents.net/outr-common-future.pdf [data wejscia: 12.11.
2018].

www 2, www.bdLstat.gov.pl [data wejscia: 3.09.2018].

www 3, http://wskaznikizrp.stat.gov.pl [data wejscia: 4.09.2018].





