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Streszczenie

Cel - Celem niniejszego opracowania byto ukazanie zaréwno potencjatu rynku biogazu
rolniczego w wojewddztwie podlaskim w aspekcie ekologicznym, jak i wptywu tej branzy na
kreowanie rozwoju gospodarczego.

Metodologia badania - W artykule dokonano przegladu najnowszych koncepcji ekono-
micznych z pogranicza gospodarki i srodowiska naturalnego, a takze zaprezentowano studium
przypadku w postaci funkcjonujacej biogazowni rolniczej o profilu odpadowym, zlokalizowanej
w wojewoddztwie podlaskim.

Wynik - Przeprowadzone badania pozwolity na sformutowanie szeregu wnioskow, takich
jak: minimalizacja negatywnego oddziatywania na $rodowisko rolnictwa i branzy przetworstwa
rolno-spozywczego, dywersyfikacja Zrédet przychodoéw na obszarach zdominowanych przez
rolnictwo i rynek spozywczy oraz poprawa bezpieczenstwa energetycznego obszardw charak-
teryzujacych sie niska jakoscia infrastruktury energetyczne;j.

Oryginalnos¢/Wartos¢ - Podjeto prébe umiejscowienia sektora biogazu rolniczego
(ze szczegdlnym uwzglednieniem biogazowni o profilu odpadowym) w zatozeniach najnow-
szych koncepcji ekonomicznych zwiazanych z ochrong Srodowiska. W niniejszym artykule
ukazano konkretne dane, ktdore moga stanowi¢ podstawe lub inspiracje do dalszych badan
ekonomicznych w zakresie rynku biogazu rolniczego.

Stowa kluczowe: biogazownie rolnicze, utylizacja odpaddéw organicznych, biogospodarka,
zielona gospodarka, gospodarka o obiegu zamknietym

ECOLOGICAL AND PROGROWTH POTENTIAL OF AGRICULTURAL BIOGAS
SECTOR IN PODLASKIE VOIVODSHIP

Summary

Goal - The basic aim of the scientific research has been to portray the potential of the
market of agricultural biogas in the Podlasie province. Two aspects has been taken into con-
sideration: the environmental aspect, as well as the influence of this industry to boost of the
economic growth.

Research methodology — The article shows overview of the latest economic concepts on
the borderland of the economy and the natural environment, as well as the form of the func-
tioning agricultural waste-profiled biogas plant located in the Podlasie province. The analysis is

98



based on the financial records of the operating biogas plant provided by the managing com-
pany.

Score - The effects of conducted research were formulated in the number of conclu-
sions concentrated amongst such areas as: minimization of the negative influence of agricul-
ture to environment; the industry of the processing farm and food; diversification of sources of
the income in areas dominated by the farming, the food industry, the power industry and the
fertilizer industry.

Originality/value - The most important value of this study is an attempt to place the bio-
gas industry (with special attention to the waste-profiled biogas plant) in guidelines of the
newest economic concepts at the meeting point with the environmental protection, such as
the bioeconomy, ,green economy”, circular economy or sustainable development. The work is
showing the knowledge and specific data which can constitute the base or the inspiration for
the further economic research in the market of agricultural biogas.

Key words: agricultural biogas plants, utilization of organic wastes, bioeconomy, green econ-
omy, circular economy

DOI: 10.15290/wpewbmn3.2019.08

Wprowadzenie

Biogazownie, produkujace energie elektryczna i/lub cieplng w procesie
spalania biogazu, nalezy zaliczy¢ do szeroko pojetego sektora energetycznego,
aw wezszym ujeciu — do grupy przedsiebiorstw funkcjonujacych w podsektorze
odnawialnych Zrédet energii (w skrécie OZE). Jednocze$nie warto mie¢ na uwa-
dze fakt, iz instalacje wytwarzajace biogaz moga doskonale wpasowywacé sie
irealizowa¢ te koncepcje ekonomiczne, ktére w ostatnich latach sa przedmiotem
dyskusji nad rozwigzaniami wspierajagcymi zréownowazony rozwoj, takimi jak:
biogospodarka, ,zielona gospodarka”, gospodarka o obiegu zamknietym.

W branzy biogazowej funkcjonuja rézne rodzaje instalacji, w zwiazku z tym
biogazownie mozna podzieli¢ na kilka ré6znych grup:

» biogazownie rolnicze (wsadem fermentacyjnym jest biomasa oraz odpady
organiczne z przemyshu rolnego i zakladéw przetwoérstwa rolno-spozyw-
czego);

+ biogazownie przy oczyszczalniach $ciekéw (bazuja na wsadzie fermen-
tacyjnym w postaci odpadéw organicznych odseparowanych w oczysz-
czalniach komunalnych i/lub przemystowych);

» biogazownie na sktadowiskach odpadéw (bazuja na biogazie wydzielaja-
cym sie naturalnie z hatd sktadowiskowych),

+ biogazownie o profilu komunalnym (wykorzystuja odpady organiczne
wytwarzane w: gospodarstwach domowych, przeterminowanych pro-
duktach spozywczych, liSciach i trawach zbieranych w miastach itp.)

» biogazownie mieszane.
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Ponadto, instalacje wytwarzajace biogaz mozna podzieli¢ na dwie grupy.
Podstawa zréznicowania jest produkt finalny, z ktérego czerpia gtéwna czesé
przychodéw, tj.:

» biogazownie o profilu energetycznym — spalajace wytwarzany biogaz na

potrzeby produkcji energii elektrycznej i/lub energii cieplnej;

» biometanownie - oczyszczajace/uzdatniajace biogaz do parametréw,
ktére umozliwiaja wtlaczanie go do sieci przesylowych gazu ziemnego
i/lub jako paliwo do aut z instalacja gazowa.

Wedtug stanu z 31 grudnia 2017 roku, w Polsce funkcjonowato 310 bioga-
zowni, z ktérych 96 stanowity instalacje wytwarzajace biogaz rolniczy, a 214 bio-
gazownie pozostale'. W poréwnaniu z konicem 2016 roku, liczba biogazowni
rolniczych wzrosta o trzy, a pozostatych o cztery instalacje’. W grupie biogazowni
pozostatych (bez instalacji wytwarzajacych biogaz rolniczy) 50,47% to biogazow-
nie przy oczyszczalniach $ciekéw, 47,62% to biogazownie na sktadowiskach od-
padéw, a 1,91% to biogazownie mieszane’. W odniesieniu do wszystkich,
funkcjonujacych biogazowni mozna stwierdzi¢, iz sektor ten w ujeciu liczbowym
ze zblizonym udziatem zdominowaly trzy typy instalacji, tj.: rolnicze, sktadowi-
skowe i przy oczyszczalniach $ciekéw. Dotychczas wszystkie instalacje biogazowe
w Polsce produkowaly energie elektryczna badZ energie elektryczng i cieplna
dzieki wytworzonemu biogazowi. W kraju nie funkcjonuja jeszcze zadne
biometanownie.

Biogazownie rolnicze w swietle najnowszych koncepcji ekonomicznych

Biogazownie, w szczeg6lnosci rolnicze, doskonale wpisuja sie w kazda
z czterech wspotczesnych koncepcji ekonomicznych, takich jak: zrébwnowazony
rozwdj, biogospodarka, ,zielona gospodarka” i gospodarka o obiegu zamknietym
(tabela 1.).

Funkcjonowanie biogazowni realizuje kluczowe zalozenia koncepcji zréw-
nowazonego rozwoju. Po pierwsze, biogazownie pozwalaja w uzyteczny spos6b
zagospodarowac¢ odpady organiczne, ktére znaczaco wplywaja na obnizenie
komfortu zycia ludzi. Po wtére, biogazownie te produkuja energie elektryczna
i ciepto niezbedne do funkcjonowania we wspoéiczesnym $wiecie, bez znacznego
uszczerbku dla $rodowiska naturalnego, wykorzystujac zasoby odnawialne.
Po trzecie, oddzialuja na mniejsze zanieczyszczenie §rodowiska spowodowane
zbyt duzym uzyciem nawozéw naturalnych. Biogazownie sg takze jednym
z elementéw samowystarczalnos$ci energetycznej na poziomie lokalnym.

' Sprawozdanie z dziatalnosci Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki w 2017 r., Urzad Regulacji
Energetyki, Warszawa 2018, s. 65.
2 Stan biogazowni w Polsce, https://www.cire.pl/item,141910,2,0,0,0,0,0,stan-biogazowni-w-
golsce.html [data dostepu: 11.05.2018].

Ibidem.
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Tabela 1.
Miejsce biogazowni rolniczej w nowych koncepcjach ekonomicznych

Koncepcja ekonomiczna Specyfika biogazowni
Koncepcja zréwnowazo- Idea funkcjonowania biogazowni rolniczej o profilu odpadowym sprowadza
nego rozwoju sie do minimalizacji negatywnego oddziatywania na $rodowisko rolnictwa

i przemystu rolno-spozywczego. Wptywa to bezposrednio na poprawe
warunkow zycia przysztych pokolen oraz stawianie planety i ludzi na pierw-
szym miejscu.

Biogospodarka Funkcjonowanie biogazowni rolniczych bazuje na procesach biotechnolo-
gicznych zachodzacych w bioreaktorach.

,Zielona gospodarka” Biogazownie rolnicze przyczyniaja sie do osiggania celéw ,Zielonej gospo-
darki”, takich jak: zmniejszenie emisji CO,, zminimalizowanie zanieczysz-
czenia $rodowiska oraz zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii

i zasobdw.
Gospodarka o obiegu Cyrkulacja materii organicznej w obiegu: ziemia - ptdd rolny - odpad rolny
zamknietym /spozywczy - biogaz/poferment - nawéz organiczny - ziemia w doskonaty

sposob wypetnia zatozenia gospodarki o obiegu zamknietym.

Zrédlo: opracowanie wiasne.

W kontekscie biogospodarki, zdefiniowanej przez OECD w 2009 roku jako:
»przestrzen, w ktérej biotechnologia przyczynia sie do osiagania znaczacej czesci
wynikéw gospodarczych™, nalezy zauwazy¢, iz biogazownie to wynik wyko-
rzystania w dziatalno$ci gospodarczej i generowania zyskéw dzieki zastosowaniu
proceséw biologicznych.

»Zielona gospodarka”, czyli koncepcja zdefiniowana w raporcie UNEP
(United Nations Environment Programme — Program Srodowiskowy ONZ) w 2011
roku jako dziatalno$¢ ekonomiczna, ktérej efektem jest z jednej strony poprawa
jakosci zycia ludzi, a z drugiej zmniejszenie zagrozen dla sSrodowiska naturalnego,
to kolejny obszar, w ktérym rynek biogazu rolniczego ma swoje istotne miejsce.
Biogazownia, jako instalacja technologiczna funkcjonujaca w systemie gospodar-
czym, wplywa na osiaganie celéw ,zielonej gospodarki” poprzez”:

+ zmniejszenie emisji COy;

« zminimalizowanie zanieczyszczenia §rodowiska dzieki zagospodarowa-

niu odpadéw;

+ zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii i zasob6w.

Biogazownie w swoich zalozeniach w duzym stopniu wpisuja sie w koncep-
cje gospodarki o obiegu zamknietym (ang. circular economy). W ostatnich kilku
latach koncepcja ta zyskala na znaczeniu w Komisji Europejskiej, co znalazto
odzwierciedlenie w dokumentach jej autorstwa. Jednym z nich jest Komunikat
Komisji do: Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekono-
miczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw ,W kierunku gospodarki o obiegu

* The Bioeconomy to 2030. Designing a policy agenda, OECD Publishing, Paris 2009.
® Por. Towards a green economy. Pathways to Sustainable Development and Poverty Eradication,
UNEP, 2011, s. 16.
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zamknietym: program «zero odpadéw» dla Europy” z roku 2014 (nr COM/2014/
0398)°. Idea gospodarki o obiegu zamknietym zostata tu opisana jako pewien
system, ktéry: ,zachowuje warto§¢ dodang w produktach tak dlugo, jak to jest
mozliwe przy jednoczesnej eliminacji odpadéw”. Biogazownie, w tym zwlaszcza
biogazownie odpadowe, wykorzystujac cyrkulacje materii organicznej, powinny
by¢ znaczacym ogniwem zamknietego obiegu w gospodarce.

Rynek biogazu rolniczego w Unii Europejskiej, w Polsce i w wojewodztwie
podlaskim

Rynek biogazu w Unii Europejskiej rozwija sie intensywnie od ponad 15 lat.
W 2000 roku wszystkie biogazownie we Wspdélnocie produkowaty 2,19 Mtoe ener-
gii’. W 2016 roku byta to juz wielko§¢ niemal o$miokrotnie wyzsza i siegneta
16,1 Mtoe.? Taka produkcja pozwolitaby pokry¢ 22,15% catego zapotrzebowania
na energie w Polsce w 2020 roku (zaré6wno przemystu, transportu, ustug,
rolnictwa, jak i gospodarstw domowych)®. Szczeg6towy wzrost produkcji biogazu
w Unii Europejskiej prezentuje wykres 1.

Wykres 1.
Produkcja biogazu w Unii Europejskiej w latach 2000-2016 (Mtoe)
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Zrédto: Biogas Barometer, Eurobserv'er, listopad 2017, https://www.eurobserv-er.org/biogas-
barometer-2017 [data dostepu: 13.05.2018].

8 Towards a circular economy: A zero waste programme for Europe https://eur-lex.europa.eu/
legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52014DC0398R%2801 %29

7 Biogas Barometer, Eurobserv’er, listopad 2017, s. 4, https://www.eurobserv-er.org/biogas-
barometer-2017 [data dostepu: 13.05.2018]. Toe — tona oleju ekwiwalentnego bedaca energe-
tycznym réwnowaznikiem jednej metrycznej tony ropy naftowej 1 Mtoe = 1.000.000 toe, 1 toe =
11,63 MWh, [za:] Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (IEA), http://www.iea.org/statistics/
resources/unitconverter [data dostepu: 13.05.2018].

® Ibidem.

® Prognoza zapotrzebowania na paliwo i energie do 2030 roku, Ministerstwo Gospodarki,
Warszawa 2009, s. 11.
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Mapa 1.
Rynek biogazu w Unii Europejskiej
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Zrédto: Biogas Barometer, op. cit., s.10.

Najwiekszym europejskim rynkiem biogazu sa Niemcy. W 2016 roku ponad
10 tys. biogazowni wyprodukowato tam 7,96 Mtoe biogazu, co daje niemal 50%
catej produkcji Unii Europejskiej'. Ta ilo§¢ przetozyta sie na wyprodukowanie

19 Biogas Barometer, Eurobserv'er, op. cit., s. 6.
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energii elektrycznej w ilosci 33,71 TWh, co z kolei stanowito 53,97% calej energii
elektrycznej wyprodukowanej z biogazu w Unii Europejskiej'’. Kolejne panstwa
w rankingu iloSci energii elektrycznej, wyprodukowanej z biogazu, to: Wiochy,
Wielka Brytania, Czechy, Francja i Polska'?. Szczeg6towy rozktad rynku biogazu
w Unii Europejskiej obrazuje mapa 1. Wida¢ na niej, iz w Unii Europejskiej
uksztattowaly sie dwa gléwne modele rynku biogazu, tj.: rolniczy i sktadowi-
skowy. Pierwszy typ reprezentuja takie panstwa, jak: Niemcy, Wtochy, Austria,
Czechy, Belgia. Holandia i Dania, a drugi: Wielka Brytania, Francja, Hiszpania,
Portugalia, Irlandia i Grecja. Pierwszy model rynku przede wszystkim opiera sie
na wsadzie fermentacyjnym z przewaga upraw roslinnych (kiszonka kukurydzy).
Z jednej strony, jest to spowodowane dogodnymi warunkami do upraw roélin na
potrzeby biogazowni, a z drugiej strony, rozwigzaniami prawnymi (system zachet
i dotacji) przyjetymi przez ustawodawcéw oraz relatywnie starg technologia
wykorzystywang w tego typu instalacjach, ktéra zostala zaprojektowana na
potrzeby fermentacji biomasy z upraw (biogazownie I generacji, tzw. technologia
NaWaRo). Drugi model krajowych rynkéw biogazu w Unii Europejskiej bazuje na
surowcu odzyskiwanym ze sktadowisk odpadéw. Struktura taka gtownie wiaze sie
Z przyjeta strategia dziatania w zakresie gospodarki odpadami. Liderem jest tu
Wielka Brytania, gdzie w 1982 roku powstata pierwsza w Europie komercyjna
instalacja odzyskiwania biogazu z wysypisk. Obecnie wszystkie sktadowiska od-
padéw komunalnych w United Kingdom posiadaja takie instalacje, a ich tgczna
moc to 630 MW."?

W ciagu ostatnich kilkunastu lat réwniez w Polsce odnotowywano istotny
rozw6j rynku produkcji energii elektrycznej i cieplnej z biogazu. W 2016 roku
Polska zajmowata 6sme miejsce w Unii Europejskiej pod wzgledem ilosci
produkowanego biogazu, széste miejsce pod wzgledem iloSci wytwarzanej
energii elektrycznej z biogazu oraz 6sme miejsce pod wzgledem energii cieplnej
wyprodukowanej z biogazu'’. Wedlug stanu z 31 marca 2018 roku, moc
zainstalowana w ponad 300 biogazowniach w Polsce osiggneta 239,89 MW.'
Rozw6j tego sektora, przez ktéry rozumie si¢ wzrost mocy zainstalowanej,
przedstawia wykres 2.

! Thidem, s. 8.

2 hidem.

13 Zobacz: http://isee.org.pl/2017/02/21/zielone-wyjscie-dla-wysypiska.

' Biogas Barometer, op. cit., s. 6-9.

15 Zobacz: Urzad Regulacji Energetyki https://www.ure.gov.pl/pl/rynki-energii/energia-
elektryczna/odnawialne-zrodla-ener/potencjal-krajowy-oze/5753,Moc-zainstalowana-
MW.html [data dostepu: 13.05.2018].
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Wykres 2.
Moc zainstalowana biogazowni w Polsce w latach 2005-2018 (MW)
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki.
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W ciggu ostatnich trzech lat obserwuje sie stagnacje w zakresie nowych
mocy instalowanych w polskich biogazowniach, co wynika z wysokiej niepewno-
$ci rynku. Wywotat ja przede wszystkim przedtuzajacy sie okres prac nad noweli-
zacja Ustawy o odnawialnych Zrédtach energii, ktéra weszta w zycie 14 lipca 2018
roku (Dz.U. 2018, poz. 1276). Natomiast najwiekszy wzrost zainstalowanych
mocy nastapit w latach 2011-2016 (skumulowany wzrost o ponad 126%). Mialy na
to wplyw éwczesne rozwigzania legislacyjne i fundusze unijne (konkursy
w ramach priorytetéw okresu programowania 2007-2013).

Analiza i monitorowaniem rynku biogazu w Polsce zajmuja sie dwie instytu-
cje, tj.: Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa (KOWR, wczesniej Agencja Rynku
Rolnego) oraz Urzad Regulacji Energetyki (URE). Pierwsza z nich odpowiada za
monitorowanie produkcji biogazu wylacznie rolniczego oraz ewidencje tzw.
mikroinstalacji biogazu rolniczego. Zgodnie z danymi z 31 grudnia 2017 roku,
w rejestrze KOWR funkcjonowato 96 biogazowni rolniczych prowadzonych przez
86 podmiotéw'™. Zainstalowana w nich moc energii elektrycznej to 101,09 MW,
awiec 42,14% wszystkich biogazowni w Polsce'” (pozostate to biogazownie na
sktadowiskach odpadéw i przy oczyszczalniach Sciekéw). Biogazownie rolnicze,
monitorowane przez KOWR, wytworzyly 291,43 min m® biogazu, z ktérego
wyprodukowaly 608,27 GWh energii elektrycznej'®. Jest to znikoma, mniej niz
0,5-procentowa, cze$¢ calej energii elektrycznej wyprodukowanej w Polsce.
W odniesieniu do calego sektora energii odnawialnej, wszystkie rodzaje

18 Sprawozdanie z dziatalnosci Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa w 2017 roku, Krajowy
Osrodek Wsparcia Rolnictwa, s. 166.

7 Ibidem.

'8 Ibidem, s. 167.
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biogazowni w 2016 roku wyprodukowaty 4,5% energii elektrycznej, a same
biogazownie rolnicze — 1,93%'. Na potrzeby tej produkcji zostato zuzytych
3,8 mln ton surowcéw, z ktérych 84% to byly odpady organiczne z rolnictwa
iprzemystu rolno-spozywczego, a 16% — uprawy celowe (przede wszystkim
kiszonka kukurydzy)®. W ciagu ostatnich pieciu lat (w 2017 roku w stosunku do
2012 roku) produkcja biogazu rolniczego w Polsce wzrosta 4-krotnie, a 4,3-krotnie
wytworzonej z niego energii elektryczne;j.

Bazujac na powyzszych danych, mozna opracowaé obraz przecietnej, mo-
delowej biogazowni rolniczej w Polsce, aktualny na 2017 rok. Ot6z taka instalacja
posiadataby moc zainstalowana 1,053 MW energii elektrycznej. Wytworzytaby
ona 3,036 mln m® biogazu, produkujac 6,34 GWh energii elektrycznej (6,34 min
kWh). Wedtug danych GUS, przecietne, polskie gospodarstwo domowe w 2015
roku zuzylo 2 173 kWh.?! Mozna zatem stwierdzi¢, iz roczna produkcja Sredniej
biogazowni rolniczej w Polsce pozwala zaspokoi¢ roczne zapotrzebowanie na
energie elektryczng 2917 gospodarstw domowych, a wiec niewielkiego mia-
steczka. Jednocze$nie mozna wyliczy¢, jak duzo odpadéw organicznych prze-
twarza przecietna biogazownia rolnicza. Pamietajac, ze wszystkie przetwarzaja
3,8 mln ton substratu, z ktérych 84% to odpady - Srednia polska biogazownia
rolnicza utylizuje rocznie 33,25 tys. ton odpadéw organicznych z rolnictwa
i przemystu rolno-spozywczego. Nalezy zauwazyc¢, Ze ta przecietna polska bioga-
zownia rolnicza zuzywa takze substraty w postaci surowcéw rolnych, najczesciej
kiszonki kukurydzy i innych zbéz, ktére mogtyby by¢ przeznaczona na cele spo-
zywcze lub paszowe, zielonki, zb6z, w ilosci ponad 6,3 tys. ton rocznie. Daje to
lacznie niemal 40 tys. ton fermentowanego substratu w przecietnej biogazowni.

Zgodnie z ewidencja KOWR, w wojewédztwie podlaskim funkcjonuje dzie-
wiec biogazowni rolniczych, co jest liczba znaczaco wyzsza od Sredniej woje-
wodzkiej, wynoszacej sze$¢ biogazowni. Tylko trzy wojewddztwa maja wieksza
liczbe biogazowni rolniczych, a mianowicie: zachodniopomorskie, wielkopolskie
i warminisko-mazurskie. W wojewddztwach: dolnoslaskim i pomorskim liczba
instalacji, wytwarzajacych biogaz rolniczy, jest taka sama, jak na Podlasiu
(mapa 2).

Dokladna lokalizacje, strukture wilascicielska i moc podlaskich biogazowni
rolniczych przedstawiono w tabeli 2. W wiekszoSci sa to instalacje o mocy okoto
1 MW prowadzone przez sp6tki z ograniczona odpowiedzialnoscia. Trzy z nich
(PGB Energetyka: 3, 4 i 13) sg czescia grupy kapitatowej Polska Grupa Biogazowa
SA (jednym z lideréw rynku prowadzacym siedem biogazowni w catej Polsce).

9 Energia ze Zrédet odnawialnych w 2016 roku, GUS, Warszawa 2017, s. 43.
20 11y
Ibidem.
2 Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2015 r., GUS, Warszawa 2017, s. 117.
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Mapa 2.
Lokalizacja biogazowni rolniczych w wojewddztwie podlaskim
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Zrédto: opracowanie wlasne.

Biogazownia w Michatowie jest inicjatorem i jednym z czlonkéw Klastra
Energii w Michatowie. Biogazownia w Rybotach jest czescia grupy kapitatowej
Adler Agro, ktéra zajmuje sie handlem maszynami rolniczymi i innymi produk-
tami na potrzeby rolnictwa. Green Energy to grupa kapitatowa, zarzadzajaca
kilkoma biogazowniami w wojewédztwach: podlaskim i lubelskim. Wtascicielem
podmiotu, prowadzacego biogazownie w gminie Szepietowo, jest w wiekszosci
Przedsiebiorstwo Przemystu Spozywczego PEPEES SA, jeden z lideréw rynku
przetworstwa ziemniaka w Polsce. Biogazownie w Sokétce opisano szczeg6towo
w dalszej czeSci niniejszego opracowania, w studium przypadku. Ostatnia
z istniejacych w wojewddztwie podlaskim biogazowni to mikro-instalacja, ktéra

107



dziata przy gospodarstwie rolnym. Wiekszo§¢ wymienionych biogazowni
funkcjonuje na bazie fermentacji biomasy rolnej z dodatkiem odpadéw z rol-
nictwa. Wszystkie sa $ciSle zwigzane z przemyslem rolnym i/lub rolno-spo-

Zywczym.

Tabela 2.

Biogazownie rolnicze w wojewddztwie podlaskim
Lp. Wihasciciel Lokalizacja Moc
1. | EKO-FARMenergia Sp. z o.0. Sokadtka 0,99 MW
2. | Adler biogaz Sp. z 0.0. Ryboty 1,052 MW
3. | Zielona Energia Michatowo Sp. z 0.0. Michatowo 0,5 MW
4. | PGB Energetyka 4 Sp. z o.0. Dzierzki (gm. Poswietne) 1MW
5. | Green Energy Sp. z 0.0. Krasowo-Czestki (gmina Nowe Piekuty) | 0,7 MW
6. | CHP ENERGIA Sp. z o.0. Wojny Wawrzyrice (gm. Szepietowo) 1,2 MW
7. | PGB Energetyka 3 Sp. z 0.0. Krzywa (gm. Bielsk Podlaski) 1MW
8. | PGB Energetyka 13 Sp. z o.0. Stary Kornin (gm. Dubicze Cerkiewne) 1MW
9. | Gospodarstwo Rolne Marek Dyczewski Czerwonka (gm. Szypliszki) 0,1 MW

Zrédto: opracowanie wlasne.

Ponadto, na terenie wojewddztwa funkcjonuje pie¢ biogazowni przy oczysz-
czalniach $ciek6w, a mianowicie: trzy przy miejskich oczyszczalniach sciekow (w:
Biatymstoku, Suwatkach i Siemiatyczach) oraz dwie przy zakltadach mleczarskich
(OSM Piatnica i Mlekovita w Wysokiem Mazowieckiem). Dodatkowo, przy skla-
dowisku odpadéw w Hryniewiczach pod Biatymstokiem jest zlokalizowana bio-
gazownia sktadowiskowa.

Modelowa biogazownia rolnicza o profilu odpadowym - studium przypadku

Na potrzeby niniejszego artykutu zostata przeprowadzona analiza funkcjo-
nujacej biogazowni we wszystkich aspektach jej powstawania oraz biezacej dzia-
lalnosci operacyjnej. Wyboru dokonano na podstawie wspélpracy autora z pod-
miotem zarzadzajacym ta instalacja. Jest to biogazownia rolnicza przedsigbior-
stwa EKO-FARMenergia Sp. z 0.0. pracujaca w Sokétce, przy ul. Lotnikéw Lewo-
niewskich. Analizie poddano dokumenty Zrédlowe uzyskane w spétce oraz wy-
wiad z jej prezesem — Michalem Gluszynskim.

Analizowana biogazownia ma moc zainstalowang 0,99 MW energii elek-
trycznej i pracuje w kogeneracji (tzn. wytwarza i sprzedaje r6éwniez energie
cieplng). Zlokalizowana jest w bezposrednim sasiedztwie dwo6ch relatywnie du-
zych zaktadéw produkcyjnych, tj.: ubojni drobiu wraz z masarnia oraz zaktadu
produkujacego maszyny dla rolnictwa. W poczatkowym okresie biogazownia
funkcjonowata jako instalacja wyspowa, ktéra nie byla podiaczona do sieci
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elektroenergetycznej i sprzedawata wytworzong energie bezposrednio do
wspominanych zakladéw. Biogazownia powstata w 2015 roku, a pelne zdolnosci
produkcyjne osiagneta pod koniec 2016 roku. Instalacja zostata wybudowana
dzieki srodkom Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewd6dztwa Podla-
skiego na lata 2007-2013. Laczna warto$¢ inwestycji przekroczyla 16 mln zt netto.
W 2017 roku, ktéry byt pierwszym rokiem pracy biogazowni z wykorzystaniem
maksimum swoich zdolnosci produkcyjnych, spétka osiagneta przychéd z tego
tytutu na poziomie 7,75 mlin zt. Dalsze analizy oparto na danych operacyjnych za
2017 rok.

Biogazownia przedsiebiorstwa EKO-FARMenergia Sp. z o.0., zlokalizowana
w Sokoélce, produkuje biogaz wylacznie na bazie odpadéw z rolnictwa i przemystu
rolno-spozywczego, a wiec nie wptywa w zaden negatywny sposéb na rynek rolny
(np. w wyniku zajmowania powierzchni uzytkéw pod uprawy rolne lub konkuro-
wania z rolnikami/przemystem rolno-spozywczym o produkty rolne). W 2017
roku biogazownia przerobita niemal 32,5 tys. ton odpadéw, ktérych strukture
obrazuje wykres 3.

Wykres 3.
Struktura substratow przetworzonych w biogazowni w Sokétce w 2017 roku

1.21% B Odchody zwierzece - gnojowica bydleca
0,72% (t)
0,36%
2,50% - ’ B Odchody zwierzece - pomiot kurzy (t)

B Osady z oczyszczalni $ciekow - flotaty z
ubojni (t)

B Osady z oczyszczalni $ciekow - flotaty z
mleczarni (t)

B Odpadowa tkanka zwierzeca - pidra (t)

21,06%

Surowce i produkty nie nadajace sie do
spozycia i przetworstwa - tresci
przewodu pokarmowego zwierzat (t)
m Wyttoki, osady moszczowe i
pofermentacyjne, wywar- wywar z
gorzelni (t)
Odpadowa serwatka - serwatka z
produkcji serow (t)

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych EKO-FARMenergia Sp. z 0.0.
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Ilos¢ i sktad substratu przerobionego w biogazowni w Sokétce odbiega zna-

czaco od, wskazanej we wczesniejszej czesci, przecietnej polskiej biogazowni.
Przede wszystkim w ogéle nie uzywa ona do fermentacji ptodéw z upraw celo-
wych, bazujac wylacznie na odpadach. Jednocze$nie przerabia mniej substratu
w ogble. Interesujace jest to, ze przy tych warto$ciach osigga poréwnywalne
wielkoS$ci produkcji biogazu i energii elektrycznej, co moze wskazywa¢, iz bio-
gazownia w Sokoélce osiaga znacznie wieksza efektywno$é¢, niz przecietna bio-
gazownia w Polsce. Szczeg6towe dane przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3.
Poréwnanie wielkosci przerobu i produkcji biogazowni usrednionej
i analizowanej biogazowni w Sokdtce

Poréwnanie Srednio Biogazo’w i Réznica
w Polsce w Sokotce
Moc zainstalowana (MW) 1,053 0,99 -5,98%
llo$¢ przerobionego substratu (tys. ton) 39,55 32,49 -17,85%
w tym celowe uprawy rolne (tys. ton) 6,33 - -

llo$¢ wytworzonego biogazu rolniczego (min m3) 3,04 2,42 -20,29%
llo$¢ wytworzonej energii elektrycznej (GWh) 6,34 6,03 -4.89%
Wskaznik - ilos¢ energii/ilo$¢ substratu 0,1603 0,1856 15,78%
Wskaznik - ilos¢ energii/ilos¢ biogazu 2,0883 24917 19,32%

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Analizujac dane zawarte w tabeli 3., mozna wyciagnac kilka interesujacych,

ponizszych wnioskéw.

1.

Biogazownia w Sokoétce przetwarza niemal 18% substratéw mniej, niz usred-
niona biogazownia w Polsce o poréwnywalnej mocy. Oznacza to konkretne
oszczedno$ci, przede wszystkim w zakresie kosztéw transportu (koniecz-
no$¢ przewiezienia o ponad 7 tys. ton substratu mniej oraz zblizonej warto-
$ci pofermentu). Jak znaczaca jest to ilo§¢, uzmystawia fakt, iz jeden trans-
port (ciezaréwka, kontener, cysterna) to okoto 15 ton, ktére nalezy prze-
transportowac na trasie od kilku/kilkunastu do nawet 50-150 km.

Mniejsza ilo§¢ przetwarzanego substratu oznacza mniejsza ilo§¢ wypro-
dukowanego biogazu (az o ponad 20%), ale z tej ilosci biogazownia w Sokét-
ce wyprodukowata jedynie o 4,89% energii elektrycznej mniej niz przecietna
biogazownia w Polsce. Swiadczy to o tym, iz substraty wykorzystywane
w Sokotce i produkowany biogaz sa bardziej wydajne, niz §rednia w polskich
biogazowniach.

Najbardziej obrazowe sg dwa ostatnie wskazniki z tabeli, ktére pokazuja,
iz biogazownia w Sokétce jest w stanie produkowaé o ponad 15,78% energii
elektrycznej wiecej z jednostki ilosci substratu w poréwnaniu ze Srednig

110



biogazowni w Polsce. Ten sam wskaznik dla ilosci energii elektrycznej

produkowanej z jednostki biogazu jest wyzszy az o 19,32%. Przy osigganych

wysokos$ciach przychodéw, rzedu kilku milionéw ztotych, przekltada sie to
na relatywnie wysokie wartosci.

Sytuacja taka znajduje wyjasnienie w dostepnych Zrédtach teoretycznych.
J.Dach z Instytutu Inzynierii Biosysteméw Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu twierdzi, iz to wlasnie wsad fermentacyjny pochodzacy z ubojni
(w przypadku biogazowni w Sokétce sa to: flotaty z przyzaktadowych oczyszczal-
ni, pioéra i treSci zotadkéw stanowigce 1acznie ponad 24% surowca do produkcji
biogazu) wykazuje relatywnie wysoka wydajno$¢ biometanowa, przez co pozwala
uzyska¢ wysokie wyniki ekonomiczne. W przekonaniu J. Dacha: ,W zwigzku
z tym wykorzystanie odpadéw w instalacjach znajdujacych sie przy zakladach
produkcyjnych jest bardzo korzystne ze wzgledu na znaczace podniesienie
oplacalnosci inwestycji biogazowej. Rozwiazanie to pozwala na produkcje energii
elektrycznej i ciepta na potrzeby technologiczne zakladu oraz biogazowni. (...)
Dodatkowo instalacja nie musi ponosi¢ kosztéw zwigzanych z zakupem i trans-
portem substratu oraz ma zapewniong ciggto$¢ dostaw §wiezego wsadu, co ma
bardzo duze znaczenie pod wzgledem technologicznym”?,

W 2017 roku biogazownia przedsiebiorstwa EKO-FARMenergia Sp. z o.0.
wspoélpracowata ze 112 podmiotami dostarczajacymi substraty do fermentacji.
Wiekszo$¢ z nich to rolnicy (102), pozostate to przedsiebiorstwa z branzy prze-
twoérstwa rolno-spozywczego. Istotne znaczenie ma tu fakt $cistej wspotpracy
biogazowni ze Spéldzielnia Producentéw Drobiu EKO-GRIL w Sokéice wraz
z prowadzona przez nig ubojnig drobiu (powigzania wiascicielskie). Spoétka
dysponuje wilasnym taborem samochodowym, ale korzysta réwniez z ustug
zewnetrznych przedsiebiorstw o profilu transportowym. Substrat do fermentacji
w formie plynnej jest pozyskiwany z obszaru o promieniu 50 km od biogazowni,
a w formie statej — 150 km.

Biogazownia EKO-FARMenergia Sp. z 0.0. w Sokélce zagospodarowuje wy-
tworzony poferment jako produkt uboczny, przebadany przez Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, a takze objety pracami B+R w zakresie
przydatnosci do nawozenia upraw polowych. Obecnie poferment jest wykorzy-
stywany jako cenny, warto§ciowy naw6z naturalny i trafia na pola rolnikéw do-
starczajacych substraty do biogazowni. Dostepna literatura wskazuje, ze: ,zasto-
sowanie pofermentu zmniejsza ryzyko eutrofizacji wéd [nadmiernego, niepoza-
danego wzrostu ich zyzno$ci — przyp. autora] oraz zanieczyszczenia wod grunto-
wych zwiazkami azotu i fosforu, tak jak to moze mie¢ miejsce przy zastosowaniu
surowych nawozéw organicznych, to jest obornika czy gnojowicy. W przypadku
stosowania obornika istnieje ryzyko, ze wraz z nawozem wprowadzimy do gleby
patogeny oraz nasiona chwastéw [ktére sg eliminowane w procesie fermentacji

= Potencjat rozwoju sektora biogazu w Polsce, http://rynekbiogazu.pl/2018/03/21/potencjal-
rozwoju-sektora-biogazu-w-polsce [data dostepu: 16.05.2018].
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w beztlenowych i wysokotemperaturowych warunkach biogazowni — przyp. au-
tora]. Stosujac naw6z z pofermentu, mozna unikna¢ takiego ryzyka”**. Poferment
z biogazowni rolniczej ma duzy potencjal rynkowy jako: ekologiczny, naturalny,
organiczny nawo6z, ktéry moze by¢ stosowany zaréwno w gospodarstwach rol-
nych (w tym o profilu ekologicznym), jak i w ogrodnictwie czy przydomowych
ogrédkach. Wymaga to jednak poniesienia istotnych nakltadéw na zakup odpo-
wiedniej technologii do jego dalszego przerobu, co EKO-FARMenergia Sp. z o.0.
planuje zrealizowac¢ w kolejnych latach.

Potencjat ekologiczny i prowzrostowy biogazowni rolniczych
w wojewoddztwie podlaskim

Rozw6j sektora biogazu rolniczego, wzrost liczby biogazowni oraz zwiek-
szajaca sie ilo$¢ energii elektrycznej i cieplnej, produkowanej przez te instalacje,
wplywa bezposrednio na zwiekszenie udzialtu OZE w bilansie energetycznym
kraju. Co prawda, wedtug najnowszych danych GUS, w 2015 roku zaledwie 2,64%
catej energii odnawialnej wyprodukowanej w Polsce pochodzito z biogazu®, lecz,
jak oszacowali naukowcy z Instytutu InZynierii Biosysteméw Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu, w Polsce jest mozliwa produkcja 13 mld m® biogazu
rocznie, wylacznie na bazie odpadéw z rolnictwa, przetwérstwa spozywczego
oraz odpadéw zywnoséciowych®™. Jest to warto$¢ ponad 44-krotnie wieksza niz
zrealizowana przez caly sektor w 2017 roku. Warto w przysztosci przeprowadzi¢
szczeg6towe, poglebione badania w zakresie potencjalu produkcji biogazu na
bazie odpadéw rolnych i rolno-spozywczych w poszczegélnych regionach, w tym
w wojewédztwie podlaskim. Wymaga to przeanalizowania kilku podsektoréw
(takich jak: gospodarstwa rolne, zaklady mleczarskie, ubojnie, zaklady miesne,
zaktady przetwoérstwa owocéw i warzyw, producenci pasz, browary, gorzelnie
itp.) w kontekscie ilosci i kalorycznosci wytwarzanych przez nie odpadéw orga-
nicznych. Juz fragmentaryczne dane Zrédlowe pozwalaja stwierdzié, iz w tym
zakresie istnieje duzy potencjal. Przykladowo, rolnicy indywidualni w woje-
wodztwie podlaskim zuzywaja (a wiec takze produkuja) niemal 21% catej gnojo-
wicy zuzywanej w Polsce (ponad 3-krotnie wiecej, niz Srednio we wszystkich wo-
jewédztwach i najwiecej ze wszystkich regionéw)?. Jak wykazata analiza studium
przypadku, jest to potencjalnie najwazniejszy wsad fermentacyjny w biogazowni
(doskonaty rozcieficzalnik wsad6w statych).

Niewatpliwym czynnikiem, wplywajacym na potencjal ekologiczny sektora
biogazowni rolniczych o profilu odpadowym, jest wtasnie fakt utylizacji przez nie

2 A. Lagocka, M. Kaminski, M. Cholewiniski, W. Pospolita, Korzysci ekologiczne ze stosowania
pofermentu z biogazowni rolniczych jako nawozu organicznego, ,Kosmos. Problemy Nauk Bio-
logicznych”, 2016, nr 4, t. 65.

2 Energia 2017, GUS, Warszawa 2017, s. 15.

% potencjat rozwoju sektora biogazu w Polsce, op. cit.

% Srodki produkcji w rolnictwie w roku gospodarczym 2016/2017, GUS, Warszawa 2018, tab. 12.
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odpadoéw organicznych z rolnictwa i przetworstwa rolniczego. Odpady z rolnic-
twa (przede wszystkim gnojowica i obornik) sa dzi§ wykorzystywane jako nawéz
naturalny w stanie nieprzetworzonym, co de facto moze stanowi¢ zagrozenie dla
srodowiska naturalnego, o czym wspomniano juz wcze$niej przy okazji omawia-
nia warto$ci pofermentu. Obornik réznych zwierzat nie moze by¢ zastosowany
bezposrednio po jego zebraniu, dlatego jest pryzmowany przez okre§lony czas,
co powoduje jego odfermentowanie, a wiec uwalnianie do atmosfery potencjal-
nych surowcéw energetycznych (metanu). Ma to szczeg6lne znaczenie w regionie
o tak wysokim udziale rolnictwa, jak wojewd6dztwo podlaskie z trzecim, naj-
wyzszym w Polsce pogtowiem bydta mlecznego (16,5% udziatu w skali Polski)*’.
Natomiast odpady z przetworstwa rolno-spozywczego sa najczesciej utylizowane
poprzez spalanie albo sa przeznaczane na cele paszowe dla zwierzat, co w oby-
dwu przypadkach ma nizszy walor ekologiczny, niz uzycie ich na cele produkcji
biogazu rolniczego.

Podjeto prébe wstepnego oszacowania mozliwosci zasobowych odpadéw
wojewddztwa podlaskiego na potrzeby biogazowni rolniczych. Jako rozwiazanie
modelowe przyjeto biogazownie analizowana w studium przypadku. Przede
wszystkim przesadzila o tym wysoka, wykazana efektywnos$¢ stosowanych w niej
rozwigzan technologicznych. Nie istnieja kompleksowe, szczegétowe dane doty-
czace ilosci poszczegélnych frakcji odpadéw organicznych, generowanych
w podlaskich zakladach przetwoérstwa spozywczego. W tym zakresie sa wskazane
dodatkowe, pogtebione badania. Jednak GUS podaje dane zwigzane z podstawo-
wym rodzajem wsadu biogazowni w Sokélce, ktérym jest gnojowica (niemal 46%,
podstawowy rozciericzalnik w fermentorach). W wojewédztwie podlaskim rolnicy
indywidualni zuzywaja ponad 2,8 miln m® gnojowicy, czyli 3,75 miln ton®®.
Pamietajac, iz badana biogazownia modelowa zuzywa rocznie 14,9 tys. ton
gnojowicy rocznie, ilo§¢ tego surowca pozwala na zapewnienie wsadu fermenta-
cyjnego dla 251 biogazowni. Moglyby one wyprodukowaé 1 513,53 GWh energii
elektrycznej, co odpowiada 51,39% zuzycia energii elektrycznej w wojewddztwie
podlaskim w 2016 roku®.

Bezspornym walorem ekologicznym rozwoju rynku biogazowni rolniczych
moze by¢ zmniejszenie zuzycia nawoz6éw naturalnych i mineralnych na rzecz
pofermentu. Oprécz tak oczywistych kwestii sSrodowiskowych, jak ograniczenie
odoréw zwigzanych ze skladowaniem i stosowaniem nawozéw naturalnych, na-
lezy zwréci¢ uwage na’%

+ odzysk dla srodowiska sktadnikéw pokarmowych, takich jak: azot, fosfor

czy potas, co przeklada sie na zmniejszenie zapotrzebowania gleby na te
pierwiastki;

27 pogtowie bydla wedtug stanu w grudniu 2017 r., GUS, Warszawa 2018.

2 Srodki produkcji w rolnictwie w roku gospodarczym 2016/2017, op. cit., tab. 12.

2 zuzycie paliw i nosnikéw energii w 2016 r., GUS, Warszawa 2017, s. 18.

%0 A. Kowalczyk, M. Szymariska, Poferment nawozem dla rolnictwa, Fundacja na Rzecz Rozwoju
Polskiego Rolnictwa, Warszawa 2015, s. 20.
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« zminimalizowanie wydobycia: fosforytéw, soli potasowych, gazu ziem-
nego — ochrona zasobéw kopalnych (wynikajgca ze zmniejszonego zapo-
trzebowania na nawozy mineralne);

« zredukowanie emisji gazéw cieplarnianych, ktére jest zwigzane z produk-
cja nawozoéw, zwlaszcza azotowych.

Jednym z najwazniejszych waloréw ekologicznych biogazowni rolniczych
jest to, ze jako jedyne odnawialne Zrédta energii moga pracowac teoretycznie bez
przerwy. Bakterie beztlenowe w bioreaktorach pracuja nieustannie i tylko od
zapewnienia im dogodnych warunkéw bytowania (brak tlenu, temperatura, od-
powiednie pH) oraz dostaw pozywienia (materia organiczna) zalezy efektywna
produkcja biogazu. Jest to niezmiernie istotne w warunkach wojewé6dztwa podla-
skiego, gdzie zar6wno warunki nastonecznienia (fotowoltaika), jak i wiatrowe
(elektrownie wiatrowe) czy zasoby wody o odpowiednim przeptywie uniemozli-
wiajg wydajna produkcje energii z innych Zrédet odnawialnych.

Odnoszac sie do prowzrostowych waloréw biogazowni rolniczych, warto
przede wszystkim zauwazy¢, iz biogazownia rolnicza wymaga wspétpracy wielu
podmiotéw z réznych branz. W pierwszej kolejnosci dotyczy to zapewnienia cig-
glosci dostaw substratu do fermentacji. Pamietajac, ze Srednia biogazownia
w Polsce zuzywa do produkcji niemal 40 tys. ton wsadu fermentacyjnego rocznie,
latwo mozna wyliczy¢ jej dzienne zapotrzebowanie — 109 ton (od kilku do kilku-
nastu ciezaréwek). Mato ktéry podmiot gospodarczy, szczegbdlnie w wojewddz-
twie podlaskim, jest w stanie samodzielnie zapetni¢ ciaglto$¢ dostaw na tak wyso-
kim poziomie. W zwigzku z tym, niezbedne jest wspétdziatanie wielu podmiotéw.
W przypadku biogazowni w Sokéice w analizowanym 2017 roku bylto to 102 rolni-
kéw i 10 zakladéw przemystu spozywczego. Podejmujac wspotprace w obszarze
biogazu rolniczego, osiggnieto efekt synergii. Natomiast ten pozwolil wspétpra-
cujacym podmiotom rozwigzac szereg problemoéw, z ktérych najistotniejsze to:
utylizacja wytwarzanych odpadéw oraz zapewnienie naturalnego, organicznego
nawozu wysokiej jakosci (poferment) dla wlasnych gospodarstw. W tym konkret-
nym przypadku na uwage zastuguje to, iz ta wspélpraca i generowany dzieki niej
efekt synergii ma juz wieloletnig historie. Rozpoczeta sie ona w 2002 roku od wy-
kreowania grupy producenckiej hodowcéw drobiu w formie spétdzielni. Podmiot
ten zbudowat ubojnie drobiu na potrzeby swoich cztonkéw, a nastepnie zaklad
przetworstwa miesa. Obecnie spo6tdzielnia zatrudnia okoto 150 oséb, osigga przy-
chody rzedu 80 min zl, a blisko 70% produkcji eksportuje na zach6d Europy.
Biogazownia powstata w jej bezposrednim sgsiedztwie.

Biogazownia rolnicza jest w stanie wplywaé pozytywnie na wzrost gospo-
darczy regionu czy tez mniejszego obszaru, na ktérym funkcjonuje, réwniez dla-
tego, ze samo jej funkcjonowanie jest najczesciej rezultatem dazenia do dywersy-
fikacji przychodéw z prowadzonej dziatalnosci gospodarczej. Gdy dziatalnos¢ ta
jest uruchamiana w miejscach z przewaga dziatalnosci rolniczej (a na ogét tak
bywa z uwagi na logistyke dostaw substratu), decyzja o uruchomieniu biogazowni
jest najbardziej oczywistym wyborem, zwazywszy na: naturalne walory, mocne
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strony, specyfike i specjalizacje danego miejsca. Nieracjonalne jest dazenie do
rozwoju skomplikowanych, energochltonnych, wysoce zautomatyzowanych
galezi przemyslu w wojewddztwie podlaskim, ktérego specyfika opiera sie na
przewadze: rolnictwa, przetwoérstwa spozywczego, relatywnie duzej powierzchni
obszaréw chronionych. Warto w tym kontek$cie zmieni¢ orientacje i co$, co naj-
cze$ciej badacze uwazaja za: zap6Znienie, staba strone czy zagrozenie, wykorzy-
sta¢ jako szanse, w tym przypadku szanse na rozwdj rynku biogazu rolniczego.

Funkcjonowanie biogazowni rolniczej na jakim§ obszarze stymuluje rozwoj
innych gatezi przemystu. Do jednej z nich zalicza sie sektor transportowy, ktéry
jest niezbedny do obstugi logistycznej dostaw substratu fermentacyjnego
idystrybucji pofermentu. Gdy przedsiebiorstwo prowadzace biogazownie rolni-
cza nie dysponuje wlasnym taborem, zleca te ustuge na zewnatrz, a nalezy
pamietac, iz jest to od kilku do kilkunastu transportéw dziennie.

Powstawanie biogazowni rolniczych na obszarach wiejskich wigze sie takze
z generowaniem nowych miejsc pracy. Operacyjna obstuga takich instalacji wy-
maga zatrudnienia od kilku do kilkunastu os6b w kazdej. Biogazownie potrzebuja
przede wszystkim duzych nakladéw pracy w obszarze logistyki i obstugi tech-
niczne;j.

Ostatnim, ale réwnie waznym w kontekscie waloréw prowzrostowych bio-
gazowni rolniczych, jest temat bezpieczeristwa energetycznego oraz uzaleznienia
od dostaw energii z zewnatrz. We wspolczesnej gospodarce nie mozna moéwié
o jakimkolwiek rozwoju przedsiebiorczosci i wzroscie gospodarczym bez zabez-
pieczenia stabilnych dostaw energii elektrycznej. Wszystkie linie technologiczne,
maszyny, urzadzenia, sprzet, a nawet wyposazenie wspo6tczesnych obiektéw go-
spodarczych w gospodarstwach rolnych (chlewnie, obory, kurniki) nie sa w stanie
funkcjonowac bez pradu. Stan sieci przesytlowych energii elektrycznej (szczegol-
nie na obszarach rolnych, o niskiej gestosci zaludnienia, a wiec miedzy innymi
w wojewddztwie podlaskim), jak réwniez rosnace zapotrzebowanie na energie
elektryczna (zwlaszcza w coraz goretszych miesigcach letnich, przy rosnacym
wykorzystaniu klimatyzatoréw) sprawia, Ze operator systemu przesylowego (Pol-
skie Sieci Elektroenergetyczne) zaczyna wprowadza¢ ograniczenia dostaw energii
elektrycznej dla przedsiebiorstw (tzw. stopnie zasilania). Pierwsza taka sytuacja
ito od razu w najbardziej restrykcyjnym, dwudziestym stopniu miata miejsce
11 sierpnia 2015 roku®'. Jest to bardzo niebezpieczne gtéwnie dla przedsiebiorstw
branzy przetwoérstwa spozywczego, poniewaz oznacza ograniczenia w funkcjo-
nowaniu systeméw chtodzenia w magazynach surowcéw i produktéw gotowych,
co w krotkim czasie moze spowodowac olbrzymie straty. Rozwigzaniem proble-
moéw z tym zwigzanych jest powstanie rozproszonych Zrddel energii, ktére sa
w stanie niejako ,punktowo”/ ,wyspowo” dostarczac energie elektryczng do sieci
przesytowych lub bezposrednio do przedsiebiorstw w najblizszym sasiedztwie.

3! Dwudziesty stopieti zasilania, https:/ /www.pb.pl/dwudziesty-stopien-zasilania-802104 [data
dostepu: 17.05.2018].
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Zjednej strony, pozwala to na minimalizowanie obcigzenr sieci duzymi,
jednostkowymi dostawami, a z drugiej odciaza konwencjonalne, nieodnawialne
zrodta energii elektrycznej. Opisana sytuacja wystapila w analizowanym studium
przypadku, gdy biogazownia, funkcjonujaca jeszcze w systemie wyspowym,
zaopatrywala w energie elektryczng i cieplna dwa sasiedzkie, relatywnie duze
zaklady produkcyjne.

Podsumowanie

Tematyka przedstawiona w niniejszym artykule jest zaledwie poczatkiem,
swego rodzaju preludium do dalszych, pogtebionych badan w obszarze rzeczywi-
stoéci ekonomicznej branzy biogazu rolniczego. Autor zamierza kontynuowac
rozpoczete analizy, skupiajac sie na czynnikach efektywnosci funkcjonowania
tych podmiotéw gospodarczych w kontekscie: zrbwnowazonego rozwoiju, ,zielo-
nej gospodarki” oraz gospodarki o obiegu zamknietym.

W zachodnioeuropejskim obiegu naukowym i eksperckim pojawia sie takze
catkowicie nowe zagadnienie badawcze ,biogospodarki o obiegu zamknietym/
cyrkulacyjnej” (ang. circular bioeconomy), na przyktad w opracowaniu udostep-
nionym na stronie Komisji Europejskiej z 25 pazdziernika 2018 roku. W anglo-
jezycznych bazach mozna odnaleZ¢ juz ponad tysiac publikacji na ten temat,
natomiast w trakcie powstawania niniejszego artykulu zagadnienie nie bylo
obecne jeszcze w polskojezycznych wyszukiwarkach tekstéw naukowych.
Biogospodarka cyrkulacyjna jest definiowana jako skrzyzowanie biogospodarki
i gospodarki o obiegu zamknietym, w ktérym gtéwny nacisk ktadzie sie na takie
zagadnienia, jak: bioprodukty, ich udostepnianie, ponowne uzycie, regeneracja
i recycling, uzywanie ,kaskadowe”, utylizacja organicznych strumieni odpadéw,
efektywne zasobowo taricuchy wartosci czy tez recykling organiczny i obieg
skladnikéw odzywczych. Tak sprecyzowane pojecie doskonale wpisuje sie
w obszar badawczy autora niniejszego artykutu, jak réwniez daje olbrzymie moz-
liwosci badawcze w zakresie potrzeb biogazowni rolniczych o profilu odpado-
wym. Mozna wrecz zaryzykowac stwierdzenie, iz wlasnie ten rodzaj instalacji jest
modelowym przykladem biogospodarki cyrkulacyjne;j.
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