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OSOBA - DUSZA - MOZG. CO GWARANTUIJE
STATUS ONTOLOGICZNY CZEOWIEKA

WHAT ENSURES MAN’S ONTOLOGICAL STATUS:
THE PERSON, THE SOUL, ORTHE BRAIN?

The concept of man’s ontological status, which is being hotly debated in
current discussions on the relationship between the mind and the body, has
its roots in European thought. This article indicates where answers to the ques-
tion of the man’s ontological status in the context of the current cultural mind-
body debate can be found. Since the history of the mind-body debate is long
and extremely rich, the following anthropological terms that were defined in
Western antiquity will serve as a backdrop for the reflections presented below:
1) the soul as the material part of the human body, which is the starting point
for later reductionist views; 2) the soul as an immaterial and immortal reality
imprisoned in the human body, which gives rise to dualistic definitions of man;
and 3) Aristotle’s approach, which describes man in terms of matter (bAn) and
form (uopdn), where the soul is neither reduced to the material parts of the
body nor treated as a separate substance present in the body. A response to
the question regarding man’s ontological status will be formulated in light of
the theoretical similarities between Aristotelian and Thomistic philosophies
and the natural sciences, especially current physical theories (quantum field
theory, QFT) and different kinds of research on the human brain (brain neural
field studies).

Key words: human soul, hylomorphism, ontology, anthropology, neuroscience,
quantum field theory.
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Wstep

Juz od starozytnych czasow na wiele sposobow wyrazane bylo przekonanie na
temat wyjatkowego charakteru zycia czlowieka. Intuicja ta rodzita sie i ugrun-
towywala na skutek coraz bardziej systematycznej refleksji nad zagadnieniem
ludzkiej moralnosci, kwestii niesmiertelnosci duszy, czy roznych przejawéw
wewnetrznego, tj. duchowego zycia czlowieka. Te antropologiczne przekonania
znalazly rowniez swoj wyraz na plaszczyznie etymologicznej obecnej w greckie;j
i rzymskiej tradycji filozoficznej. Greckie pojecia psyché, dnemos, pnéuma, czy
tez ich lacinskie ttumaczenia anima, spiritus wyrazaja owo glebokie przekona-
nie o istnieniu w cztowieku pewnego dynamicznego (niczym oddech, wiatr,
tchnienie) elementu, ktory jednak nie daje sie tatwo definiowaé!. W konse-
kwencji bycie czlowiekiem jawilo sie juz u zarania mygli filozoficznej jako co$
bezposrednio danego (aspekt materialny), ale zarazem trudnego do ujecia
(aspekt duchowy). W epoce nowozytnej zagadnienie duszy zostato zastgpione
pojeciem umystu (mind), stad tak zywo dzi§ podejmowany w antropologicznych
debatach tzw. mind-body problem?.

Celem niniejszego artykutu jest proba wskazania kierunku poszukiwania
odpowiedzi na postawione pytanie o status ontologiczny czlowieka w kontek-
$cie aktualnej, kulturowej debaty. Juz w starozytnoéci zostaly wytyczone trzy
zasadnicze nurty antropologicznego myslenia. Pierwszy, reprezentowany przez
Epikura i Demokryta, opisywal dusze jako materialng czes¢ ludzkiego ciata.
Stad mozna go okresli¢ jako wzorzec dla pdzniejszych ujeé redukcjonistycz-
nych. Drugi, znalazt maksymalny wyraz w mysli Platona, ujmowat dusze jako
niematerialng i nieSmiertelng rzeczywisto$¢ uwieziong w ludzkim ciele. Stad
pozniejsze dualistyczne ujecia czlowieka. Wreszcie trzeci nurt, rozwiniety przez
Arystotelesa, rozny od dwoch powyzszych, ujmujgcy problem ludzkiego bytu
w kategoriach materii (0An) i formy (poper)), gdzie dusza nie jest ani zredu-
kowana do materialnych czesci ciala, ani nie jest traktowana jako oddzielna
substancja obecna w ciele’. Na wstepie dokonuje sie zatem dwoch zasadniczych
ograniczen pola prowadzonych refleksji. Po pierwsze, poniewaz historia debaty
mind-body jest dtuga i niezwykle bogata, odsylamy do odpowiedniej literatury,
a powyzej nakre§lona ,mapa antropologicznych uje¢” bedzie stanowi¢ tto
dla refleksji zawartych w artykule. Po drugie, proba odpowiedzi na tytutowe

! Zob. P. Manganaro, Phenomenology and Neuroscience. Living Experience, Empathy and

Embodied simulation, [w:] COMPRENDRE. Archive International pour 'Anthropologie et
la Psychopathologie Phénoménologiques, Padova 2010, s. 153-165.

2 Por. J. Bremer, Wprowadzenie do filozofii wumystu, Krakéw 2010, s. 38-51.

Por.]. ]J. Sanguineti, Operazioni cognitive: un approccio ontologico al problemamente-cervello,
w ActaPhilosophica, 11, 14 (2005), Pisa — Roma, s. 233-258.
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zagadnienie bedzie formulowana w kontekscie aktualnego dialogu filozofii
nurtu arystotelesowsko-tomistycznego z naukami przyrodniczymi, zwlaszcza
w odniesieniu do aktualnych teorii fizycznych (kwantowa teoria pola, ang.
quantum field theory (QFT)) i kierunkéw badan nad ludzkim mozgiem (badanie
mozgowych pol neuronalnych).

Dwie epistemologie

Aby zrozumie¢ trudnosci w dialogu filozofii arystotelesowsko-tomistyczne;j
ze wspoOlczesnymi naukami przyrodniczymi nalezy podkresli¢ gleboka roznice
istniejacg pomiedzy metodg nauk nowozytnych a wlasciwg filozofii arystote-
lesowsko-tomistycznej. Te pierwsza mozna okresli¢ jako analityczno/apodyk-
tyczno-dedukcyjna, ktora na skutek przemian na tonie nauki w XX wieku stata
sie hipotetyczno-dedukeyjng, zas druga korzysta z metody abstrakcji. Wraz
z rozwojem fizyki Newtona i towarzyszacej jej refleksji filozoficznej przyrodo-
znawstwo, a zwlaszcza fizyka, w mniejszym stopniu niz dotychczas interesowato
sie naturg, istotg badanych obiektéw, a takze przyczynami wywolujacymi ich
powstanie!. W ten sposob wyjasnienie naukowe stalo sie nie poszukiwaniem
przyczyn, ktére w kontekscie nowej metody jawily sie jako ,niejasne”, ale po-
szukiwaniem praw geometrycznych i odpowiadajgcych im rownan algebraicz-
nych, rzadzacych zmianami pewnej wielkosci (zmienna zalezna) wobec zmian
innej wielkosci (zmienna niezalezna). Zatem tzw. matematyczno-empiryczne
badanie przyrody oznaczalo wyjasnianie zjawisk, fenomenéw poprzez znalezie-
nie odpowiedniego, uniwersalnego prawa matematycznego pozwalajacego na
przewidywanie wystepowania zjawisk. W ten sposéb pojecie prawa (cognitio
certa per leges) zastapilo klasyczne pojecie przyczyny (cognitio certa per causas)’.

7 pewnoscig niezwykla efektywno$é nowozytnej epistemologii® zasadza
sie na typowym dla niej ,ascetyzmie” metodologicznym. Co nie poddaje sie
owej metodzie, nie staje sic obiektem badan przyrodniczych’. Jednak owa
efektywno$¢ wyjasnienn mozliwa byta w oparciu o ,pominiecie” oddzialywania

4 Por. I. Newton, Opticks, London 1730, s. 376-377; idem, Scolio generale, [w:] Principi
matematici della Filosofia Naturale (red. A. Pala), Milano 2008, s. 797-802.

> Zob. G. Basti, Filosofia dell'uomo, Roma 2008, s. 24-25; ]. Maritain, Distinguere per unire.
I gradi del sapere, Brescia 1974, s. 44-45.

Pod tym pojeciem rozumie si¢ dziat logiki i filozofii, ktory bada fundamenty i metody
typowe dla poznania naukowego. W ten sposob epistemologia rozni sie od ogdlnie pojetej
gnozeologii, czy filozofii poznania.

7 Zob. M. Heller, Filozofia nauki. Wprowadzenie, Krakow 2009, s. 101-102. Por. R. Audi,

Naturalism as a Philosophical and Scientific Framework. A Critical Perspective, [w:] Between
Philosophy and Science M. Heller, B. Brozek, k. Kurek (red.), Krakow 2013, s. 11-21.
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badanych obiektow z ich otoczeniem, srodowiskiem. Z ontologicznego punktu
widzenia oznacza to mechanistyczng interpretacje badanych uktadéw: separacja
czastek od sit na nie oddziatujacych, gdzie wyjasnienie ruchu tych pierwszych
zostaje przedstawione w formie praw geometrycznych tym ruchem rzadzacych®.
Nastepnie w trakcie rozwoju nowozytnej fizyki pryncypium to zostato uogoél-
nione na dynamike systeméw zlozonych przy uzyciu tzw. teorii perturbacji.
W ogoélnodci, teoria ta stosowana w kontekscie dynamiki wielu cial (obecnie
réwniez w ramach nieliniowych system6éw mechaniki statystycznej jak i w ra-
mach mechaniki kwantowej) wyraza te sama strategie epistemologiczng i on-
tologiczng. Dynamika, czyli wyjasnianie przyczynowe ruchow jako interakeji
pomiedzy ciatami, zostaje zredukowana do opisu kinematycznego ruchu, czyli
matematycznego wyjasnienia badanych zjawisk w terminach praw przyrody’.
Na skutek przemian wywotanych odkryciem geometrii nieeuklidesowych
niekwestionowana wcze$niej waznos$¢ postulatow geometrii euklidesowej
w matematyce i praw mechaniki newtonowskiej w fizyce zostaly zachwiane.
Metoda analityczno/apodyktyczno-dedukceyjna oparta na jasnosci i oczywi-
sto$ci jedynego zbioru wyjsciowych aksjomatéw przeksztalcita sie w metode
hipotetyczno-dedukcyjna, gdzie nauka formulujac wyjsciowe hipotezy doty-
czace $wiata, nastepnie na skutek empirycznej kontroli falsyfikuje je lub nie'°.

W przeciwienistwie do metody nauk nowozytnych epistemologia arysto-
telesowsko-tomistyczna skoncentrowana pozostaje na metodzie abstrakcji.
Oznacza to, ze idee, definicje, ktore stanowig podstawe sformutowania
pOiniejszych praw, czy przestanki wiekszej dla okreslonego rozumowania
dedukcyjnego wyrazaja relacje logiczng, ktora koresponduje z dang relacja
przyczynowa w realnym porzadku. To wlasnie proces abstrakcji pozwala na
przejécie od konkretnej, pojedyncze;j relacji przyczynowej pomiedzy bytami (lub
réznymi cze$ciami bytu) do uniwersalnego charakteru relacji logicznej, ktora

8 Zob. M. Planck, La posizione della nuova fisica di fronte alla visione meccanicistica della

natura, [w:] Scienza, filosofia e religione F. Selvaggi (red.), Milano 1965, s. 147-165. Obecnie
znamy w przyrodzie cztery rodzaje sit: grawitacyjna, elektromagnetyczna, stabg i silna.
Wszystkie utozsamiane sg z czastkami elementarnymi: grawitonami, fotonami, bozonami
W iZ, gluonami. Innymi czastkami elementarnymi sa: kwarki, leptomy, bozon Higgsa.

? Zob. G. Basti, L'idea di scienza di Maritain tra passato e futuro, [w:] Aquinas LVIII (2015),
s. 117-165.

Zob. G. Basti, Filosofia dell'vomo, s. 27-28. Pozostaje jednak w kontekscie epistemologii
nauk otwartg kwestig problem wyboru wyjsciowych aksjomatéw. A takze nie mozna
zapomnieé, z czego juz zdali sobie sprawe w starozytnosci logicy ze szkoly stoickiej, ze
prawdziwe wnioski w ramach rozumowania hipotetycznego nie moga nigdy potwierdzi¢
prawdziwosci przestanki, jako ze prawdziwe wnioski rownie dobrze moga wyplywaé
z falszywych przestanek (tzw. btad nastepnika). Natomiast falszywos$é wnioskéw rowniez
falsyfikuje przestanke (ibidem, s. 40). Stad wyplywa teoretyczne umocowanie Popperow-
skiego falsyfikacjonizmu w kontekscie wspotczesnego przyrodoznawstwa.
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wyraza koniecznos¢ relacji przyczynowej przez konieczne powigzanie przestanki/
wniosku lub podmiotu/predykatu. Zasadnicza réznica pomiedzy obiema epi-
stemologiami nie opiera sie¢ wiec na wykorzystaniu matematyki lub nie !}, ale
zasadza sie na systematycznym pomijaniu w epistemologii nowozytnej rozwazan
nad bytami i ich przypadlo$ciami (jakos¢, iloé¢, relacje) oraz na przyjmowaniu
kryterium apodyktycznosci badz hipotetycznosci przestanek w odroznieniu od
ich indukcyjnego ufundowania w ramach nauki arystotelesowskiej. Wtasnie
w ramach tej ostatniej dedukcje nauk przyrodniczych znajduja swoje oparcie
w relacji przyczynowej, zwlaszcza w jej sformutowaniu formalno-finalnym, na
podstawie ktorej na drodze abstrakcji jest formulowane pewne przyrodnicze
prawo. Zatem dopiero okreslona a posteriori relacja przyczynowa pomiedzy
pewnym zbiorem tzw. przyczyn poczatkowych danego procesu fizycznego
i ich efektem konicowym stanowi podstawe dla logicznego sformutowania
koniecznego charakteru danego zwigzku przyczynowego!?. Aby jeszcze lepiej

Tomasz z Akwinu w komentarzu do Analityk Wtérnych (Expositio Posteriorum, lib. I, 1. 1
n. 10), omawiajac problem statusu nauki, wyraza przekonanie o niedoscignionym wzorze
metody matematycznej posrod nauk dedukeyjnych, gwarantujacym wyjatkowa pewnosé
jej rozumowan (,principaliores sunt mathematicae scientiae, propter certissimum modum
demonstrationis”).

Zob. G. Basti, Filosofia dell'uomo, s. 28-32. Tomasz z Akwinu w swoim komentarzu do
Fizyki Arystotelesa (In Physic., lib. 2 1. 11, 1-9), dokonujac uwaznej lektury Filozofa, pod-
kresla, ze dla doktadnego okreslenia danego procesu fizycznego nie zawsze jest konieczne
wskazanie wszystkich czterech przyczyn, gdyz w niektérych przypadkach wystarczy
wskazaé przyczyny poczatkowe (sprawczg i materialng), aby jednoznacznie okredli¢ stan
konficowy danego zjawiska. W takim przypadku nie ma potrzeby przywolywania przyczy-
ny formalno-finalnej, gdyz zasadniczo cztery przyczyny zostaja zredukowane do dwoch
poczatkowych. To wlasnie pdzniejsza filozofia mechanistyczna ograniczy sie jedynie do
wskazywania tych dwoch przyczyn poczatkowych, ujmujac je w formie tzw. warunkow
poczatkowych, czyli procedury analityczno-dedukeyijnej, gdzie z pewnych mierzalnych
wielkosci, przez ich wzajemne powigzanie za pomocg matematycznych funkcji, dedukuje
sie zmienne warto$ci podlegajace pozniejszej empirycznej weryfikacji. Zasadnicza roznica
miedzy dwoma ujeciami polega na tym, ze u Arystotelesa mamy do czynienia z podejsciem
indukcyjnym, w drugim za$ ujeciu mamy podejécie analityczne w kwestii problemu ufun-
dowania prawa/aksjomatoéw. Dlatego §w. Tomasz posuwa sie dalej w swoim komentarzu
wskazujac na fakt, ze w wiekszosci zjawisk badanych przez nauki przyrodnicze wielos¢
przyczyn poczatkowych nie determinuje jednoznacznie stanu koficowego procesu. Co
wiecej stan poczatkowy moze determinowaé wiele réznych stanéw konicowych, czyli stwa-
rzaé mozliwos¢ zaistnienia roznych efektow. Stany koficowe, jak komentuje Tomasz, beda
produkowane przez przyczyny poczatkowe tylko z okreslona czestotliwoscia (frequenter),
prawdopodobiefistwem. Z drugiej jednak strony owa dwuznacznoéé relacji przyczyna-efeket,
w odniesieniu do stanu poczatkowego, zostaje usunieta przez proces fizyczny, w tym sensie,
ze jedli jakie$ zjawisko zaszlo, zatem a posteriori zaszto w sposob konieczny. Innymi stowy,
to nie jedynie wielo$¢ przyczyn poczatkowych wyprodukowata dany skutek, ale rowniez
realne zaistnienie skutkow, tj. zaistnienie calego procesu, jednoznacznie okresla relacje
istniejaca miedzy stanem poczatkowym a koficowym. Méwigc obrazowo, to tak jakby
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zrozumied sens metody abstrakcji w ramach epistemologii arystotelesowsko-
-tomistycznej nalezy pokrotce przypomniec juz wspomniang arystotelesowskg
doktryne przyczynowodci, a zwlaszcza przyczyny formalno-finalnej, ktora zostata
zdyskredytowana zwlaszcza w okresie nowozytnym.

Problem przyczynowosci

W epoce nowozytnej pojecie przyczyny przede wszystkim stato sie synoni-
mem pojecia sily, a doktadniej pojecia dziatania, akcji, tj. dziatania sily w okre-
Slonym czasie i przez to modyfikujacej stan inercjalny ruchu lub spoczynku
danego ciata. Tymczasem dla Arystotelesa cztery przyczyny stanowily przede
wszystkim cztery sposoby sformulowania pytania ,dlaczego” (6t1), na ktore
filozof przyrody musiat odpowiedzie¢, aby mogt w sposob wystarczajacy okresli¢
istote danego bytu, jego powstawania. Tak wiec, gdy dla nauki nowozytnej
sita jest pewng mierzalng wielkoscig”, dla Arystotelesa przyczyna sprawcza to
byt, aktywny podmiot dzialania przyczynowego. Przyczyna materialna, wedtug
Arystotelesa, moze by¢ okre$lona jako materialny, pasywny substrat poddany
dzialaniu przyczyny sprawczej. Jednak odpowiednikiem tej przyczyny nie moze
by¢ nowozytne pojecie materii'*. W ujeciu arystotelesowskim materia bowiem
byta ukonstytuowana przez nieustajacy ruch elementéw stanowigcych mate-
rialny substrat. Owe elementy obdarzone sg sitami, pewnymi wlasno$ciami
aktywno-pasywnymi, zasadniczo dajgcymi sie sprowadzi¢ do ciepla, wzajemnie
na siebie oddziatujgcymi. Dla uzupelnienia arystotelesowskiego rozumienia
materii nalezy w tym miejscu wspomnie¢ pojecie materii pierwszej (mp@tn
OAn, mp@tovn vrokeipevov) jako substratu dla powstawania wszelkich form,
uzasadniajgcego fakt przeksztatcania sie w przyrodzie jednych elementow (zie-
mia, powietrze, ogien, woda) w inne. W ten oto sposéb zewnetrzna przyczyna
sprawcza, zdaniem Filozofa, jest w stanie indukowa¢ nieodwracalny proces
ukierunkowany na osiggniecie nowej, mniej lub bardziej uporzadkowane;j
stabilno$ci. Dlatego wlasnie nowa forma (substancjalna lub akcydentalna)

sam proces fizyczny, dopiero po swoim efektywnym zaistnieniu, ,,okreslit sam siebie”.
W zwiazku z tym to, co dane prawo naturalne wyraza a priori, moglo zostaé tak okreslone
jedynie w oparciu o obserwacje a posteriori danego zjawiska. Poglebione studium tego
zagadnienia z punktu widzenia metafizycznego i metalogicznego wraz z probg formalnego
ujecia przyczynowosci finalnej w kontekécie epistemologii arystotelesowsko-tomistycznej
w G. Basti, Lontologia formale del «realismo naturale», cosmologia evolutiva e partecipazione
dell’essere, [w:] Divus Thomas 117-2 (2014), s. 276-283; G. Basti, A.L. Perrone, Le radici
forti del pensiero debole. Dalla metafisica, alla matematica, al calcolo, Padova — Roma 1995.

Pojecie sity odpowiadataby raczej arystotelesowskiemu wvirtus.

Zob. M. Heller, Bdg i materia, [w:] M. Heller, J. Zyciﬁski iin., Wszechswiat — Maszyna czy
mysl, Krakow 2014, s. 121-135.
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wyprowadzona na skutek oddzialtywania przyczynowego z substratu material-
nego byla okreslona przez Stagiryte jako akt (évtelexeia), tj. efekt koncowy
ustabilizowanego ruchu elementéw substratu na skutek dzialania causa efficiens.
Zatem dzialanie przyczyny sprawczej, najpierw ,destabilizujgce” wcze$niejsza
forme organizujaca dynamike danego ciala, jego substratu, nastepnie powoduje
zmiane substancjalng lub akcydentalng, czyli powoluje do istnienia nowa forme
uporzadkowania materii®.

Nieodwracalno$é procesu powstawania nowej formy $ciSle zwigzana jest
z kluczowg rolg ciepta w arystotelesowskim rozumieniu zjawisk przyrodni-
czych'®. To, co zostalo pominiete w nowozytnej lekturze arystotelesowskiej
philosophia naturalis to odczytanie arystotelesowskiej dynamiki w kluczu
termodynamiki. Filozof podkreslal, zwlaszcza w De Caelo et Mundo oraz De
Generatione et Corruptione, ze nastepujgca w procesach naturalnych wymiana
ciepla, oprocz faczenia elementdw sobie podobnych i oddzielenia tych niepo-
dobnych, indukuje kierunek preferencyjny ruchu cial. Ciepto wedtug Filozofa
jest tym, co sprawia, ze ruch czasteczek cieplejszych zachodzi w kierunku
kranicow objetosci dostepnej przestrzeni. Arystotelesowska doktryna natural-
nego ruchu w okreslonych kierunkach (ku gorze, na dot) byta podyktowana
jego anizotropowym rozumieniem przestrzeni fizycznej, a nie przekonaniem
o istnieniu jakiego$ ,slepego finalizmu”. W tym kontekscie rowniez idea sfe-
rycznej, koncentrycznej struktury §wiata byta niczym innym jak wyrazonym
w kategoriach antycznej fizyki dalekim echem dzi§ opisywanego zwigzku
dynamiki i termodynamiki, i wyrazeniem w oparciu o ten zwigzek struktury
fizycznej 6wcezednie rozumianego Wszechs§wiata. Stad mozna powiedzied, ze
w fizyce Filozofa nie obowigzuje newtonowskie pojecie jednorodne;j przestrzeni.
Wtasnie takie geometryczne ujecie przestrzeni, przy jednoczesnym pomijaniu
roli ciepla i zapewnieniu analitycznej przewidywalno$ci ruchow, stworzyto
fundament dla analitycznego rachunku newtonowskiej dynamiki i triumfow
mechanistycznego rozumienia przyrody!’.

W tym $wietle staje sie lepiej zrozumiate to, ze dla Arystotelesa nieodwra-
calno$¢ procesu powstawania nowej formy jest $cisle zwigzana z rolg ciepla.
Wyprowadzenie nowej formy z materii jest nalozeniem pewnego limitu (répag),
osiggnieciem wewnetrznego kresu (0080¢) niestabilnego ruchu materii'¥, co
dokonuje sie jedynie na konicu danego procesu. W ten wlasnie sposdb Ary-
stoteles usprawiedliwia swoja definicje formy jako celu materii w jej stawaniu

1 Zob. G. Basti, Filosofia dell'uomo, s. 29-36.

16 Zob. Arystoteles, Fixyka, 111, 2, 194a 27-29; 1V, 7, 479, 482.
17 Zob. G. Basti, Filosofia dell'uomo, s. 36-38.

18 Zob. Arystoteles, Metafizyka, VIII, 2, 1042b 25-27.
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sie. Podsumowujac, mozna powiedzieé, ze przez przyczyne formalno-finalng
Arystoteles zasadniczo rozumie dwie rzeczywistosci. Po pierwsze, wewnetrzng
zasade uporzadkowania, ktéra sprawia, ze calo$é czesci danego ciata (bytu
fizycznego) lub zdania logicznego (byt logiczny) jest rézna od zwyklej sumy
jej czesci'®. Zatem trascendentalna jednosé jest czyms$ co modyfikuje cze$ci
jednostkowe. Po drugie, stan finalny jest tym, ku czemu dany proces w sposéb
nieodwracalny jest ukierunkowany. Forma jest tym ze wzgledu na co, co$ sie
dzieje (10 ob &veka, TéNog)?°. Forma jest zatem celem nie-intencjonalnym
(tj. niezaktadajacymi istnienia agenta obdarzonego §wiadomoscig) pewnego
procesu, w ktorym zachodzi nieodwracalne uporzadkowanie biegu przyczyn
materialnych i sprawczych w kierunku osiggniecia mniej lub bardziej stabilnego
stanu koncowego. Oznacza to, ze do osiggniecia danego skutku nie wystarczy
zbior przyczyn poczatkowych, ale trzeba jeszcze zapewni¢ ich odpowiednie
uporzadkowanie (ordo)?!.

Hylemorfizm a biologia

Chociaz filozofia mechanistyczna na dtugi czas zdominowata sposob my-
$lenia o przyrodzie i zwigzkach miedzy filozofig a naukami przyrodniczymi, to
sama w sobie nauka nie pozwolila sie ujarzmi¢ narzuconym jej schematom
pojeciowym. Na skutek gwaltownego rozwoju studiow termodynamicznych
u schyltku XIX wieku otworzyta sie mozliwoé¢ stopniowego integrowania nauk
biologicznych z dynamicznie rozwijajaca sie fizyka. W takiej to perspektywie
postawione pytanie o specyficzne wlasnosci organizméw zywych uzyskato nowe
odpowiedzi. Prace Ilya Prigogine’a, laureata Nagrody Nobla z chemii w 1977
roku za wklad w rozw6j termodynamiki nierdéwnowagowej proceséw nieodwra-
calnych, a w szczegélnosci za wypracowanie teorii struktur dyssypatywnych,
doprowadzily do odejscia od deterministycznego modelowania rzeczywistosci.

19 Zob. Arystoteles, Metafizyka, VII, 7, 1041b 10-13.
0 Zob. Arystoteles, Fixyka, 111, 2, 194a 27-29.

21

Tak odczytany zwigzek przyczyny sprawczej i finalnej stanowi podstawe tomistycznego
okreslenia przyczyny finalnej jako ratio causalitatis. Bowiem przyczyna sprawcza jest
przyczyng przyczyny finalnej quantum ad esse, gdyz sprawia w trakcie zainicjowanego
procesu zaistnienie przyczyny formalno-finalnej, tj. to ze dany proces staje sie realny.
Natomiast cel nie jest przyczyna przyczyny sprawczej quantum ad esse, ale w odniesieniu
do relacji implikacji przyczynowej. Dzieje sie tak dlatego, ze takie a nie inne uporzad-
kowanie przyczyn sprawczych sprawia, ze na koficu danego procesu zaistnieje okreslony
efekt. W tym sensie przyczyna finalna sprawia, ze przyczyna sprawcza jest rzeczywiscie
efficiens, bo dany cel procesu zostal osiggniety w sposob konieczny, ze wzgledu na odpo-
wiednie uporzadkowanie przyczyn poczatkowych (por. Tomasz z Akwinu, De Potentia,
q. 5, a. 1). Zatem konieczno$¢ relacji przyczynowej przyczyna-efekt zalezy od przyczyny
formalno-finalne;j.
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Prigogine, formulujac podstawy teorii chaosu deterministycznego, podkreslit
role czasu w fizyce, biologii i wprowadzil pojecie struktury dyssypatywne;j.
Pojecie to zaktada, ze w otwartych systemach, tj. takich, uktadach termodyna-
micznych, ktore wymieniajg materie i energie z otoczeniem, dyssypacja moze
staé sie zrodtem porzadku, ksztattowania sie pewnych struktur. W konsekwencji
istota zywa moze by¢ rozumiana jako pewien uktad fizyczny, gdzie zachodza
nieustanne procesy chemiczne wymiany materii i bilansu energetycznego.
Procesy te zachodzg przede wszystkim w skali mikro i w warunkach dalekich od
rownowagi termodynamicznej, gdyz organizmy zywe ciggle wymieniajg energie
(cieplo) z otoczeniem, podlegajac dzialaniu roznych sit i procesom wymiany
czasteczkowej??. Mimo to, i to mozna by okresli¢ jako cud zycia, odznaczajg
sie one stabilnoscig uktadu w warunkach dalekich od rownowagi?’. Co wie-
cej, nalezy podkresli¢, ze reakcje chemiczne typowe dla organizmow zywych
zachodzg przy temperaturach, patrzac z kosmologicznej perspektywy, niskich.
Przyjmujac bowiem temperature tzw. Big-bangu réwng ok. 10'1°C (14 mld lat
temu), a rOwnocze$nie zauwazajac, ze zycie rozwija sie obecnie w granicach
temperatur rzedu 10! °C (czyli kosmologicznie patrzac, s to temperatury bliz-
sze wartoSci zera absolutnego), to rzeczywidcie stabilno$¢ organizmoéow zywych
musi implikowaé wysoki stopieni ich samoorganizacji, rozumianej jako ztozo-
ng strukture proceséw/funkcji zyciowych?* zroznicowanych i hierarchicznie

2 Zob. L Prigogine, L. Stengers, Order out of chaos. Man’s new dialogue with nature, Ban-

tam Books 1984, s. 103-209. Por. T. Pabjan, Zlozonos¢ i samoorganizacja, [w:] M. Heller,
J. Zycinski i in., Wszechswiat — Maszyna czy mysl, Krakow 2014, s. 452-456.

Stan rownowagi termodynamicznej dla organizmu zywego oznaczalby jego $mier¢, tzn.
stan jego rOwnowagi termicznej z otoczeniem (zimne cialo zmartego czlowieka), czyli stan
niestabilnosci, stopniowej dekompozycji. Doktadniej nalezatoby powiedzie¢, ze organizm
wraz z jego srodowiskiem, z ktorego dany organizm dzieki procesom metabolizmu pobiera
konieczng do zycia energie, stanowig system w rownowadze termodynamicznej. Pobie-
ranie energii z otoczenia nie ttumaczy zycia jako takiego, lecz wyraza jedynie warunek
konieczny dla jego zaistnienia. Sekret procesow zyciowych tkwi bowiem w przeksztalceniu
pobranej z otoczenia energii i przeksztalceniu jej w informacje, strukture podtrzymujaca
wewnetrzng organizacje organizmu, ktora przeciwstawia sie procesowi wzrostu entropii,
charakteryzujacego systemy w rownowadze termodynamiczne;.

23

¥ Dana funkeja, proces moze by¢ rozumiana w terminach arystotelesowsko-tomistycznych

jako dziatanie szczegdlnego bytu, czy to substanciji (np. pewien organizm zywy) czy czeSci
substancji (np. pewien organ). Dany proces moze by¢ definiowany w postaci matematycznej
jako funkcja wigzgca dwie lub wiecej wartosci zmiennych. W ten sposob zaistnienie danego
procesu zyciowego w obrebie organizmu lub jakiejs jego czesci, bedzie reprezentowane,
na mocy sformutowanych matematycznie zaleznosci, za pomoca rachunku okreslonych
wartosci wyjécia (output) danej funkcji zaleznych od okreslonych wartosci wejscia (input)
w ramach danej funkcji, ktora jest ,wcielona” w biologicznym funkcjonowaniu danego
organizmu. Wtasnie dlatego méwi sie w biologii o funkcjach czy procesach zyciowych.
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powigzanych, ukierunkowanych na zachowanie przy zyciu organizmu i jego
reprodukcje.

W kontekscie procesow zyciowych samoorganizacja, matematycznie mo-
delowana we wspolczesnych teoriach biologicznych, musi by¢ rozumiana
jako nieliniowa/nieredukowalna zlozono$¢ powigzana z réznymi poziomami
organizacji materii. Organizmy zywe odznaczajg sie bowiem hierarchicznym
uporzadkowaniem funkcji, co oznacza, ze niektore czeéci wyzszej organiza-
cji, kontroluja funkcjonowanie tych na nizszym poziomie, w taki sposob, ze
wszystkie czesci (Opyavov) staja sie organami pewnego organizmu, ktory jako
calosé¢ reguluje funkcje poszczegdlnych swoich organow, te reguluja prace ko-
morek; komorki za$ procesy wymiany molekularnej. Jednak rownocze$nie od
najbardziej podstawowych procesdéw w kierunku bardziej ztozonych przebiegaja
procesy zwrotnego oddziatywania. Nie wystarcza bowiem, aby organy bardzie;
zlozone ,uzywaly” te nalezace do nizszego poziomu organizacji. Wyzsza struk-
tura reguluje, stymuluje, a nawet i blokuje dziatania tej nizszej w momencie,
gdy ta druga osiagnie stan, cel determinowany przez te wyzszg. Tak wiec, aby
kontrolny organ wyzszego porzadku ,,zdal sobie” sprawe z proceséw zachodza-
cych na nizszym poziomie, konieczne jest, aby nizszy poziom przekazywat sygnat
do wyzszego, co sprawia ze funkcja biologiczna nabywa charakteru tzw. feed
back loop”. Ten cyrkularny charakter funkcji zyciowych moze by¢ okreslony

5 W odréznieniu od redukeyjnych uje¢ mechanistycznych (organizm jako maszyna) opar-

tych na pojeciu machiny inercjalnej (kartezjafiska automa), czyli zasadzie bezwtadnosci
i uktadzie oddziatywania typu akcja-reakcja, sugerowane tutaj rozumienie proceséw bio-
logicznych zwigzane jest z pojeciem finalizmu, matematycznie ujetym w postaci tzw. feed
back loop. To ostatnie bowiem zaktada istnienie wewnetrznego systemu, egzekwowanego
przez pewien podsystem uktadu (kontroler), kontrolujgcego funkcjonowanie innego pod-
systemu (efektor). Pewien rodzaj czujnika umieszczonego na wyjéciu podsystemu efektora
(output) zwrotnie oddziatuje na podsystem kontrolny, formutujac pomiar wyjsciowej
wartosci (output). Zwrotne oddziatywanie nie jest zwyklg reakcja, co mogtoby sugerowaé
ujmowanie tego oddzialtywania w kluczu III zasady dynamiki Newtona, lecz implikuje
istotne rozrdznienie pomiedzy przesylem energii a informacji. Rozroznienie powszechnie
powielane w naukach kognitywnych i informatycznych w postaci dystynkcji pomiedzy
hardware a software danego systemu. Dopoki wiec warto$é wyjsciowa systemu nie bedzie
zgodna z wartoécig zaprogramowana, dopéty dziatanie podsysteméw bedzie kontynu-
owane i dzialanie na wejéciu systemu bedzie si¢ powtarzaé (input). Tak opisany system
charakteryzuje sie globalnymi wlasciwo$ciami liniowymi, gdyz funkcja matematyczna
sterujaca uktadem oblicza odlegto$¢ miedzy wartoscia do osiagniecia, z gory okreslona,
awartoscig output. Tymczasem nie jest mozliwe modelowanie funkeji organizméw zywych
za pomocy przeksztalcen liniowych. To wlasnie nieredukowalna nieliniowosé¢ procesow
biologicznych sprawia, ze funkcje regulujace zachowanie organizmu mogg sie zmieniac¢
w zaleznosci od §srodowiska wewnetrznego lub zewnetrznego danego organizmu. Oznacza
to wiec, ze organizmy zywe, zarOwno na poziomie wegetatywnym jak i kognitywnym,
nie s3 jedynie maszynami manipulujacymi danymi, ktére w z gory zdefiniowany sposob
zostaly w nich ,implementowane”, ale majg zdolno§¢ generowania informacji w oparciu
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jako wewnetrzny finalizm, ktory w przypadku wszystkich organizméw zywych
determinuje nature i zachowanie danego organizmu. W przypadku cztowieka,
co wyraznie podkresla filozofia arystotelesowsko-tomistyczna, zdolnoéé au-
todeterminacji (samoorganizacji) jest calkowita, gdyz cztowiek odznacza sie
$wiadomoscig celow swojego dziatania i wolnoécig ich modyfikowania, wyboru.
W rzeczywistosci cel dziatan organizmow zywych, $wiadomych i nieswiadomych
(w odrdznieniu od ogélnie wezesniej analizowanej przyczyny finalnej), staje
sie przynajmniej w pewnym zakresie wewnetrzny, immanentny wobec funk-
cjonowania istot zywych dzieki hierarchicznej i autoregulacyjnej strukturze
procesoéw biologicznych. W odroznieniu wiec od zwyklego przechodniego
(tranzytywnego) oddzialywania fizycznego (np. uderzenie jednej bili w druga,
co powoduje przekazanie ruchu tej drugiej, zgodnie z teorig zderzenn mecha-
nicznych), w przypadku dzialati immanentnych mamy do czynienia z globalng
formg samoorganizacji pojedynczych oddziatywan tranzytywnych czy wezesniej
wspomnianych przemian fizyczno-chemicznych w obrebie materialnych czesci
organow. Do takich dziatan nalezg wiec wszelkie funkcje zyciowe (np. oddycha-
nie, odzywianie, widzenie, chodzenie), ktore nie sg niczym innym niz niezwykle
zlozonymi strukturami organizujgcymi miriady mikroproceséw przechodnich.
Poczynajac wiec od najnizszego, wegetatywnego poziomu, przykladem dziatania
immanentnego beda wszelkie procesy fizyczno-chemiczne na poziomie czy to
pojedynczych komorek, czy ztozonych organizméw wielokomoérkowych. Na
kolejnym poziomie, autoregulacja bedzie formg globalnej organizacji dziatan
przechodnich pomiedzy réznymi organami zbudowanymi z tkanek. Wreszcie
na poziomie sensomotorycznym, np. wzajemne ,powigzanie” koficzyn i mozgu
w trakcie wykonywanego pod wpltywem impulséw nerwowych ruchu, wyraznie
wida¢ immanentny charakter funkgcji biologicznych. W przypadku czlowieka
pojawia sie jeszcze ostatni poziom, dzialanie intelektualne, gdzie mamy do
czynienia z immanentnym dziataniem bezposrednim (reflexio), ktére w odroz-
nieniu od innych funkcji organicznych dokonuje sie bez posrednictwa narza-
dow, chociaz w pewnym zakresie jest uzaleznione od proceséw materialnych?.

Podsumowujac, wszystkie dzialania immanentne, jako formy zlozonej orga-
nizacji dziatan tranzytywnych (procesy fizyczno-chemiczne) poszczegélnych
cze$ci organizmu, domagajg sie wlaczenia w szerszg strukture, ktora je zawiera
i ktorej stanowig przejaw. Ta forma, ktora gwarantuje jednos¢ wszystkich czeéci
(organdéw) i wszystkich funkcji danej istoty zywej, biologicznie ujmowanej jako
organizm, a metafizycznie jako substancja, to forma substancjalna danego ciata,

o dzialanie autoregulacyjne, gdyz to ostatnie zaktada aktywne oddzialywanie organizmu
zjego whasnym srodowiskiem wewnetrznym jak i typowa dla niego niszg ekologiczng. Por.
J. Bremer, Wprowadzenie do filozoftiumyshu, s. 45-50; G. Basti, Filosofia dell'uomo, s. 143-154.

26 Zob. G. Basti, Filosofia dell'uomo, s. 105-142. Por. Tomasz z Akwinu, S. Th., I, q. 18, a. 3.
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dusza. Jest ona ,pierwszym aktem ciata naturalnego, ktére posiada w moznosci
zycie, czyli ciatla obdarzonego organami”’. Zatem poszczegolne funkcje bio-
logiczne (dzialania immanentne) sg aktami drugimi organizmu. Wydaje sie
zatem, ze hylemorficzne rozumienie organizmoéw zywych stwarza odpowiednig
teoretyczng plaszczyzne dla mowienia o finalizmie biologicznych proceséw?.
Unika bowiem popadniecia w bledy redukcyjnie ujetego funkcjonalizmu (frag-
mentacja zasady jednosci, organizm jako agregat wyspecjalizowanych czesci)
jak i nie wikta sie w wewnetrzne niejasno$ci teorii witalistycznych (ryzyko
dualizmu substancjalnego)?.

Hylemorfizm a fizyka

Potwierdzony do$wiadczalnie Model Standardowy, czyli teoria fizyki doty-
czgca czgstek elementarnych, jak coraz czesciej sie wskazuje, nie jest w petni
satysfakcjonujacy z teoretycznego punktu widzenia. Nagroda Nobla z fizyki
z 2015 roku za badanie problemu neutrin, czgstek elementarnych majacych
zerowy tadunek elektryczny i stabo oddziatujgcych z materig, i wykazanie, ze
sq one obdarzone masg, potwierdza zasadno$¢ dyskusji nad ograniczeniami
Modelu Standardowego, wyjasniajacego z kosmologicznego punktu widzenia
jedynie zwykta materie, ktorej wkiad do parametru gestosci jest na poziomie
jedynie 4,9%. Wydaje sie, ze przy cigglym braku osiggniecia satysfakcjonuja-
cych rezultatow w zakresie tzw. skwantowania grawitacji, dobrym kandydatem
dla dalszych badan w fizyce czastek elementarnych moze by¢ kwantowa teoria
pola (QFT, quantum field theory), stosowana nieprzerwanie w fizyce czastek
elementarnych od prawie 100 lat. W odréznieniu od mechanistycznej wizji
natury’!, w QFT kazda czgstka, czy to fermion czy bozon, rozpatrywana jest

u Zob. Arystoteles, De Anima, 11, 1, 412a 35.

8 Niezaleznie od tego, czy kto$ jest, czy nie przekonany o wewnetrznym finalizmie procesow

towlasnie wspotczesna bionika, nazywana rowniez biomimetyka, badajac budowe i zasady
dziatania organizmoéw, symuluje ich funkcjonowanie i nastepnie probuje konstruowaé
urzadzenia techniczne na wzor organizmu oraz stara sie wykorzystywaé procesy sterujace
dziataniem organizmoéw dla réznych technicznych celow. Bionika umieszcza zatem téhog
w przyrodzie. Por. H.-D. Mutschler, Wprowadzenie do filozofii przyrody, ttum. J. Bremer,
Krakow 2005, s. 134-139.

» Ibidem, s. 59-61.
0 Por. T. Pabjan, Niedomkniety bilans wszechswiata, Krakow 2016, s. 7-13, 167-174.

3 W przypadku ontologii Newtona taka wizja zaktada istnienie wyizolowanych ciat od-

dziatujacych w mechanicznej prozni. Rowniez w przypadku mechaniki kwantowej (QM),
zaréwno w zakresie studium fundamentalnych oddzialywan w ramach elektrodynamiki
kwantowej (QED) jak i chromodynamiki kwantowej (QCD), zaktada sie, z ontologicznego
punktu widzenia, istnienie mechanistycznego schematu w postaci rozroznienia czastek
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jako kwant odpowiedniego pola. Ponadto QFT zaktada istnienie, nie prozni
mechanicznej postulowanej w przypadku ontologii mechanistycznej, lecz
prozni kwantowej (QV, quantum vacuum) rozumianej jako stan najnizsze;
energii, uyymowany w sformutowaniu dynamiki rownoczasowej jako ocean bez
przerwy pojawiajacych sie i znikajacych par czastek®?. Z fenomenologicznego
punktu widzenia QV jawi sie jako korelat arystotelesowskiej materii pierwszej.
To wlasnie zachodzace w kwantowej prozni ciagle procesy kreacji i anihilacji
czgstek w ,operacyjny sposob” wyrazajg fundamentalng, bedgca implikacjg
szczegOlnej teorii wzglednosci, relacje réwnowaznosci energii i masy?.
Niemozliwo$¢ osiggniecia przez dany system fizyczny stanu zera absolutnego
implikuje, ze kazdy system na swoim podstawowym poziomie kwantowym jest
wewnetrznie otwarty na fluktuacje prozni kwantowej. W zwigzku z tym struk-
turalna stabilnos¢ systemu zalezy od dynamicznego, przyczynowo determino-
wanego bilansu energetycznego z QV. Kinematyka, czyli prawa ruchu czastek,
zalezg zatem od dynamiki, przyczynowego oddzialywania sit. Kazde ztamanie
symetrii oznacza wiec lokalny podzial QV na pare system i jego termiczny
korelat (thermal field). Przekazanie wiec energii zaktada komunikacje formy,
gdyz kazda wymiana kwantoéw energii jest zwigzana z zaistnieniem koherencji
faz w ramach oscylacji pol. Kwanty oscylacji, bozony Nambu-Goldstone to
prawdziwe czastki, obserwowane za pomoca tych samych technik co inne
czastki kwantowe, ktore jednak nie istniejq poza systemami, ktore porzadkuja*.
Wszystkie te bozony istniejg tak dlugo jak trwa dany stan materii. Uzywajac
terminologii tomistycznej mozna by powiedzieé, ze przyczynowo$¢ sprawcza
na poziomie oddziatywan fizycznych jest communicatio materiae (energia) oraz

od sit oddziatywania. Tak wiec intuicyjnie mozna opisaé ten model w kategorii czastek,
ktore wymieniaja miedzy sobg kwanty sit.

32 Pojecie elektrodynamicznej prozni kwantowej rozumianej jako dynamiczny substrat

materialny kazdego systemu fizycznego wynika z III zasady termodynamiki, ktéra
okresla, ze na zadnym poziomie materii nie jest mozliwe osiggniecie temperatury zera
bezwzglednego. Innymi stowy oznacza to, ze w naturze wszystko sie porusza, wibruje na
najbardziej podstawowym poziomie materii, a zatem kazdemu cialu fizycznemu mozna
przypisac pole sit wzajemnego oddzialywania.

3 International Research Area on Foundations of Science, IRAFS Newsletter 1 (2016),
s. 7-10, http://www.irafs.org/materials/2016_nll_eng.pdf (dostep: 26 listopada 2017).

i Zob. ]. Goldstone, A. Salam, S. Weinberg, Broken Symmetries, w Physical Review 127,
965, published 1 August 1962 (doi.org/10.1103/PhysRev.127.965); C. Itzykson, J. Zuber,
Quantum field theory, New York 1980; H. Umezawa, Advanced field theory: micro, macro
and thermal concepts, New York 1993. W przypadku krysztaléw nazywa sie je fononami;
w ferromagnetykach — magnonami; a w materii ozywionej méwi sie 0 wystepowaniu
kwantow fal dipolowych — DWQ (dipole wave quanta). QFT daje wiec teoretyczne pod-
stawy do opisu mikroskopowych zjawisk kwantowych, ktére uwidaczniajg sie w skali
makroskopowej: krysztaty, nadprzewodniki, ferromagnetyki, procesy biochemiczne.
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impressio similitudinis (forma), a wiec jest co do swej struktury hylemorficzna®.
Pojecie prozni kwantowej (QV), proces lamania symetrii (spontaneous symmetry
breakdown) oraz rozrdznienie pomiedzy bozonami gauge a bozonami Goldsto-
ne’a, stwarzaloby wiec podstawe do ujmowania ciat fizycznych (zbudowanych
z kwarkoéw i elektrondw, wraz z gluonami i fotonami) jako lokalnych, kohe-
rentnych oscylacji czasteczek (phase coherence domains). Lokalna koherencja
oddzialywan zdaje sie by¢ fenomenologicznym korelatem pojecia formy, ktora
organizuje materie (mase, energie) w czasie rzeczywistym’.

Powyzsze idee fizyczne réwniez znajdujg rozwiniecie i aplikacje do badania
struktur dyssypatywnych, a wiec systemow biologicznych, a w tym badan nad
mozgiem®’. Wielka zaletg tego podejécia jest proba taczenia wynikéw badan
w zakresie biologii molekularnej (metody statystyczne i probabilistyczne
dotyczace poziomu mikroskopowego) z biologicznymi procesami samoorga-
nizacji dokonujacymi sie na poziomie mezo- i makroskopowym, o ktorych
juz wezesniej wspomniano. W konsekwencji takie podejscie daje teoretyczng
podstawe do bardziej precyzyjnego definiowania pojecia emergencji, stwarza
matematyczne podstawy do ujecia teoretycznych zatozen teorii I. Prigogine’a,
ktorej brakowato matematycznego ufundowania®® oraz moze stanowi¢ dobry
argument przeciw radykalnie materialistycznym probom interpretacji natury.
Aplikacja pewnych elementow kwantowej teorii pola w kontek$cie badan
nad zywymi organizmami opiera sie na trzech zasadniczych obserwacjach. Po
pierwsze, systemy biologiczne, jak juz zostalo wspomniane, sg systemami otwar-
tymi (strukturami dyssypatywnymi), ktore dokonujg ciaglej wymiany materii
i energii z otoczeniem. Po drugie, wszystkie makromolekuly (biatka) budujace
zyjace organizmy stajg si¢ biologicznie aktywne jedynie w wodzie. Po trzecie,
$ciste powigzanie wody i ozywionej materii opiera sie na fakcie, iz czasteczki

» Zob. G. Basti, Lidea di scienza di Maritain tra passato e futuro, s. 126-130.

36 Zob. G. Basti, Lontologia formale del «realismo naturale», cosmologia evolutiva e partecipa-

zione dell’essere, s. 244-262.

Zob. M. Bischof, Sincronizzazione e coerenza come prinicpio organizzativo nell'organismo,
nell'interazione e nelle coscienza (Synchronization and coherence as an organizing principle in
the organism, social interaction and consciousness), [w:] Lamedicina biologica 2010/4,s. 35-43.
To ze w tym kontekscie moéwi sic 0 QFT systemow dyssypatywnych mozna w obrazowy
sposob wyjasnié, uwzgledniajac, ze ludzki mozg stanowigcy 2% masy ludzkiego ciata,
rozprasza az ok. 20/25% energii spoczynkowej ciata. Dlatego W. Freeman podkresla, ze
dynamika ludzkiego mozgu to potezny rezerwuar energii. Por. A. Capolupo, W. ]. Free-
man, G. Vitiello, Dissipation of dark energy by cortex in knowledge retrieval, “Physics of

life reviews”, 10 (1), 2013, s. 85-94 (doi: 10.1016/j.plrev.2013.01.001).

8 Por. I. Prigogine, Le leggi del caos, Roma — Bari 2008; E. Del Giudice, R. Pulselli, E. Tiezzi,
Thermodynamics of irreversible processes and quantum field theory: an interplay for under-
standing of ecosystem dynamics, “Ecological Modelling” 220, 2009, s. 1874-1879.

37
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wody tak jak i makromolekuly ozywionej materii sg obdarzone elektrycznym
momentem dipolowym, tj. z powodu ich asymetrycznej struktury stanowia
spolaryzowane molekuty®.

Ograniczenie sie w badaniach nad organizmami zywymi do statystycznych
i probabilistycznych metod wyrazajacych molekularng kinetyke jest w stanie
dobrze modelowa¢ zjawiska na poziomie mikroskopowym. Dlatego wtasnie
HQFT dyssypacyjna” wydaje sie, ze moglaby stanowi¢ brakujacy element w bio-
chemii i morfogenezie biologicznej*. Zgodnie z jej teoretycznymi zalozeniami,
kazda struktura/funkcja biologiczna to porzadek czasowo-przestrzenny pew-
nych reakcji chemicznych. Poniewaz sity chemiczne (np. sity Van der Waalsa)
dzialajg tylko na krotkie odleglosci, pojawia sie zasadnicze pytanie o to, co
organizuje ruch molekularny dazacy do umieszczenia danej czasteczki blisko
obiektu, na ktory ma ona oddziatywac. Jedyny sposob efektywnego ,skanali-
zowania” molekul, gdzie kazda z nich oscyluje z charakterystycznymi dla siebie
czestotliwo$ciami, polega na poddaniu ich pod dziatanie pol elektromagne-
tycznych, oscylujacych rowniez wedtug okreslonych czestotliwosci. W takim
kontekscie materia ozywiona jest ujmowana jako zbior dipolow elektrycznych
o zlamanej symetrii rotacji (ze wzgledu na obecno$é¢ wody wraz z jej dipolowy-
mi wlasciwosciami), a kazda funkcja biologiczna sktada sie z uporzadkowane;
sekwencji reakcji chemicznych. Zasada dynamicznego uporzadkowania reakcji
sugerowana przez QFT, intuicyjnie moze by¢ wyobrazona jako rezonujace,
rozchodzace sie pole akustyczne, ktore sprawia, ze nastrojone odpowiednio
instrumenty zaczynajg w zakresie danej czestotliwoséci by¢ pobudzone do
drgan. W wyniku reakcji zostaje osiggniety nowy stabilny stan wigzan che-
micznych. Tak opisany dynamiczny mechanizm stosowany jest do wyja$nienia
powstawania i niszczenia struktury cytoszkieletu, tj. sieci wtoknistych struktur
biatkowych w komérce eukariotycznej stanowigcych jej elastyczny szkielet oraz
mozliwo$ci propagacji w ramach jego struktury fal solitonowych, stanowigcych
rodzaj niedyssypatywnego transportu energii wewnatrz systemu. W przeciwnym
bowiem razie transportowana energia nie mogtaby by¢ wykorzystana dla funkcji
biochemicznych, a co wiecej jej dyssypacja wewnatrz systemu spowodowataby
niszczycielskie skutki dla funkcjonowania systemu*!. W metaforyczny sposob

39 Zob. E. Del Giudice, A. Tedeschi, La dinamica dell'essere vivente come riflesso della dina-
mica dell'acqua (The dynamics of the living being as the reflection of water dynamics), “La
medicina biologica” 2010/4, s. 21-27.

% Zob. G. Vitiello, Stati coerenti e domini coerenti nella fisica della materia vivente (Coherent
states and coherent domains in the physics of the living matter), “La medicina biologica”

2010/4, s. 13-19.

i Zob. G. Vitiello, Stati coerenti e domini coerenti nella fisica della materia vivente (Coherent
states and coherent domains in the physics of the living matter), "La medicina biologica”,
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mozna wiec powiedzie¢, ze teoretyczna struktura QFT jest operacyjnym uje-
ciem ,melodii” czy ,,symfonii zycia”, tj. teoretycznym wyrazeniem swoistego
szestrojenia” oddzialywan materialnych w ramach dynamicznego mechanizmu
funkcjonowania uporzadkowanych struktur biologicznych.

Teoria QFT znajduje w ostatnich latach rowniez swojg aplikacje do badan
funkcjonowania ludzkiego mozgu. Walter Freeman i jego grupa badawcza
dzialajaca przy Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley, nie tylko podziela
teoretyczne zalozenia QFT*, ale dokonata wielu obserwacji, pomiarow i prob
modelowania fenomenu aktywnosci mozgu u réznych ssakéw, w tym u czlo-
wieka, w czasie wykonywania przez nich réznych intencjonalnych czynnosci.
Stosowane przez tych badaczy zaawansowane techniki obrazowania podsta-
wowej aktywnosci mozgu (background activity) w odniesieniu do synaptycznej
aktywnosci neuronéw (neurofizjologia) zaowocowaly znaczacymi rezultatami.
Przede wszystkim udalo im sie wskaza¢ obecnosé spojnych wzorcéw oscylacji fal
mozgowych, ktore manifestowaty phase locking zarowno w modulacji amplitudy
(AM) i modulacji czestotliwosci (FM)*. Oznacza to, ze badana przez nich
zasadnicza aktywnos$¢ mozgu (background) byta modulowana w czestotliwosci
i/lub amplitudzie na skutek aktywnego, intencjonalnego zaangazowania mozgu
osobnika ze wzgledu na jego stosunek do srodowiska. Ponadto udato im sie
okresli¢ mozgowe ,,pakiety falowe” (wave packets), czyli zjawiska rezonansu,
ktore w krotkim czasie mogg obejmowac calg potkule mozgowa u krolikow
i kotow lub regiony o dtugosci liniowej réwnej 19 cm w ludzkim mozgu, po-
wodujgc ich silne skorelowanie. Oznacza to eksperymentalne potwierdzenie
istnienia zjawisk oscylacji zsynchronizowanej w duzej skali dla neuronéw mozgu
ludzkiego, zaréwno w stanie spoczynku jak i zaangazowanych w zadaniach
motorycznych.

2010/4, s. 16-17; E. Del Giudice, S. Doglia, M. Milani, G. Vitiello, A quantum field
theoretical approach to the collective behavior of biological systems, Nucl. Phys. B251 (FS
13), 1985, s. 375-400; E. Del Giudice, S. Doglia, M. Milani, G. Vitiello, Electromagnetic
field and spontaneous symmetry breakdown in biological matter, Nucl. Phys. B275 (FS 17),
1986, s. 185-199.

# Zob. W. ]J. Freeman, G. Vitiello, Nonlinear brain dynamics as macroscopic manifestation
of underlying many-body field dynamics, “Physics of Life Reviews”, 3 (2), 2006, s. 93-118;
idem, Dissipation and spontaneous symmetry breaking in brain dynamics, “Journal of Physics
A: Mathematical and Theoretical” 41 (30), 2008, 304042.

» Zob. G. Vitiello, Coherent states, fractals and brain waves, “New Mathematics and Natural
Computing” 5 (1), 2009, s. 245-264.
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Otwarte perspektywy

Wrydaje sie, ze bujny rozwoj studiow nad fenomenem zycia oraz przemiany
w zakresie teorii czgstek elementarnych mogg stanowic¢ okazje do zblizenia
my§li arystotelesowsko-tomistycznej z tym, co oferuje aktualny rozwoj science.
Z jednej strony w tym dialogu istnieje ryzyko konkordyzmu, a z drugiej wydaje
sie, ze filozofia nie moze pozosta¢ obojetna wobec pytan stawianych w kon-
tek$cie nauk przyrodniczych i uzywanych przez nie pojeé, ktore zazwyczaj sq
dobrze znane réznym tradycjom filozoficznym.

7 powyzej wzmiankowanych, w zakresie biologii i fizyki, przyrodniczych teorii
wylania sie obraz nauki, ktora oddala sie od nowozytnego mariazu z ontologia
mechanistyczna.

Ztozono$¢ strukturalna i funkcjonalna organizmoéw, a przede wszystkim finalizm
zjawisk biologicznych stanowig nieprzezwyciezong trudnoéé¢, impas nie do rozwia-
zania, ktory uniemozliwia akceptacje mechanistycznej interpretacji zycia. (...)
Wszystkie proby stworzenia mechanistycznej interpretacji §wiata koniczyly sie poraz-
ka ze wzgledu na nastepujace fakty: a) nieadekwatnos¢ praw fizyki do wyjasnienia
finalizmu biologicznego, b) nadmierng surowos¢ schematéw fizycznych w stosunku
do niezwykle subtelnych i ztozonych zjawisk biologicznych, c) brak zrozumienia ze
strony ,,redukcjonizmu”, ze na kazdym poziomie integracji zachodzacej w uktadach
biologicznych pojawiaja sie nowe cechy, ktore potrzebuja nowych zasad wyjasnienia,
nieznanych (i niepotrzebnych) w fizyce*.

Dlatego wtasénie dzisiejsza fizyka juz nie tylko bada materie (masa/energia:
fizyczne wielkosci fizyczne), ale takze aspekty strukturalne (forme, informa-
cje, samoorganizacje: fizyczne wielko$ci niematerialne), co staje sie widoczne
w kontekscie nastepujgcego zblizenia fizyki i biologii w badaniach fenomenu
zycia. W miejsce dawniej dominujacych redukeyjnych interpretacji natury,
powraca wiec ontologia dualna, podkreslajgca wspotistnienie dwoch pryn-
cypiow: formy (informacji, struktury, koherencji) i materii (masy/energii).
W kontekscie wyzej przeprowadzonych analiz, intuicyjnie mozna wiec okresli¢
forme jako relacje uporzadkowania elementow, ktére moglyby znajdowac sie
w innym ulozeniu, determinujacg calo$¢ systemu i niedajgcg sie zredukowac
do wlasnosci poszczegdlnych podsystemow. To wiasnie w filozofii klasycznej
wewnetrzny zwigzek materii (potencji) z formg (aktem) jest czyms$ fundamen-
talnym dla metafizycznego rozumienia rzeczywistosci.

Z powyzej zarysowanych zagadnien rowniez wynikajg pewne implikacje dla
rozumienia statusu ontologicznego osoby. Osoba to zyjace ludzkie ciato, psycho-
fizyczna jedno$¢ formy i materii w ciaglej relacji wymiany materii i informacji
z otoczeniem. Jako wysoce ustrukturyzowany organizm biologiczny, osoba to

# G. Montalenti, From Aristotle to Democritus via Darwin, [w:] Studies in the Philosophy of
Biology, E.J. Ayala, T. Dobzhansky (red.), London 1974, s. 16-17.
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indywiduum zdolne do autodeterminacji, ale w odréznieniu od pozostatych or-
ganizméw zywych, jest zdolna na wszystkich trzech poziomach samoorganizaciji,
tj. na poziomie operacji wegetatywnych (wzrost, metabolizm, rozmnazanie),
gdzie forma i cel tych operacji s3 genetycznie okreslone; na poziomie dziatan
sensomotorycznych, gdzie biologiczne instynkty sa genetycznie zdeterminowa-
ne; i wreszcie na poziomie dziatan intelektualnych i wolnych charakteryzuja-
cych sie mozliwo$cig wyboru celéw. Na tym ostatnim poziomie majg znaczenie
wplywy kulturowe (,ludzka nisza ekologiczna”, ktorg jest spoteczenstwo), ale
réwniez ujawnia sie zdolnosé wplywania osoby na uwarunkowania kulturowe.
Tozsamo$¢ osoby rozgrywa sie wiec na poziomie jej nieredukowalnej osobo-
wosci (incommunicabilitas), jednostkowej niepowtarzalnosci, ktora znajduje
swoj szczegblny wyraz w dziataniu ludzkiego intelektu. Smieré cztowieka to
dekompozycja materialna, ktéra nastepuje na skutek utracenia unifikujace;
zasady jednosci, formy/duszy stanowigcej pierwszy akt ciala materialnego. Tak
zarysowane implikacje domagaja sie z pewno$cig bardziej systematycznej analizy
zar6wno ontologicznego jezyka zaktadanego w ramach omawianych zagadnier:
przyrodniczych jak i struktury formalnej metafizyki klasycznej. Ze wzgledu na
rozwoj ontologii formalnej wydaje sie, ze takie proby zostaly juz podjete i daja
nadzieje na bardziej systematyczno-formalne ujecie omawianych zwigzkéw®.

Rowniez aplikacja teoretycznych zalozen QFT do obrazowania procesow
mozgowych i wyjasniania dynamiki funkcjonowania mozgu, wydaje sie sprzyjac
bardziej systematycznemu ujeciu kwestii intencjonalnoéci (enacted, extended
mind) oraz intersubiektywnosci (embedded mind) ludzkiego poznania. Wyniki,
przeprowadzonych przez W. Freemana i jego wspotpracownikow, badan wska-
zuja na to, ze rozpoznanie ,intencjonalne” bodzca ze strony mozgu odpowiada
momentowi (rzedu dziesigtych czesci sekundy) zaistnienia ,,domeny koheren-
cji” oscylacji pol neuronalnych w rozszerzonym obszarze mozgu. Takie podejécie
do badania mozgu stanowi wiec konkurencyjne ujecie wobec rdéznych materia-
listycznych, koneksjonistycznych i modularnych teorii umystu*. Dominujace
w omawianych teoriach dynamiczne ujecie proceséow, ktore matematycznie
modeluje przyczynowe oddziatywanie badanych obiektow, sprzyja odnowione;
dyskusji nad problemem przyczynowosci i relacjq teorii przyrodniczych do opi-
sywanych przez nie zjawisk. Z ontologicznego punktu widzenia zadna z teorii
przyrodniczych nie jest w stanie wyjasni¢ zaistnienia substratu materialnego,

» Por. G. Basti, Lontologia formale del «realismo naturale», cosmologia evolutiva e parteci-

pazione dell’'essere,”Divus Thomas” 117-2 (2014), s. 229-334; idem, Ontologia formale:
Tommaso Aquino ed Edith Stein, [w:] A. Ales Bello, F. Alfieri, M. Shahid (red.), Edith
Stein — Hedwig Conrad-Martius — Gerda Walther, Fenomenologia della Persona, della Vita
e della Comunita, Bari 2011.

% Por. ]. Bremer, Wprowadzenie do filozofti umyslu, Krakow 2010, s. 111-121, 136-146.
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nawet tego opisywanego jako kwantowa proznia, odznaczajgcego sie brakiem
wewnetrznego uporzadkowania, a zatem do zakresu teorii przyrodniczych nie
nalezy dyskusja na temat ewentualnego creatio ex nihilo. Fizyka, czy biologia
nie mogg podawac przyrodniczych wyjasnient metafizycznych lub teologicznych
poje¢, pretendujac do ich calkowitego wyjasnienia. Zatem pytanie o Przyczy-
ne Pierwszg wszystkich procesow naturalnych nie zostaje w zadnym stopniu
uniewaznione.

Dyskusja nad statusem ontologicznym cztowieka, co znajduje wyraz w sze-
roko dyskutowanym obecnie problemie mind-body, stanowi charakterystyczne
dziedzictwo myS§li europejskiej. W dzisiejszej dyskusji nad ontologia czlowieka
nie wida¢ jednoznacznej, powszechnie akceptowanej mozliwosci rozstrzygnie-
cia sporu miedzy paradygmatem redukcjonistycznym, dazacym do prostoty
i poszukujgcym tego, co ,fundamentalne” a tym antyredukcjonistycznym,
skoncentrowanym na samoorganizacji i wzrastajacej ztozonosci*’. Czy zatem
brak takiej odpowiedzi dzi§ moze sktania¢ do pesymizmu poznawczego? Rémi
Brague, w swoim eseju na temat tego, co stanowi o kulturze Europy, para-
frazujac stowa znanego filozofa — Ortegi y Gasseta, wyrazil przekonanie, ze
,zawarto$cig Europy jest wlasnie to, ze jest pojemnikiem, ze jest otwarta na
powszechno$¢™. Zatem zdaje sie wlasnie specyficznym wyrazem dziedzictwa
myéli europejskiej ponowne stawianie wazkiego pytania o status ontologiczny
cztowieka i poszukiwanie nowej syntezy, ktora w zrozumialy dla wspoltczesnego
czlowieka sposob, wyrazi klasyczne intuicje filozoficzne.

Podziekowanie. Autor pragnie wyrazi¢ wdziecznosé Arkadiuszowi Trawin-
skiemu i Joannie Jankowskiej za przeczytanie manuskryptu i zasugerowanie
cennych uwag. Ewentualne btedy i niekonsekwencje pozostaja z winy autora.

i Zob. T. Pabjan, Zlozonos¢ i samoorganizacja, [w:] M. Heller, J. Zyciniski i in., Whzechswiat

—Maszyna czy mysl, s. 465-467. M. Heller twierdzi, ze po upadku neopozytywizmu fizyka-
lizm, gloszacy, ze wszystko da sie zredukowaé do fizyki, najczesciej pojawia sie w pismach
biologéw. W taki oto sposdb zredukowanie biologii do praw fizycznych czesto jest uznawane
przez biologdw za pelne zrozumienie badanych proceséw. Jednak dzisiejsza fizyka, ktora
poszukuje fundamentalnych praw przyrody, obecnie w duzej czeéci sprowadza sie do nauki
czysto formalnej, jakg jest matematyka. Zdaje sie wiec, ze zarowno niedawne przemiany
w filozofii matematyki (tj. niepowodzenie programu Hilberta) i w samej matematyce (jak
bujny rozwoj teorii kategorii) stwarzajg nadzieje, ze nowa racjonalno$é matematykiréwniez
moze rzutowac na nasze nowe rozumienie przyrody. Por. M. Heller, Otwarte perspektywy
Swiata mysli i swiata przyrody, [w:] M. Heller, J. Zycifiski i in., Wszechswiat — Maszyna czy
mysl, s. 469-474.

#  R. Brague, Europa, droga rzymska, thum. W. Dtuski, Warszawa 2012, s. 167.
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Stowa kluczowe: dusza ludzka, hylemorfizm, ontologia, antropologia, neuro-
nauka, kwantowa teoria pola
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