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POLITYKA KLIMATYCZNO-ENERGETYCZNA KLUCZOWA
BARIERA ROZWOJU ZROWNOWAZONEGO W POLSCE

Streszczenie

Promocja rozwoju zréwnowazonego opartego na trwatosci klimatycznej jako koncepcji prowadzacej
do dekarbonizacji gospodarki w strategii ,,Europa 2020” i restrykcyjnym pakiecie zimowym obejmujacym
perspektywe 2030 roku oraz w najnowszych regulacjach BAT stanowi wielkie wyzwanie dla Polski za-
réwno ze wzgledu na wyjsciows strukture bilansu energetycznego i charakterystyke systeméw energetycz-
nych, jak 1 na wysokie koszty dla gospodarki i spoleczefistwa. W perspektywie do 2030 roku dostosowa-
nie zrédel energii i modernizacja infrastruktury energetycznej jest najwazniejsza bariera w drodze do roz-
woju ztéwnowazonego. W modernizacji energetyki kluczowe sa: substytucja wegla z gazem, rozwdj OZE,
poprawa efektywnosci energetycznej i gospodarka skojarzona. Poza tym, nie ma wielu wydajnych roz-
wigzafi technicznych, ktére by z jednej strony ,,ratowaly” klimat i wiodly do gospodarki niskoemisyjnej,
z drugiej za$ zapewnialyby minimalne perspektywy wegla. Mozliwosci redukeji CO, w procesach spalania
wegla sa ograniczone, natomiast umiarkowane szanse mozna wiaza¢ z procesami jego konwersji. Srednioo-
kresowy bilans kosztéw i korzysci modernizacii energetyki wydaje si¢ niekorzystny, jednak skuteczna transfor-
macja energetyki i innowacje moga uchroni¢ polska gospodarke i spoteczenstwo przed jeszcze wyzszymi
kosztami w przysztosci.

Stowa kluczowe: trwalo$¢ klimatyczna, dekarbonizacja, gospodarka niskoemisyjna, elektroenergetyka,
cieplownictwo i ogrzewnictwo, innowacje, polityka publiczna, zarzadzanie energia

CLIMATE-ENERGY POLICY AS CRUCIAL BARRIER TO SUSTAINABLE
DEVELOPMENT IN POLAND

Summary

The paper explains the meaning of climate sustainability and the way in which the category of sus-
tainable development as a concept of total decarbonization is understood in the UE. The author shows
that the strategy Europe 2020 and the latest winter package for the period until 2030 — the most recent
regulations of BAT — pose a serious challenge to the Polish economy and society because of its structure
of energy balance and high costs for the economy and society. The paper discusses the possibilities and
barriers of technological change in the broadly understood energy sector that can lead to the decarboni-
zation and low emission economy, but at the same time be feasible and economically acceptable. Apart
from replacing coal with gas, renewables, energy efficiency, and cogeneration, there exist several efficient
technologies that would protect the climate and be consistent with the low emission economy, ensuring



70 Piotr Jezowski

at the same time minimum prospects for coal. Especially the possibilities of CO; reductions in the pro-
cess of coal combustion are very limited, but moderate success can be expected from conversion of coal
to gaseous and solid forms. The medium-term balance of costs and benefits of modernising the energy
sector seems unfavourable, but an effective transformation and innovations can spare the Polish econ-
omy and society higher costs in the future.

Key words: climate sustainability, decarbonization, low emission economy, electric power industry,
heating sector, innovations, public policy, energy management

JEL classification: Q01, Q40, Q55, Q57

1. Wstep

Trwalo$¢ klimatyczna i wynikajace z niej rozumienie rozwoju zréwnowazonego jako
koncepcji walki ze zmianami klimatycznymi i konsekwentnej dekarbonizacji gospodarki
jest istota polityki spoteczno-gospodarczej oraz réznych strategii Unii Europejskiej ostat-
nich dwoch dekad. Promocja rozwoju zréwnowazonego opartego na trwalosci klimatycz-
nej, yjmowanego w strategii ,, Europa 2020 oraz w planach Unii Europejskiej do 2030
roku i dalszej perspektywie, obiektywnie stanowi wielkie wyzwanie dla Polski zaréwno ze
wzgledu na jednostronna strukture bilansu energetycznego i pochodng od tego charak-
terystyke systemow energetycznych, jak i na koszty wymuszonych kierunkéw rozwoju
energetyki. Realizacja wymogdéw polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej jest
zasadnicza 1 trudng do przetamania bariera rozwoju zréwnowazonego. Na tym tle pojawia
si¢ pytanie, czy Polska jest w stanie ukierunkowac rozwdj spoleczno-gospodarczy w zgo-
dzie z wymogami Unii Europejskiej, a w szczegdlnosci osiagnac cele zwiazane z ograni-
czeniem emisji COz1 zakresem gospodarki weglowej. W tym kontekscie wazne staja
si¢ realne rozwiazania o charakterze: technicznym, organizacyjnym i zarzadczym, ktore
znaczaco moga przyczynic sie do mitygaciji zmian klimatycznych i rozwoju gospodarki
niskoemisyjnej w: elektroenergetyce, cieptownictwie 1 ogrzewnictwie.

Celem opracowania jest wskazanie skutkéw spoteczno-gospodarczych dla Polski,
wynikajacych z implementacji polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej.
Dalszym celem jest proba okreslenia mozliwosci i rozwigzan przyblizajacych Polske do
osiagnigcia wysokich wymagan klimatycznych i emisyjnych w: elektroenergetyce, cie-
plownictwie i ogrzewnictwie oraz w transporcie, z zarysowaniem gtéwnych probleméw
rozwoju tych dziedzin. Chodzi tu o ukazanie zmian: strukturalnych, technicznych i wspdt-
bieznych z wymogami polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej, a takze wno-
szacych realny wkiad w dekarbonizacje i gospodarke niskoemisyjna w Polsce.

2. Rozwoj zrownowazony w warunkach trwalosci klimatyczne;j

Koncepcja rozwoju zréownowazonego wypracowana przez dyscypliny ekonomii hete-
rodoksyjnej, a zwlaszcza przez ekonomie ekologiczna, opierata si¢ na kategorii trwa-
tosci mocnej. Rozwdj zréwnowazony, uwzgledniajacy trwato§é mocna, jawit si¢ jako
zadanie ambitne i trudne do realizacji dla spolecznosci globalnej. W przeciwieistwie do
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heterodoksji, mainstreamowa ekonomia $rodowiska opowiadata si¢ za mniejszymi: am-
bicjami, realizmem i praktyczna wykonalnoscia, preferujac trwalos¢ slaba!. Jednakze
wspdlczesne definiowanie i rozumienie kategorii rozwoju zréwnowazonego w ostatnich
dwoch dekadach zostato zmienione na skutek uznania katastroficznych opinii czesci kli-
matologdw. Tradycyjne podejscie heterodoksji w precyzowaniu trwalosci zostato wy-
parte przez ekonomig globalnego ocieplenia. W trwalosci klimatycznej (cimate sustainability)
przed tradycyjne obszary problemowe rozwoju zréwnowazonego, takie jak: zanieczysz-
czenie powietrza trujacymi substancjami, odpady, transport, gospodarka materiatowa,
energia, woda i $cieki, zywnos¢, gospodarka przestrzenna 1 bioréznorodnosé, kultura
1 dziedzictwo kulturowe, sprawiedliwos¢, zatrudnienie, gospodatrka oraz zdrowie, na pier-
wsze miejsce wysunela si¢ ochrona klimatu i gospodarka niskoweglowa, oznaczajaca
de facto dekarbonizacje gospodarki?. Bez watpienia, trwato$¢ klimatyczna jest wielkim wy-
zwaniem dla wspoltczesnego pokolenia, poniewaz ambitnie podnosi poprzeczke przez
dodanie celéw klimatycznych; jest to zatem naprawde trwalo$¢ mocna.

Zmodyfikowane rozumienie rozwoju zrownowazonego wystepuje w podstawo-
wych dokumentach Unii Europejskiej, a w szczegdlnosci odnoszacych sie do polityki kli-
matyczno-energetycznej, takich jak obecnie obowigzujaca strategia ,,Europa 2020” oraz
zarys strategii klimatyczno-energetycznej 2030 1 dalsze plany na perspektywe 2050. W stra-
tegiach kluczowe miejsce zajmujq cele klimatyczne 1 walka z paliwami kopalnymi, gtow-
nie z weglem. Zakwestionowanie trwatosci paliw kopalnych jest podejsciem wyprzedza-
jacym globalne porozumienie klimatyczne o realnym, nieblankietowym znaczeniu. Wrecz
przeciwnie, zbyt ambitna walka Unii Europejskiej z COsz jest szkodliwa dla klimatu,
ze wzgledu na migracje europejskiego przemystu energochlonnego do USA i gospoda-
rek wschodzacych.

Cele dotychczasowej strategii ,,Europa 2020” w zakresie: redukcji CO», udzialu energii
odnawialnej i efektywnosci energetycznej (20/20/20) zostaly podwyzszone w propo-
zycjach obejmujacych perspektywe 2030 roku. Zasadnicze elementy tej nowej strategii,
ujetej w opracowaniu Komisji Buropejskiej A policy framework for climate and energy in the
period from 2020 to 2030, przedstawialy si¢ nastgpujaco: obnizenie o 40% emisji CO»
na poziomie catej Unii Europejskiej, osiagniecie co najmniej 27-procentowgo udziatu
OZE w bilansie energetycznym na poziomie calej Unii Europejskiej, osiagniecie po-
prawy efektywnosci energetycznej, odniesienie do bezpieczenistwa dostaw energii i kon-
kurencyjnosci, reforma EU ETS oraz nowy system wspolrzadzenia [A poligy..., 2014,
s. 5-8]. Na szczycie Unii Europejskiej w pazdzierniku 2014 roku w pakiecie 2.0 przyjeto
wigzacy cel klimatyczny oznaczajacy obnizenie emisji CO2 co najmniej o 40% od 1990
roku (ETS — 43% od 2005 roku i non-ETS — 30% od 2005 roku) oraz niewiazace cele
klimatyczne (OZE — 27% i efektywnos¢ energetyczna — 27%). Ponadto, wprowadzono

1 Trwalos¢ mocna oznacza koniecznos¢ zachowania istniejacych aktywéw naturalnych zawartych
w tzw. krytycznym kapitale naturalnym (strong sustainability), natomiast trwatos¢ staba oznacza zachowa-
nie statosci sumy: kapitatu wytworzonego przez czlowieka, kapitatu ludzkiego i kapitatu naturalnego (weak
sustainability) [Jezowski, 2013, s. 121-13].

2 Trwalo$¢ klimatyczna oznacza, ze obok zachowania krytycznego kapitalu naturalnego, przyjmuje si¢ da-
zenie do zahamowania niekorzystnych zmian klimatu, czemu gléwnie ma stuzy¢ ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych [Jezowski, 2017, s. 47].
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mechanizm recznego sterownia EU ETS (back-loading) 1 darmowe uprawnienia emisyjne
CO: dla biedniejszych panstw cztonkowskich po 2020 roku, bez rozstrzygniecia, jakie
beda warunki uzyskania darmowych uprawnied emisyjnych [European Conncil.. ., 2014,
s. 3-6]. Ostateczne ustalenia na nastgpng dekade okresla tzw. pakiet zimowy, obszerny
dokument pod nazwa ,,Czysta energia dla wszystkich Europejczykéw”, opublikowany
przez Komisje Europejska 30 listopada 2016 roku. Stanowi on uzupetnienie konkluzji
Rady Europejskiej i Komisji Europejskiej z lat 2014-2015. Pakiet zimowy wprowadza
dopuszczalno$¢ zrodel energii elektrycznej w rynku mocy o emisyjnosci COz nizszej
niz 550 kg/MWh. Praktycznie, wskaznik ten eliminuje wszystkie elektrownie weglo-
we, uniemozliwiajac panistwom czlonkowskim swobodny wybér miksu energetycznego
[Morawiecka, 2017]. Pakiet zimowy silnie uderza w polska energetyke — to z jednej strony
cios skierowany w strong wegla i energetyki weglowej, a z drugiej Zrédto kosztownego
programu modernizacji systemu energetycznego.

W strategii Unii Europejskiej pierwszefstwo majq technologie wytwarzania energii
z odnawialnych Zrédet energii (OZE) z wieloma realnymi utatwieniami dajacymi OZE
nadzwyczajna rente konkurencyjnosci w stosunku do energetyki konwencjonalne;.
Wsparcie finansowe zaréwno na etapie inwestycyjnym, jak i w trakcie biezacego funk-
cjonowania, a takze pierwszenstwo w odbiorze tej energii o niskiej jakosci przez systemy
dystrybucyjne obniza rentowno$¢ energetyki konwencjonalnej, ktorej elektrownie we-
glowe de facto staja si¢ ,,toksycznymi” biznesami. Co wigcej, energetyke konwencjonalng
obciaza handel CO», ktérego wplyw na koszty energii po 2020 roku bedzie systema-
tycznie r6st. Rozwdj OZE, handel CO, w powiazaniu z gieldowym obrotem energia
elektryczna na rynkach hurtowych w Europie zwicksza niepewnos¢ i ryzyko ekono-
miczne oraz destabilizuje bodZce do inwestycji w energetyce konwencjonalnej. Mimo
to, nie mozna oczekiwad, ze model niemieckiej Energiewende okaze si¢ zawodny. Wrecz
przeciwnie, energetyka zdecentralizowana i prosumencka, oparta na OZE, staje si¢
wzorcem do nasladowania.

3. Konsekwencje polityki klimatyczno-energetycznej dla Polski

Realizacja przez Polske zasad rozwoju zréwnowazonego opartego na trwatosci klima-
tycznej przyniesie zarowno pozytywne skutki, jak i negatywne. Przeprowadzenie gos-
podarki i spoteczenstwa w obecnej perspektywie finansowej Unii Europejskiej nie wy-
daje si¢ szczegodlnie problematyczne. Kluczowe bariery pojawig sie po 2020 roku. Nie-
watpliwie, znacznie latwiej bedzie spetni¢ wickszo$¢ kryteriéw spotecznych i gospo-
darczych (migkkich) niz kryteriéw klimatycznych i emisyjnych (twardych). Te pierwsze
s tatwiejsze, ze wzgledu na akceptowalno$¢ spoteczng oraz polityczng atrakcyjnosé dla
wiladz publicznych. Ponadto, nie s3 one podstawa wymiaru wygérowanych kar za brak
wywiazania si¢ z obowiazku.

Pakiet zimowy ostatecznie zamyka dyskusje o koniecznosci redukeji COz i dekarbo-
nizacji. Jednocze$nie wyznacza on kierunki modernizacji i unowoczesnienia polskiej ener-
getyki oraz gospodarki energetycznej w: przemysle, budownictwie, transporcie, gos-
podarce komunalnej i w sektorze gospodarstw domowych.



Polityka klimatyczno-energetyczna kluczowa barierg rozwoju. .. 73

Polityka klimatyczno-energetyczna Unii Europejskiej per saldo jest obiektywnie trud-
na dla polskiej gospodarki z wielu wzgledéw, poniewaz bedzie prowadzi¢ do:

—  wzrostu kosztoéw 1 cen energii;

—  budowy blokéw gazowych oraz przyspieszonej gazyfikacji i wzrostu uzaleznie-

nia gazowego;

—  wymuszonej budowy drogiej energetyki jadrowej;

—  utraty konkurencyjnosci: przemystu, budownictwa, transportu i rolnictwa.
Co wigcej, niewykluczone, ze zajdzie konieczno$¢ importu trzeciego nosnika — energii
elektrycznej. Zgodnie z sugestiami ptynacymi z Unii Europejskiej, deficyt z tytulu za-
mykania blokéw weglowych Polska powinna ostatecznie uzupetnia¢ importem z Unii
[Polska powinna. .., 2010].

Dodatkowy problem wobec polskiej energetyki stwarzaja nowe regulacje Unii Eurpej-
skiej oparte na najlepszych, dostepnych technikach (BAT), a zaostrzajace limity emisji:
tlenkéw azotu, tlenkéw siarki i pylow zawieszonych, dotychczas regulowane dyrek-
tywa o emisjach przemyslowych dotyczacych zrédet powyzej 50 MW oraz wprowa-
dzajace limity na zwiazki chloru i metali ciezkich. Wazne, Ze te nowe regulacje obejma
nie tylko duze Zrédia emisji, lecz takze zrédta $redniej wielkosci (1-50 MW). Ich wdro-
zenie wymaga wysokich kosztéw dostosowania zrédel energetyki zawodowej 1 prze-
mystowej oraz cieplownictwa. Okresy przejSciowe nieco ztagodza i rozloza w czasie po-
trzeby finansowe.

Bilans energetyczny z przewazajacym udzialem wegla stanowi powazne ograniczenie
mozliwosci realizacji restrykeyjnej polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej
1 wspierania rozwoju zrownowazonego w europejskim rozumieniu. Nie liczac niepew-
nosci i ryzyka zwiazanego z uwarunkowaniami geopolitycznymi, niezbedna dywersy-
fikacja bilansu energetycznego jest obcigzona znacznymi wydatkami na import gazu
ziemnego i ropy naftowej, na ktérych wyrazny wzrost Polska nie moze sobie pozwolié.
Struktura bilansu i geopolityka zdecydowanie wyr6zniaja Polske na tle panistw czlon-
kowskich. To prowadzi do systematycznego i trudnego do przelamania konfliktu Pol-
ski z Unig Europejska.

Czas na walke o odrebne potraktowanie w Unii Europejskiej praktycznie skoniczyl
sig, a osamotniona Polska niewiele juz moze zdziata¢ na arenie Unii Europejskiej, aby
uzyska¢ ztagodzenie wymogow 1 zmniejszy¢ obciazenie gospodarki i spoleczenstwa.
Wazniejsze batalie wokoé! polityki klimatyczno-energetycznej Polska przegrata. Do roz-
strzygnigcia pozostajg rozmiary rekompensaty 1 liczba darmowych uprawnienn COo,
jaka otrzyma polska gospodarka. Norma do 550 kg CO2/MWh w rzeczywistosci eli-
minuje wegiel jako paliwo w blokach energetycznych, poniewaz nawet najnowoczesniejsze
bloki weglowe o parametrach nadkrytycznych nie moga zejs$¢ ponizej 750 kg CO2/MWh,
a bloki super-nadkrytyczne ponizej 720 kgCO»/MWh. W tym kontekscie perspektywy
energetyki weglowej rysujg si¢ w ciemnych barwach. Po 2020 roku przyspieszy likwi-
dacja gornictwa, a elektroenergetyka weglowa i sektor cieptowniczy odczuja glebokie
zaburzenia funkcjonowania. Wypychanie wegla rodzi takze problemy spoteczno-po-
lityczne. Najwazniejszym wplywem w zakresie gospodarstw domowych bedzie roz-
szerzanie si¢ sfery ubdstwa energetycznego. De facto juz obecnie potowa polskich go-
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spodarstw domowych znajduje si¢ w sferze ubdstwa energetycznego, wedlug kryte-
riéw panstw czltonkowskich Unii Europejskiej, znacznie bogatszych niz Polska, po-
niewaz $rednie wydatki na: opal, paliwo 1 energie od co najmniej 12 lat przekraczaja
10-procentowy udzial w budzetach domowych [Budzety..., 2015, tabela 2.]. Nalezy
réwniez mie¢ na uwadze to, ze obcigzenia gospodarstw domowych z tytutu kosztéw mo-
dernizacji energetyki zostang powigkszone przez uwolnienie cen energii eklektycznej
1 gazu.

Polska musi podja¢ wyzwania klimatyczne i emisyjne na polu: organizacyjnym, praw-
nym, zarzadczym i przede wszystkim technologicznym, aby dostosowac si¢ do wyma-
gatt Unii Europejskiej. Nie ma mozliwos$ci lekcewazenia tego, co dzieje si¢ w europej-
skiej energetyce. Konsekwentny op6r bylby zgubna strategia o wysokim stopniu ryzyka.
Im wczesniej 1 bardziej kompleksowo te wyzwania zostang podjete, tym wigcej czasu
bedzie na ich realizacje. Poza warunkami organizacyjno-prawnymi, ekonomiczno-finan-
sowymli i technicznymi oraz skutecznym monitoringiem, pozostaje kwestia $wiadomo-
$ci spotecznej i wlasciwych zachowan, zwlaszcza w zakresie niskiej emisji generowanej
przez gospodarstwa domowe w zabudowie rozproszonej. Zakladajac, ze problemy: or-
ganizacyjno-prawne, regulacyjne i finansowe sa w miar¢ potrzeb i mozliwosci realizo-
wane, podstawowym uwarunkowaniem rozwoju gospodarki niskoemisyjnej sq zmiany
strukturalne i czynniki techniczne (innowacyjnosé i postep techniczny). Pokonanie ba-
rier technicznych rozwoju gospodarki niskoemisyjnej wymaga bezwzglednego ukie-
runkowania polskich start-updw i innowacji na szeroko rozumiana energetyke, trans-
portiinteligentne miasta, ekologiczne gminy czy gminy o obiegu zamkni¢tym. Szczegblng
role w zakresie innowacji musza przyjac na siebie przedsicbiorstwa energetyczne oraz
branze: przemystu, budownictwa i transportu powigzane z energetyka lub energochton-
ne. Gospodarka niskoemisyjna to jednoczesnie wielkie wyzwanie i wiele trudnych zadan
dla samorzad6w terytorialnych. Europejska i §wiatowa rewolucja energetyczna nie daje
szans przedsigbiorstwom energetycznym, przemyslowi i samorzadom na przezycie
w dotychczasowym stanie. Konieczna jest ucieczka do przodu — zmiana technologiczna
o duzej glebokosci 1 skierowanie energetyki w strone $ciezki innowacyjne;j.

W warunkach polskich nie mozna postepu technicznego ograniczy¢ do ,,ugazowie-
nia” energetyki, OZE i poprawy efektywnosci energetycznej, lecz takze uwzglednic przy-
jazne $rodowisku wykorzystanie wegla w krotkiej i $redniej perspektywie. Polska Energienende
nie powinna pomijac technologii, ktére traktuja wegiel jako surowiec energetyczny. R6z-
ne sa oczekiwania wobec technicznych metod dochodzenia do gospodarki niskoemi-
syjnej, a zarazem rézny jest ich stopien zaawansowania technologicznego.

4. Kierunki zmian w elektroenergetyce

Dekarbonizacja i gospodarka niskoemisyjna w elektroenergetyce obejmuje: odcho-
dzenie od spalania wegla na rzecz gazu ziemnego, wytwarzanie energii elektryczne;j
z OZE, technologie redukcji CO; oraz poprawe efektywnosci energetycznej wytwarza-
nia i dystrybucji energii.
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Perspektywicznie OZE stanowig kluczowy czynnik rozwoju zaréwno elektroenet-
getyki, jak i cieplownictwa oraz ogrzewnictwa. Paradygmat energetyki rozproszonej
w zasadzie jest juz kwestia przesadzona, mimo obecnie jeszcze wysokich kosztéw
spotecznych promociji OZE. Po stronie wytwoérczej technologie energetyki wiatrowej
i stonecznej osiagnely wysoki stan dojrzatosci technicznej i jednoczesnie zajely znaczaca
pozycje w wytwarzaniu energii elektrycznej, tak Ze nie istnieja zagrozenia ich pozycji
w przyszlosci. OZE bedq w stanie wytwarza¢ energie. Na obecnym etapie wobec
OZE powstaja tylko pytania, jaki ma by¢ zakres ich wykorzystania i jakie beda koszty
wytworzonej przez nie energii oraz jakie miejsce ma zaja¢ mikroenergetyka (prosume-
ryzm). Odpowiedzi na te pytania zaleza od uwarunkowan regulacyjnych, przede wszys-
tkim w zakresie i sposobie wparcia finansowego energii odnawialnej.

Na aktualnym etapie rozwoju technologii OZE nie stanowia samodzielnego Zr6-
dla energii elektrycznej, poniewaz wymagaja mocy rezerwowych w zrédtach konwen-
cjonalnych i magazynach energii elektrycznej. Przyszto§¢ OZE i uniezaleznienie od
energetyki konwencjonalnej wigze si¢ z pojemnymi i ekonomicznie dostgpnymi ma-
gazynami energii elektrycznej, zaréwno systemowymi, jak 1 matymi, determinujacymi
rozwdj energetyki rozproszonej, w tym energetyki prosumenckiej.

W warunkach generacji rozproszonej zarzadzanie sieciami dystrybucyjnymi staje si¢
bardzo zlozone i w duzym stopniu zdecentralizowane, poniewaz sie¢ musi przejaé nowe
funkcje, m.in. wazng dla stabilizacji sieci optymalizacje¢ lokalng przeplywéw sieciowych
(srmart grid) w warunkach zwielokrotnionych Zrédel energii. Bez smart grid nie jest moz-
liwa transformacja energetyki i budowa energetyki zdecentralizowanej. Brak sieci in-
teligentnych oznacza takze zamknigcie duzej czesci potencjalu innowacyjnego w dzie-
dzinie energetyki. Zmienia si¢ réwnoczesnie rola wytworcéw-odbiorcow (prosumen-
tow), ktorzy powinni réwniez wziac na siebie odpowiedzialno$¢ za pewne obowiazki,
a nie tylko korzysci. Jednoczesnie bariera rozwoju zdecentralizowanego wytwarzania
energii elektrycznej z OZE jest obecnie jeszcze staby stan techniczny sieci dystrybucyj-
nych i niewielkie moce przylaczeniowe sieci. Przede wszystkim dotyczy to sieci dys-
trybucyjnych poza terenami aglomeracji i duzych miast, a wigc obszarow szczegdlnie
korzystnych pod wzgledem lokalizacji rozproszonych Zrédel energetyki: wiatrowej, sto-
necznej 1 biomasowej. Aglomeracje miejskie z rozwinieta siecia dystrybucyjna nie przed-
stawiajg duzego potencjalu w zakresie energetyki odnawialnej, ze wzgledu na: ograni-
czenia terenowe, niewielka wietrzno$¢ i obnizone naswietlenie [Jezowski, 2015, s. 18].

Aktualnie w Polsce wielkie nadzieje wiaze si¢ z energia geotermalna. Dotychczasowe
do$wiadczenia nie napawaja zbytnim optymizmem — sg projekty udane i projekty, ktore
zawiodly. Generalnie, jest to energia czysta, ale droga i niskiej jakosci termodynamicz-
nej.

Technologie wychwytywania i magazynowania CO, (CCS) w dalszym ciagu znaj-
duja si¢ in statu nascendr. Tu — w przeciwienstwie do instalacji OZE — nie ma spadku
kosztéw instalacji w czasie. Technologie CCS $redniookresowo nie majg zadnego zna-
czenia praktycznego, co oznacza, ze koncepcja CCS zawiodta. Perspektywiczne szanse
w zakresie redukcji COz w blokach energetycznych mozna laczy¢ ze spalaniem wegla
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w petlach chemicznych (skuteczno$é redukeji CO», stabilno$¢ procesu spalania i zacho-
wanie sprawnosci blokéw). Jednak technologia ta jeszcze nie przeszta fazy demonstra-
cyjnej, co oddala faze wdrozeniows [Rakowski, Bocian, Celifiska, 2010].

Przesadzonym benchmarkiem rozwoju nowych mocy w energetyce kondensacyjnej
sa bloki opalane gazem ziemnym, w szczegblnosci nowoczesne i wysoko sprawne blo-
ki gazowo-parowe (60%). Bloki gazowe pozwalaja zmiesci¢ si¢ w normach emisji CO»
1innych zanieczyszczen powietrza. Nowoczesne bloki weglowe o parametrach nad-
krytycznych wprawdzie pozwalaja na podniesienie sprawnosci energetycznej do 45%
(co w poréwnaniu z istniejacymi blokami o sprawnosci 30-35% jest znaczacym pos-
tepem), lecz nie sa w stanie spelni¢ wymogéw pakietu zimowego. Problem stanowia
takze ich wielkie rozmiary (850-1200 MW), dtugi czas budowy 1 wielkie ryzyko eksploata-
cyjne na wypadek awarii. Pewna szansa jest koncepcja budowy duoblokéw i bioblokéw
pracujacych w uktadzie z turbinami 50-500 MW o wyzszej sprawnosci i wigkszej ela-
styczno$ci. Moglyby one przyczyni¢ si¢ do rewitalizaciji blokéw 200 MW i uelastycznié
strukture mocy, ktora bedzie coraz bardziej potrzebna w miare rozwoju niestabilnych
zrédet OZE i zamykania starych blokéw. Jednak w sytuacji wypierania generaciji we-
glowej przez OZE zbyt szeroki program odbudowy starych i rozwoju nowych mocy
w blokach weglowych, w celu zapewnienia bezpieczefistwa energetycznego, w rezulta-
cie moze doprowadzi¢ do pojawienia si¢ kosztéw osieroconych [Mielczarski, 2017].

Przesadzony w pakiecie zimowym limit emisji CO» wprawdzie Polska nie jest w sta-
nie przyjaé, ale oznacza to, ze budowa lub modernizacja blokéw weglowych nie uzy-
ska w Unii Europejskiej wsparcia w postaci pomocy publicznej. Prawdopodobnie nie
zalstnieje rowniez mozliwos§¢ prostego wspolspalania biomasy w tych blokach [Liwzz
emisyi. .., 2017].

5. Gospodarka niskoemisyjna w ciepfownictwie

Spoleczne postrzeganie probleméw cieptownictwa 1 ogrzewnictwa w Polsce jest da-
leko stabsze niz gornictwa, elektroenergetyki, OZE 1 efektywnosci energetycznej. Percep-
Cja ta jest nieproporcjonalna do znaczenia cieplownictwa i ogrzewnictwa w systemie
energetycznym oraz wagi barier ich rozwoju. Zaspokojenie potrzeb cieplnych budownic-
twa mieszkaniowego w miastach i na wsi nie moze by¢ traktowane marginesowo, nie
tylko ze wzgledu na zapewnienie komfortu cieplnego w strefie klimatycznej Polski, lecz
takze ze wzgledu na to, ze opal i energia cieplna ksztaltuja cztery piate tacznych wy-
datkéw budzetéw domowych na energie. Ceny ciepla i opatu bardziej poruszaja opinie
spoleczna niz nagla$niane ceny energii elektrycznej. Ponadto, cieplo, w przeciwien-
stwie do energii elektrycznej, nie jest ustuga mozliwa do importowania, poniewaz moze
by¢ wytwarzane 1 uzytkowane tylko 7z situ w przestrzeni ograniczonej do systemow
sieci cieplowniczej [Jezowski, 2016, s. 11-12].

Rozwdj cieptownictwa jest zgodny z wymogami rozwoju zréwnowazonego i wnosi
wktad w gospodarke niskoemisyjna przez: poprawe efektywnosci energetycznej, ogra-
niczenie emisji gazow i pylow do atmosfery (w tym réwniez COz) oraz potencjalng
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substytucj¢ niskiej emisji. Presja ekologiczna zaréwno gospodarki rozdzielonej (ciep-
townie), jak 1 przede wszystkim gospodarki skojarzonej (elektrocieplownie) jest zde-
cydowanie mniejsza niz presja ogrzewnictwa indywidualnego (piece weglowe) i ma-
tych Zrédet ciepla, takich jak lokalne kottownie. W szczeg6lnosci gospodarka skojarzo-
na (kogeneracja) daje oszczednos$é okoto jednej czwartej paliwa na wytworzenie tej
samej ilo$ci energii finalnej, co przeklada si¢ na rozmiary emisji zanieczyszczen.

Problemem cieptownictwa na najblizsze lata jest system wsparcia kogeneraciji. Od
dawna wiadomo, ze w 2018 roku skoficzy si¢ obowigzywanie systemu wsparcia zrodet
kogeneracyjnych przez zolte i czerwone certyfikaty. Pomimo prac i uzgodnieni prowa-
dzonych od 2015 roku, dopiero jesienia 2018 roku zdecydowano si¢ na mieszany sys-
tem wsparcia — aukcje 1 stale premie. Oczekuje on na notyfikacje przez Komisje Euro-
pejska.

Gleboka restrukturyzacja zrédet ciepta wymaga zwigkszenia zuzycia gazu ziemnego,
ktory jako paliwo benchmarkowe zapewnia umiarkowana emisje CO», a w konsekwencji
pozwala na spelnienie wymogéw emisyjnych. Wzrost zuzycia gazu w cieptownictwie
1 ogrzewnictwie to kluczowy czynnik gospodarki niskoemisyjnej, ktory zarazem stuzy roz-
wigzaniu problemu zanieczyszczenia powietrza. Stad tez wszystko to, co wiaze sig
z: niwelacja niepewnosci dostaw gazu ziemnego, pojemnoscia systemows magazynow
gazu i poziomem cen, musi by¢ przedmiotem szczegélnej troski wiadz publicznych.
Obecnie sektor cieplowniczy intensywnie inwestuje w bloki gazowe 1 gazowo-parowe.

Niezmiernie wazna kwestig sa dostawy gazu dla malych i srednich cieplowni ko-
munalnych, ktére ze wzgledu na wymogi dyrektywy o emisjach przemystowych Zzrodet
1-50 MW musza zosta¢ zamknigte i zastapione nie tyle modernizowanymi kottami
weglowymi, co nowoczesnymi kottami gazowymi. Tam bowiem inne technologie ni-
skoweglowe nie maja szans na wdrozenie.

Cieptownictwo, obok kogeneracji, powinno juz dzi§ nastawiac si¢ na trigeneracje
(energia elektryczna, cieplto, chtéd), a w dalszej perspektywie na polygeneracje obej-
mujaca dodatkowo m.in.: kompresje powietrza, biogaz, biometanol i gazy techniczne.
Cieplownictwo musi takze wyj$¢ poza dotychczasowy zakres dziatalnosci i postawié na
wielopaliwowos¢, w tym zwlaszcza na wykorzystanie: biomasy lokalnego pochodzenia,
odpadow i energii stonecznej oraz budowe magazynéw ciepta celem zagospodarowania
nadmiarowej energii systemowej i sfonecznej. Lokalne Zzrédla ciepla i systemy siecio-
we musza zmierza¢ w takim kierunku jak elektroenergetyka, czyli osiaga¢ wigksza ela-
styczno$¢, ktora intensyfikuje mobilno§¢ zwiazang ze zmianami w otoczeniu we-
whetrznym i zewnetrznym. Przedsi¢biorstwa cieplownicze powinny wdrazaé nie tylko
nowe technologie cieptownicze (kogeneracja, magazyny energii, wykorzystanie OZE),
lecz réwniez $wiadczy¢ dodatkowe ustugi, w tym ustugi zarzadzania energia. Ciepltow-
nictwo nie moze kurczowo trzymac si¢ monopolu naturalnego. Zmiana profilu dzia-
talnosci przedsiebiorstw, podobnie jak w elektroenergetyce, jest nieunikniona i jedno-
czes$nie wskazana.

Sektor cieplowniczy powinien zarazem aktywniej wlaczy¢ sie w rozwiazywanie kwe-
stii niskiej emisji, to jest substytucji zaopatrzenia indywidualnego w zbiorowe, traktujac
to jako naturalne zadanie, oraz wymiany piecéw weglowych na ekologiczne, wychodzac
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poza dotychczasowy obszar dziatania. Substytucja indywidualnego ogrzewania weglo-
wego przez zaopatrzenie sieciowe w miastach w zabudowie zwartej 1 stabo rozproszonej
musi by¢ uznana za jeden z priorytetow sektora cieplowniczego. Kwestiq otwarta po-
zostaje rownoczesnie cieptownictwo punktowe (niesystemowe), gdzie firmy zasie-
dziate moga dostarczac ustugi £now-how w zakresie budowy réznopaliwowych malych
elektrocieptowni i wyspowych sieci cieplnych z elementami automatyki hydrauliczne;
1 temperaturowej, w czescl przyczyniajac si¢ do promowania rozwoju biogospodarki
czy tez gospodarki zamkniete;.

6. Ograniczony potencjat konwersji odpadéw i wegla

W gospodarce komunalnej, poza cieplownictwem, pewien potencjal gospodarki
niskoemisyjnej przedstawia termiczne wykorzystanie zmieszanych odpadéw komu-
nalnych. Stan rozwoju tych technologii przede wszystkim wskazuje na znaczenie spa-
lania odpadéw. Technologie spalania sa dojrzate, sprawdzone i ciagle doskonalone. Wy-
mogiem procesu spalania jest skuteczne oczyszczanie spalin i §ciekéw oraz zagospoda-
rowanie frakcji odpadowych. Poza korzySciami dla gospodarki odpadami (redukcja
masy deponowanych odpadéw, odzysk surowcdw i materiatéw), nastepstwem spalania
odpadow jest oszczedno$é paliwa potrzebnego do wytworzenia energii elektrycznej
i ciepla. Staba strona jest kwestia spotecznej akceptacii dotyczacej lokalizacji tego rodzaju
instalacji oraz logistyka i dow6z odpadéw. Spalarnie to urzadzenia kapitalochtonne,
wiec kluczowa kwestig sa gwarancje doptywu odpadow do przetworzenia, aby zapewni¢
wysoki i stabilny stopieft obciazenia kottéw. Warunki te przesadzaja o efektywnosci
ekonomicznej przetwarzania termicznego. Potencjal redukcji CO» przez te technolo-
gie jest w Polsce czgsciowo wykorzystany. Uznawane za postgpowe procesy pirolizy
1 zgazowania odpadow nie przedstawiaja na razie technologii dojrzatych, mimo szero-
kiego ich marketingu i licznych zwolennikéw. Miasta, ktore decyduja si¢ na pirolize lub
zgazowanie odpadow komunalnych, podejmujg duze ryzyko.

W istniejacych uwarunkowaniach energetyki konieczne bytoby wykorzystanie roz-
wiazan technicznych zwiazanych z konwersja wegla, glownie na paliwa gazowe i state.
Jednak wszystkie metody konwersji wegla na paliwa gazowe, plynne i state sa kosz-
towne ze wzgledu na straty przemian energetycznych, a efektywno$¢ ekonomiczna kon-
wersji zalezy od: typu przemian, jako$ci wsadu surowcowego i skali produkeji substra-
tow weglowych. W rezultacie konwersja wegla nie otwiera perspektyw o istotnym zna-
czeniu bilansowym.

Jedna z mozliwosci konwersji wegla wielkiej skali jest podziemne zgazowanie wegla
bezposrednio w zlozach, generalnie o gorszej lokalizacji 1 niskiej wartos$ci eksploata-
cyjnej. Atrakeyjno$¢ podziemnego zgazowania jest upatrywana w obejsciu fazy wydo-
bycia i transportu wegla. Ta technologia znana jest od ponad p6t wieku, lecz praktyka
jej wykorzystania nie napawa optymizmem. Wytwarzanie gazu w procesie podziem-
nego zgazowania wegla —jak zauwazyli P. Mocek 1 K. Staficzyk — nie osiagneto jeszcze
petnej dojrzatosci przemyslowej, a opanowanie tej technologii wymaga dalszych prac
badawczych. Podziemne zgazowanie wegla jest trudng metoda konwersji wegla, co
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zwlaszcza wynika z ryzyka skazenia §rodowiska i problemu kontroli procesu zgazo-
wania. Ponadto, podstawowym produktem procesu zgazowania jest zanieczyszczony
gaz o niskiej wartosci opatowej [Mocek, Stariczyk, 2016]. Badania 1 projekty pilotazowe
w tym zakresie niewiele wniosa do rozwiazan przetestowanych negatywnie juz w ubie-
glym wieku.

Bardziej realistyczne jest naziemne zgazowanie wegla. Produktem procesu zgazowa-
nia w procesach polspalania jest gaz sredniej warto$ci opatowej oraz inne produkty kar-
bochemiczne, w tym metanol. Jest to technologia historyczna, dobrze znana z ponad
stuletniej praktyki w USA 1 Europie w postaci gazowni miejskich i obecnie funkcjo-
nujacych na $wiecie zaktadéw produkcji amoniaku i metanolu dla przemystu chemicz-
nego [Ciepiela, 2015]. Technologie zgazowania wegla w 11 potowie XX wieku zostaly
z przyczyn ekonomicznych wyparte przez gaz ziemny. Obecnie s3 rozwijane przede
wszystkim w Azji (w Chinach, Indiach, Japonii) zaréwno dzigki budowie wielkich re-
aktoréow weglowych, jak 1 mniejszych instalacji na biomase. Ostabienie zainteresowa-
nia nimi w USA jest poklosiem nadziei poktadanych w gazie tupkowym [Hatgas, 2016].
Pozyskany ta droga gaz moglby by¢ bezposrednio i situ wykorzystany w elektrocie-
plowniach i elektrowniach oraz w przemysle chemicznym, poniewaz jako gaz niewy-
mienny z gazem ziemnym nie nadaje si¢ do wtloczenia do sieci gazowe;j. Jednak nalezy
by¢ swiadomym, Ze sa to technologie kapitatlochtonne i 2-3 razy drozsze od rozwiazan
weglowych. Stad tez nie ma istotnych przestanek rozwoju wielu instalacji. Natomiast
specjalisci w tej dziedzinie uwazaja, ze gléwnym obszarem ekonomicznego wykorzysta-
nia syngazu jest przemyst chemiczny, a nie energetyka [Prof. Scigiko. .., 2017].

7. Ogrzewnictwo indywidualne

Potrzeby w zakresie wlasciwego paliwa dla ogrzewnictwa i matych kotlowni w skali
kraju sg duze, poniewaz indywidualne ogrzewanie obejmuje 3,5 mln doméw. W zasad-
niczej czgSci jest to ogrzewanie weglowe. Skala ogrzewnictwa weglowego na wsi jest
zdecydowanie wigksza niz w miastach. O ile Polska ma bardzo wysoki udzial wegla
w zuzyciu koficowym energii (wskaznik zacofania bilansu energetycznego), wynoszacy
jedna czwarta, to w gospodarstwach domowych jest on jeszcze wyzszy (dwie piate), z tym
ze na wsi ten udzial wynosi az trzy czwarte, a w miescie nieco ponad jedna piata. Kon-
sekwencja bezposredniego zuzycia wegla jest niska emisja 1 smog oraz to, ze polskie
miasta niechlubnie zajmuja czotowe pozycje w rankingach najbardziej zanieczyszczo-
nych w Europie. Problem niskiej emisji i zagrozenia smogiem jest znany od dawna,
niemniej Polska niewiele dotychczas poczynita w kierunku poprawy sytuacji w tym
zakresie. Wezesniej wprowadzony zakaz spalania paliw niskiej jakosci dalby bezpos-
rednie efekty redukeji niskiej emisji i bylby stalym bodZcem do ekspansji ogrzewnictwa
gazowego i ciepla sieciowego. Racjonalnym wyjsciem jest indywidualne ogrzewanie ga-
zowe. Jednak nie wszedzie gaz moze by¢ dostarczony, a pelety iinne paliwa ekologiczne
nie s w stanie wypelni¢ brakujacej luki. Takze ekspansja cieplownictwa na obszary roz-
proszonej zabudowy miast ma swoje granice. Wsparciem ekologicznego ogrzewnic-



80 Piotr Jezowski

twa indywidualnego moze stac si¢ paliwo blgkitne (o parametrach zblizonych do kok-
su) wytwarzane w procesie odgazowania wegla. Produkcja bezdymnego paliwa blekit-
nego na skale przemystows z dostosowaniem sprawnosci piecow 1 malych kottéw moze
radykalnie ograniczy¢ niska emisj¢ w zabudowie rozproszonej w miastach i na wsi.

W sytuacji szerokiego ogrzewnictwa indywidualnego, opartego na spalaniu wegla,
nie wystarczy zakaza¢ spalania wegla 1 sprzedazy piecoOw starszych generacji. Konsu-
menci niekorzystajacy z gazu musza mie¢ realny wybodr ekologicznego paliwa zastep-
czego 1 nabycia efektywnych energetycznie piecéw po rozsadnej cenie, co jednak wymaga
konkretnego wsparcia finansowego tak paliwa ekologicznego, jak 1 piecow najnowszych
generacji.

Z ogrzewnictwem w szczegolnosci wigze si¢ kwestia efektywnosci energetycznej
budynkéw mieszkalnych. Technologie poprawy efektywnosci energetycznej sa dawno
rozpoznane. Potencjal oszczednosci energii w budynkach mieszkalnych jest duzy, gdyz
tylko potowa mieszkad —wedtug A. Stepniak — znajduje si¢ w budynkach ocieplonych,
z czego duza cz¢$¢ wymaga ponownej termomodernizacji. Gorsza sytuacja dotyczy bu-
downictwa jednorodzinnego, gdzie tylko co czwarty budynek zachowuje standardy
techniczne [Stgpniak, 2016]. Tempo termomodernizacji przede wszystkim ograniczaja
koszty i zakres wsparcia finansowego

8. Elektromobilnos¢

Koncepcja elektromobilnosci jest stusznym kierunkiem gospodarki niskoemisyjnej,
aczkolwiek zwigzane z nig oczekiwania sg wygérowane. Nie wydaje sig, ze elektryczne
pojazdy sa takze w stanie uratowa¢ polskie gornictwo weglowe 1 zapewni¢ elektroe-
nergetyce weglowej znaczace przychody. Potencjal redukcji zanieczyszczed powietrza
przez pojazdy elektryczne jest w zasadzie ograniczony do przestrzeni miejskich. Tak
naprawdg istotny postep mozna osiaggnac w zakresie transportu publicznego. Natomiast
promocja samochodu elektrycznego w uzytkowaniu prywatnym, ze wzgledu na koszty
i zasobno$¢ spoleczenistwa w Polsce, to dopiero dalsza przyszlosé, ktéra zalezy od
wsparcia uzytkownikow prywatnych. Innym problemem jest dostosowanie sieci dystry-
bucyjnej 1 infrastruktury tadujacej pojazdy, gdyz pociaga to za sobg wydatki operato-
réw sieci, ktore z kolei wplywaja na ceny energii elektrycznej i obciazaja wszystkich
jej odbiorcow [Chojnacki, 2017]. Nieracjonalne jest preferowanie elektromobilnosci
z pominigciem potencjalu gazyfikacji pojazdéw kolowych [Ustawa. .., 2017]. Tylko
skoordynowane przedsiewzigcia w zakresie: transportu szynowego, elektromobilnosci
1 gazomobilnosci oraz zarzadzania ruchem moga realnie przyczynic sie do synergicz-
nego obnizenia emisyjnosci transportu. Jednoczesnie przedsigwzigcia mobilnosci powin-
ny by¢ wkomponowane w inne organizacyjne i technologiczne obszary calo$ciowej kon-
cepcjl szart ¢ity 1 miast o gospodarce zamknietej (cireular economy).
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9. Podsumowanie

W polityce klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej, ktéra stanowi fundament
rozwoju zrownowazonego w europejskim rozumieniu, znajduja si¢ elementy pozy-
tywne zwiazane ze zmniejszeniem presji na srodowisko, majace wplyw na dobrobyt
spoleczny i zdrowie ludzi oraz na unowoczesnienie energetyki i gospodarki, natomiast
cze$¢ zbyt ambitnych wytycznych ma charakter watpliwy 1 jest niesprawiedliwa dla nie-
ktorych panistw cztonkowskich. Racjonalnym kierunkiem rozwoju jest promocja OZE
1 efektywnosci energetycznej, a takze ograniczanie emisji przemystowych 1 niskiej emi-
sji. Natomiast wielki nacisk na dekarbonizacj¢ wydaje si¢ przedwcezesny tak ze wzgledow
technologicznych, jak i politycznych (brak uzgodnien mi¢dzynarodowych). Prowadzi
on bowiem do nieskutecznosci ekologicznej 1 w pewnym zakresie szkodzi klimatowi
przez migracje energochlonnego przemystu poza granice Unii Europejskiej.

Polityka klimatyczno-energetyczna Unii Europejskiej w duzej mierze pozostaje
w sprzecznosci z mozliwosciami Polski i wewngtrznie postrzega si¢ ja jako nie do konica
sprawiedliwa, co powoduje, ze Polska naraza si¢ na systematyczny konflikt z Unia
Europejska jako caloscia 1 z najwazniejszymi jej cztonkami. W wielu wymiarach obiek-
tywnie trudno Polsce zaakceptowac taka polityke, poniewaz wymusza ona radykalna zmia-
n¢ energetyczna, ostabia konkurencyjnosé polskiej gospodarki oraz stanowi trwaly czyn-
nik wzrostu cen energii finalnej 1 obcigzen budzetéw domowych. Jednak nie wszystko
mozna usprawiedliwi¢ konsekwentng polityka Unii Europejskiej na zasadzie zewnet-
rznego umiejscowienia kontroli. W wielu kwestiach Polska ponosi odpowiedzialnos¢ za
niska decyzyjnos$c i opdznianie przedsiewzigé oraz liczenie na skutecznos§é negocja-
cyjna wlasnej dyplomacii.

Konieczno$¢ aktywnego podejscia do transformacji polskiej energetyki w perspek-
tywie 2030 roku i dalszej jest zadaniem wymagajacym wysitku: organizacyjnego, tech-
nologicznego i finansowego, tym bardziej ze mozliwosci uzyskania przez Polske spe-
cjalnego statusu praktycznie wyczerpaly si¢ po przegranych bataliach negocjacyjnych,
a sprawy finansowania projektow inwestycyjnych przez Uni¢ Europejska w okresie
2021-2030 sa jeszcze niepewne. W Swietle pakietu zimowego nowe bloki weglowe na
pewno nie uzyskaja wsparcia Unii Europejskiej. Polska energetyke czeka rewolucja tech-
nologiczna 1 ogromny, trudny do uniesienia, wielki program inwestycyjny okresu przej-
$ciowego — nieporéwnywalny z zadnym innym panstwem czlonkowskim Unii Europej-
skiej. Przy wieloptaszczyznowych zap6znieniach sg potrzebne: rozwdj, innowacje i mo-
dernizacja zrédet energii nie tylko wielkoskalowych, lecz takze sredniej, malej 1 mikro-
skali. Walka z emisjg CO2 1 konsekwentna dekarbonizacja w szczegdlny sposéb odbija
sie na: polskim gornictwie, elektroenergetyce 1 cieptownictwie.

Poza substytucja wegla z gazem ziemnym, szerszym wykorzystaniem OZE, poprawa
efektywnosci energetycznej i gospodarka skojarzong w cieplownictwie, jak réwniez
w pewnym zakresie w gazo- 1 elektromobilnosci w transporcie oraz termicznym prze-
ksztalcaniem odpadéw komunalnych, nie ma wielu wydajnych i tanich rozwiazan tech-
nicznych, ktére by z jednej strony stuzyly ratowaniu klimatu i wiodty do gospodarki
niskoemisyjnej, z drugiej zapewnialy minimalne perspektywy wegla. Istota transformacji
polskiej energetyki jest wzrost roli gazu ziemnego w systemie energetycznym. Gaz



82 Piotr Jezowski

ziemny to decydujacy czynnik modernizacji: elektroenergetyki, cieplownictwa i ogrzew-
nictwa indywidualnego. Techniczne mozliwosci redukcji CO2 w procesach spalania
i konwersji wegla sa obecnie skromne. Technologiom CCS i podziemnego zgazowania
wegla brakuje dojrzatosci. Nie liczac substytucji wegla przez gaz i OZE, innowacje ener-
getyczne powinny zmierza¢ w kierunku: zintegrowanego kojarzenia zrédet konwen-
cjonalnych z OZE, rozwoju smart grid, magazynowania energii elektrycznej i cieplne;j,
produkcjt paliwa blekitnego oraz w ograniczonym zakresie naziemnego zgazowania
wegla. Ze wzgledow bilansowych w Polsce nierealne jest daleko idace i szybkie zasta-
pienie wegla gazem ziemnym oraz energia z OZE. Polska potrzebuje wigcej czasu na
spetnienie zobowiazad wobec Unii Europejskiej.

Przeprowadzenie modernizaciji polskiej energetyki, zgodnej z europejskim rozumie-
niem rozwoju zréwnowazonego, jest jednym z najwazniejszych celow polityki publiczne;.
To, co Polska musi niezwlocznie wykona¢ w dziedzinie planowania, to przedstawic zin-
tegrowany plan krajowy w zakresie klimatu i energii do akceptacji Unii Europejskiej.
Jednoczesnie potrzebne sa odpowiedzialny dobo6r poziomu generacji rozproszonej oraz
rozstrzygniecie oplacalnodci 1 ostateczna decyzja w sprawie energetyki jadrowej. Unik-
nigcie bledéw zarzadzania wymaga doceniania technologicznych, regulacyjnych i po-
litycznych sygnaléw ostrzegawczych iich znaczenia dla sektora energetycznego. Liczy
si¢ rowniez jako$¢ administracji publicznej i jej sprawnos$é w tworzeniu na czas ram
prawnych i regulacyjnych dla energetyki. W sytuacji kosztownej drogi do nowoczesnej
energetyki jest zarazem wazne przekonanie spoleczenstwa, ze obecne poniesienie
kosztéw transformacii energetyki jest niezbedne, aby w przysztosci koszty te nie byly
jeszcze wyzsze.
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