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ZMIANA AKTYWNOSCI INNOWACY]JNE] KRAJU
W REAKC]JI NA KRYZYS

Streszczenie

Tres¢ artykutu dotyczy aktywnosci innowacyjnej, mierzonej aktywnoscia patentowa w Europie. Jej po-
ziom, zalezny od czynnikéw, takich jak: naklady, zasoby ludzkie, zamoznos¢ gospodarki, zostal prze-
analizowany w ujeciu diugo- i krétkookresowym. W polaczeniu z analiza statystyczna pozwolito to na
przeprowadzenie analizy komparatywnej tego zjawiska sprzed kryzysu finansowego i w okresie po nim.
W pracy zastosowano metody wielowymiarowej analizy statystycznej i ekonomettii przestrzennej. Podstawa
badan byl model przestrzenno-czasowy z dekompozycja wyrazu wolnego, wykorzystujacy mechanizm
korekty bltedem. Celem bylo wskazanie réznic w poziomie aktywnosci innowacyjnej w okresie przed kryzy-
sem i w trakcie wychodzenia z niego. W pracy posluzono si¢ danymi EUROSTAT-u, OECD i WIPO.

Stowa kluczowe: aktywno$¢ innowacyjna, wydatki na dziatalno$¢ B+R, patent, badacze, model panclowy

CHANGE OF COUNTRY’S INNOVATION ACTIVITY IN RESPONSE TO CRISIS
Summary

The paper concerns innovative activity as measured by patent activity in Europe. Its level, depending on
factors such as expenditures, human resources, or the wealth of the economy, is examined from long-term
and short-term perspectives. In conjunction with statistical analysis, this has allowed the author to conduct
a comparative analysis of the phenomenon before the financial crisis and for a petiod following it. The paper
uses the methods of multivariate statistical analysis and spatial econometrics. The study is based on the fixed-
effects model with the error correction mechanism. The aim is to identify the differences in the level of inno-
vation activity in the period before the crisis and during the recovery. The author uses data from EUROSTAT,
OECD, and WIPO.
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1. Wstep

Poczatek dwudziestego pierwszego wieku doswiadczyl nas znanym, cho¢ nie-
spodziewanym zjawiskiem — kryzysem ekonomicznym. Bez wzgledu na jego geneze,
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czas trwania, moment poczatku badz kofca wyraznie i znaczaco odcisnal on pigtno
na sytuacji gospodarczej na $wiecie. Czy to w sposob bezposredni czy posredni wply-
nat na kazdy z segmentéw rynku 1 kazdy sektor gospodarki w ujeciu globalnym, kra-
jowym i regionalnym. Mimo ze wspdlczesng gospodarke uwaza sig za oparta (w znacz-
nej mierze) na nowoczesnych technologiach, nie chroni jej to przed skutkami zawi-
rowan na rynkach mi¢dzynarodowych. Kazde z panstw (i ich systeméw ekonomicz-
nych) odczuto efekty kryzysu, a sytuacja makroekonomiczna poszczegélnych z nich
wymogla na rzadach przeprowadzenie zmian systemowych. W zwiazku z niebagatel-
na rola pafstwa w kreowaniu systemdw innowacyjnych zmiany te wplynely — jak si¢
zaklada — na aktywno$¢ innowacyjna. W niniejszej pracy przyjeto za cel wskazanie r6z-
nic/zmian w poziomie aktywnosdci innowacyjnej (mierzonej aktywnoscia patentowa)
krajéw europejskich w okresie przed i po kryzysie ekonomicznym. Zaistnienie wspom-
nianych réznic §wiadczy o wrazliwosci gospodarki (réwniez w obrebie strategicznych
celéw, do ktérych zalicza si¢ zwykle dziatalno$é innowacyjna) na koniunkture w uje-
ciu globalnym.

2. Determinanty aktywno§$ci innowacyjne;j

Aktywnos¢ innowacyjna padstwa jest pojeciem trudno definiowalnym. Za aktyw-
no$¢ te na potrzeby pracy przyjeto potencjalng zdolnosé do tworzenia innowacji przez
jego mieszkanicéw (rezydentéw). Jako przejaw tej zdolnosci rozumie si¢ liczbe paten-
tow zgloszonych w danym biurze patentowym (ktérych zgloszenie zostato przyjete
w trybie zgodnym z Patent Cooperation Treaty). Instytucja zajmujaca, si¢ nadawaniem pa-
tentéw, obok instytuciji krajowych, jest European Patent Office (EPO). Jest to instytucja
majaca m.in. za zadanie swojego rodzaju unifikacj¢ zasad 1 praw patentowych w Unii
Europejskiej. W literaturze czgsto mozna znalez¢ odniesienia do uznawania United
States Patent and Trademark Office (USPTO) za najbardziej znaczaca ze wzgledu na
potencjal gospodarczy Standéw Zjednoczonych i zaawansowanie technologiczne. W mi-
nionych latach bylo réwniez forsowane (gtownie przez OECD) ujecie Triadic Patent
Families, w ktoérym obok ewidencji w ramach USPTO i EPO uwzgledniano Urzad Pa-
tentowy w Japonii. Jednak z uwagi na odmienng strukture produkeji i dziatalnosci inno-
wacyjnej obserwowana w Europie [Frietsch i in., 2010] jako bardziej odpowiadajaca kon-
strukcji modelu analizowanego w pracy przyjeto dane pochodzace z EPO. W wielu
analizach innowacyjnosci podejmuje si¢ takze badania wykorzystujace przyznane juz
patenty. Jednakze tu pojawia si¢ problem ich ewidencji. Czas od momentu zgloszenia
do momentu przyznania jest rézny. Furman, Stern i Porter [Furman, Porter, Stern, 2000]
w swoim modelu wzigli pod uwage patenty przyznane przez USPTO z przesunieciem
trzyletnim, gdyz dla USPTO czas od momentu ztozenia do przyznania patentu wy-
nosi oficjalnie okoto 29 miesiccy [A Patent Technology Monitoring Team Repord], natomiast
w praktyce w innych biurach norma jest okolo 18 miesigcy [Grupp, 2007, s. 510]. W nie-
ktorych przypadkach czas ten jest o wiele dtuzszy. Przy takim podejsciu identyfikacja
czasu zlozenia, jak réwniez wplywu réznych czynnikéw na rzeczona aktywno$é —
nawet w ujeciu dynamicznym — jest trudna. Ponadto, pod uwage nalezy wziaé fakt po-
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mijania pewnej czesci (USPTO okolo 35%) badan, ktérych wyniki nie zakonczyly si¢
przyznaniem patentu z réznych powoddw.

RYSUNEK 1.
Udziat poszczegdlnych sektoréw w finansowaniu dziatalnosci B+R w krajach
europejskich w 2011 roku
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Zrédlo: opracowanie wilasne na podstawie danych EUROSTAT-u.

Podstawowymi czynnikami wplywajacymi na aktywno$¢ innowacyjna, podobnie jak
w przypadku funkeji produkciji, sq kapital (finansowy) 1 zasoby ludzkie. Jesli chodzi o ka-
pital, pod uwage wzicto — w ujeciu krajowym — wydatki brutto na dziatalno$¢ B+R.



64 Marek Szajt

W literaturze mozna takze spotkaé proby pomiaru wydatkéw na innowacje, jednak
dotycza one przede wszystkim przedsighiorstw i zawieraja obok sfery badawczej réwno-
czes$nie wydatki na wdrozenie, dystrybucje czy nawet reklame. W prezentowanym opra-
cowaniu, zakladajac, ze pod uwage bierze si¢ aktywno$¢ innowacyjng rejestrowans
w momencie zgloszenia patentu, jako bardziej adekwatne wydaje si¢ wykorzystanie
wlasnie wydatkéw brutto na dziatalno$¢ B+R w ujeciu krajowym. Zastosowanie danych
zagregowanych nie daje mozliwosci uwzglednienia zrédel naktadow, czy jest to sek-
tor przedsigbiorstw, czy sektor rzadowy. Mimo wszystko jest to usprawiedliwione przy
silnie zréznicowanym poziomie udziatu poszczegdlnych sektoréw w tych naktadach
(rysunek 1.).

W podjetych w ramach niniejszej pracy badaniach jako zmienng referencyjna postu-
zono si¢ personelem zatrudnionym w sektorze B+R. Zaréwno badacze, jak i tech-
nicy uwzglednieni w tym ujeciu sa bezposrednio zaangazowani w proces badawczy
1 to oni stosuja §rodki przeznaczone na dziatalnosé¢ B+R.

Zasoby ludzkie uzyte w procesie badawczym zostaly uwzglednione w badaniu po-
przez liczbe badaczy zatrudnionych w sektorze B+R w odniesieniu do liczby oséb
aktywnych zawodowo. To wlasnie badacze sa podstawowym nosnikiem wiedzy i in-
wencji w procesie powstawania innowacji. Uzycie jako zmiennej referencyjnej liczby
0s6b aktywnych zawodowo wydaje si¢ zasadne, gdyz w poréwnaniu np. z liczba miesz-
kaficéw pomija si¢ dzieci, ktére to zwykle nie sa nosnikami idei i twoércami innowacji.

O potencjale innowacyjnym panistwa $wiadczy réwniez jego zdolnosé¢ do absorpcji
innowacji. W niniejszym ujeciu wzigto to pod uwage, wykorzystujac zmienna makroeko-
nomiczna, jaka jest PKB w cenach stalych (2010) wedlug PPS (Purchase Parity Standard)
w stosunku do liczby mieszkaficow. Produkt krajowy brutto dystrybuowany jest nieja-
ko na wszystkich mieszkafdcéw, a zamoznosé spoleczefstwa nim definiowana jest jedna
z gléwnych determinant innowacyjnosci w aspekcie absorpcji wiedzy i techniki.

3. Kryzys a aktywno$¢ innowacyjna w ujeciu jej efektywnosci

Aktywno$¢ innowacyjna mierzona dla okresu przed kryzysem i po nim wymaga
wyznaczenia pewnego punktu rozdzielajacego te dwa okresy. Analizujac dane makro-
ekonomiczne, np. PKB i inflacje, obserwuje si¢ swoisty punkt zwrotny na przelomie
2008 1 2009 roku. Oczywiscie, czas trwania kryzysu w réznych panstwach i w odniesie-
niu do réznych branz i sektorow mozna okresla¢ na wiele sposobéw, w zaleznosci od
uwzglednionych — waznych z punktu widzenia danej analizy — wskaznikéw. Na potrzeby
pracy najwazniejszy byt fakt zaklocenia dlugoterminowej plynnosci funkcjonowania ca-
tego porzadku gospodarczego w Unii Europejskiej. Zatem jako okres przed kryzysem
przyjeto lata 1995-2008, a okres 2009-2012 jako czas kryzysu 1 wychodzenia z niego.

W badaniach ekonomicznych bierze si¢ pod uwage przede wszystkim aktywnosé
innowacyjng mierzong liczbg patentéw (wdrozonych, przyznanych, zgloszonych) w sto-
sunku do demograficznej zmiennej referencyjnej. Jednak w praktyce mozna podjaé pro-
be weryfikacji efektywnosci srodkéw wydatkowanych na dziatalnosé B+R. Wystarczy
liczbe patentéw odnies¢ do naktadéw.
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Jezeli przyjrzymy si¢ zmianom poziomdw efektywnosci srodkow wydatkowanych
na B+R wyznaczonym dla paistw europejskich w stosunku do ich $redniorocznego
wzrostu, to sytuacja wydaje si¢ jednoznaczna (rysunek 2.). Dla pafstw o wysokim pozio-
mie efektywnosci (mierzonej liczba patentéw/wysokoscig naktadéw) zaobserwowano
si¢ niski poziom $redniorocznego wzrostu tej efektywnosci w latach 1993-2008 i regres
po sytuacji kryzysowej z przetomu 2008-2009. Dla pafstw o niskim poziomie efektyw-
nosci dostrzezono dotad stosunkowo silny wzrost efektywnosci, a obecnie w wielu
przypadkach rowniez regres. Pomiedzy poziomem efektywnosci a tempem jej zmian
stwierdzono przed kryzysem wyrazna ujemna korelacje (ty = -0,717), co $wiadczyto
o pewnej konwergencji — mniej efektywne gospodarki poprawialy swoja pozycje. Podobne
obliczenia dla okresu kryzysu i wychodzenia z niego pokazaly, iz korelacja ta (ty, = -0,188)
przestata by¢ istotng statystycznie.

RYSUNEK 2.
Liczba zgloszonych patentéow w przeliczeniu na min euro wydanych na B+R
(GERD) w roku 2007 i 2012 (efektywnos$¢) a Srednioroczny wzrost tej liczby
w latach 1993-2008 i 2009-2012 w panstwach europejskich
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Zrédlo: opracowanie wilasne na podstawie danych EUROSTAT-u.

Obrazowana sytuacja wskazuje wyraznie na pojawiajace si¢ zmiany w aktywnosci
patentowej nie tylko w panstwach uznawanych za innowacyjne, ale réwniez w innych
o mniejszym dotychczas zaangazowaniu w dzialania innowacyjne.

Sytuacja w zakresie polityki innowacyjnej (proinnowacyjnej) prowadzonej przez posz-
czegdlne panistwa nie jest, whrew temu co mogloby si¢ wydawaé, podobna. Jedynie gléw-
ne intencje s zblizone, jednak zdecydowane réznice w potencjale gospodarczym i za-
awansowaniu technologicznym przemystu, réznice geograficzne i demograficzne,
a takze systemowe powoduja, ze nawet te same nakltady daja rézne efekty koficowe.



66 Marek Szajt

RYSUNEK 3.
Naktady na dziatalnos¢ B+R (GERD), zasoby ludzkie dla nauki i techniki
(HRST), PKB per capitailiczba patentow zgtoszonych do EPO (PAT)

Sita natezenia:
— bardzo staba,
m — slaba,
m —silna,
m — bardzo silna

Zrédto: dokument elektroniczny, tryb dostepu: [http://epp.eurostat.ec.curopa.cu/portal /page/
portal/eurostat/home, data wejscia: 15.05.2014].

Prezentowane na rysunku 3. informacje wskazuja na stosunkowo niska efektyw-
no$¢ innowacyjna dla Niemiec przy wysokich naktadach i sprzyjajacych warunkach
popytowych wynikajacych z zamoznosci. Z kolei stabsze naklady w Holandii daja lep-
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sze rezultaty, jesli chodzi o efektywnos$¢ w postaci liczby zglaszanych patentéw. Austria
przy stosunkowo wysokich zasobach kadrowych i zdecydowanie wysokich naktadach na
dziatalno$¢ B+R wykazuje mniejsza aktywnosé, niz Norwegia o zdecydowanie mniej-
szych nakladach finansowych. Jest to w duzym stopniu efektem funkcjonowania swois-
tego sprzezenia zwrotnego — zysk z wdrozonych juz zgloszonych innowacji jest
ponownie inwestowany w kolejne innowacje. Gospodarki pafstw wysoko rozwinie-
tych przyspieszaja, co w efekcie prowadzi do dywergencji w zakresie badanej innowa-
cyjnodci. Panstwa silniej rozwinigte korzystaja z posiadanej technologii w tworzeniu
kolejnych, bardziej zaawansowanych rozwiazan, wykorzystujac jednoczesnie swoja pozy-
¢je konkurencyjna.

4. Konstrukcja modelu aktywno$ci innowacyjnej (patentowej)

W nawigzaniu do przedstawionych rozwazan jako zasadne — w badaniach innowacyj-
nosci na poziomie panistw europejskich — wydaje si¢ zastosowane odpowiedniego typu
modelu dla danych przestrzennych. Jednym z takich modeli moze by¢é model z dekom-
pozycja wyrazu wolnego. Umozliwia on wskazanie nie tylko cech laczacych poszcze-
goblne obiekty (w tym przypadku pafstwa), ale réwniez poziom zréznicowania w aspek-
cie danej cechy reprezentowany przez zdekomponowany wyraz wolny. Ocena zde-
komponowanych wyrazéw wolnych (jezeli jest istotna statystycznie) decyduje w spo-
s6b addytywny (w modelu liniowym) lub multiplikatywny (w modelu potggowym) o po-
ziomie koficowym badanego zjawiska przy przyjetych danych wejsciowych [Szajt, 2010,
s. 177].

W przypadku, gdy wyraz wolny rozdzielimy na dwie sktadowe, to znaczy a; = a; + a,
a; — odzwierciedla nieobserwowalny i nieuwzgledniony w rownaniu regresji efekt wy-
nikajacy wylacznie z przynaleznosci do #tej grupy (indywidualng charakterystyke obiek-
tu), za§ a, — pozostaly cz¢$¢ wyrazu wolnego (punkt odniesienia w badaniu danego
zjawiska). Otrzymamy dzigki temu model jednoczynnikowy (oze way model) postaci:

e =ap+ Xy +u,dlai=1,.N,t=1,..T, 1)
gdzie:
1— oznacza obiekt (np. panstwo), t — czas (np. lata),
X7y jest wektorem obserwacji na zmiennych objasniajacych o K wspotrzednych,
ai - jest wyrazem wolnym,
# — jest skladnikiem losowym niezmiennym w czasie i przestrzeni.

Posiadanie danych zbilansowanych — jednakowych liczebnosci okreséw dla po-
szczegblnych obiektéw w prébie — pozwala wiasciwe wnioskowanie w zakresie ana-
lizy komparatywnej dla wspomnianego wczesniej zdekomponowanego wyrazu wol-
nego oraz w pewien sposob eliminuje mozliwosé zbyt silnego wplywu poszczegdlnych
obicktow na wyniki estymacji [Greene, 2000, s. 608-610].

Podstawowe zalozenia konstrukeji proby przedstawiaja si¢ wigc nastgpujaco:

—  préba ma charakter przekrojowo-czasowy, zbilansowany, a dane dotycza okre-

sulat 1995 — 2012 1 patistw europejskich nalezacych do Unii Europejskiej;
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—  dopuszcza si¢ mozliwo$¢ interpolacji w przypadku pojawienia si¢ incyden-
talnych brakéw danych lub rzadszej niz roczna powtarzalnosci gromadzo-
nych wynikéw;

—  dane zrédltowe pochodza z opracowan EUROSTAT i EPO, natomiast w przy-
padku doszacowan z OECD, WIPO i narodowych biur statystycznych;

—  koficowa baza danych zawiera dane dla 18 okreséw x 23 pafistwa = 414 ob-
serwacji dla kazdej ze zmiennych, a w ujeciu szczegélowym sg to dwie pro-
by o liczebnosciach odpowiednio: 322 i 92 obserwacje;
jako okres przed kryzysem przyjeto lata 1995-2008, po kryzysie 2009-2012.

W zwmgku z dlugoscia posiadanych szeregéw (w wersji pierwotnej) niezbedne wy-

daje si¢ przetestowanie rzedu integracji (stacjonarno$é w przypadku tego typu zmiennych
makroekonomicznych jest niezwykle rzadka) 1 ewentualnie wskazanie istnienia wek-
tora kointegrujacego. Nieuwzglednienie istnienia stacjonarnosci lub modelowanie z wy-
korzystaniem szeregéw nieskointegrowanych moze prowadzi¢ do btednego wniosko-
wania spowodowanego znacznym wplywem zaklocent wynikajacych z wlasciwosci sze-

regobw czasowych.

TABELA 1.
Wyniki testow pierwiastka jednostkowego dla badanych zmiennych
integracji rzedu I~(0)
Jenienna Estymator Rzad I~(0) Rzad I~(1)
Metoda Statystyka | p-value | Statystyka| p-value
, Levin, Lin & Chu t* -1,708 0,044 4,666 0,000
E@Z}ﬁiﬁiﬁjﬁem Im, Pesaran and Shin W-stat 0537 0,705  5013] 0,000
prres resydentow ADF — Fisher Chi-square 56,799 0,132 112,079 0,000
PP — Fisher Chi-square 109,622 0,000 248,923 0,000
| Levin, Lin & Chu t* -1,336 0,091 5634 0,000
gﬁfﬁ?ﬂ; z’i‘j’i‘;ﬁm Tm, Pesaran and Shin W-stat 0789 0785  6,054| 0,000
B4R ADF — Fisher Chi-square 43,511 0577 116,177 0,000
PP — Fisher Chi-square 44,895 0519 213,307 0,000
, Levin, Lin & Chu t* -0,592 0,277 6,699 0,000
dRi(z:xI{z - :fdzr]fli)g;ch Im, Psaran and Shin W-stat 4176  1000]  6425] 0,000
& sektorze B4R ADF - Fisher Chi-square 24,396 0,996 123,185 0,000
PP — Fisher Chi-square 32,661 0,931 280,342 0,000
Levin, Lin & Chu t* 4,549 0,000 6,360 0,000
GDP - produkt kra- [ Im, Pesaran and Shin W-stat -0,662 0,254 -4,510 0,000
jowy brutto ADF — Fisher Chi-square 51,709 0,261 96,202 0,000
PP — Fisher Chi-square 66,826 0,024 138,463 0,000

Zrédto: opracowanie wlasne z wykorzystaniem pakietu EVIEWS.

W pracy wykorzystano procedury zawarte w pakiecie EVIEWS, umozliwiajace wzgled-
nie szybka oceng ewentualnego braku stacjonarnosci lub oceng rzedu integracji. Mozna
do nich zaliczy¢ najcz¢sciej stosowane testy Levina 1 Lina [Levin, Lin, 1993], Ima,
Pesarana i Schina [Im, Pesaran, Shin, 2003], ADF — panelowe oraz Philipsa-Perrona.
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W zwigzku z mozliwosciami programu (EVIEWS) w tabeli 1. przedstawiono wyniki
kilku testow pierwiastka jednostkowego wskazujacych na istnienie danego rzedu integracii.
Jak mozna bylo si¢ spodziewa¢ w odniesieniu do danych ekonomicznych [Gruszezyniski,
Podgérska, 2004, s. 187], okazalo sig, iz rzad integracji nie przekracza 2.

Nastepnie podjeto probe wskazania ewentualnego wektora kointegrujacego. W tym
celu skorzystano z testéw: Kao, Johansena Fishera i Pedroniego [Pedroni, 1995].

TABELA 2.
Wyniki testow kointegracji reszt dla modelu na zmiennych: PAT, GERD,
RECH, GDP

Test Kao (brak trendu deterministycznego)

Typ testu Statystyka p-value

Ho: brak relacji kointegrujacej -3,9016 0,0000

Testy Johansena Fishera (istnieje liniowy trend deterministyczny)

Ho: brak relacji kointegrujacej 378,0000 0,0000

Ho: co najwyzej 1 relacja kointegrujaca 165,2000 0,0000

Ho: co najwyzej 2 relacje kointegrujace 80,9400 0,0011
Testy z hipoteza alternatywna o wspolczynniku AR wewnatrzgrupowym
Rodzaj modelu Bez trendu Bez trendu i wyrazu wolnego
Typ testu Statystyka p-value Statystyka p-value
Panelowa v-Statystyka -1,1580 0,8766 -0,3130 0,6228
Panelowa rho-Statystyka 3,1846 0,9993 1,4378 0,9248
Panelowa PP-Statystyka 2,5074 0,9939 0,3703 0,6444
Panelowa ADF-Statystyka 3,1537 0,9992 0,7160 0,7630
Grupowa rho-Statystyka 3,5336 0,9998 2,9796 0,9986
Grupowa PP-Statystyka -1,7073 0,0439 -1,4132 0,0788
Grupowa ADF-Statystyka -0,9831 0,1628 -1,1142 0,1326

Zrédlo: opracowanie whasne z wykorzystaniem pakietu EVIEWS.

Jesli chodzi o wyniki testu Johansena Fishera, to duzo dokladniej objasniaja one istnie-
nie wektora kointegrujacego, lecz nalezy traktowac je z duzo wigkszg ostroznoscia, gdyz
badania ukazaly czesto wystepujace zaklécenia powodujace bledne wnioskowanie
o istnieniu kointegracji w przypadku stosowania tego testu [Hjalmarsson, Osterholm,
2007]. Test Kao charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi wiasno$ciami dla paneli, w kt6rych
szeregi czasowe si¢gaja 25 obserwacji dla kazdego obiektu, przy krétszych szeregach wy-
niki moga by¢ obarczone bledami [Kao, 1999, s. 16]. Z kolei testy kointegracji reszt
Pedroniego potwierdzaja brak wystgpowania wektora kointegrujacego dla naszych
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danych. Czgsto spotykanym wyjSciem z tej sytuacii jest zastosowanie modelu korekty
btedem. Model ten w najprostszej postaci przedstawia si¢ nastgpujaco:

Ay = oo + Br1Alxe + (1—1)(ye1 — S1xe1) + &, ¥
gdzie (w przypadku gdy mamy do czynienia z modelem potegowym):
Bo — jest mnoznikiem krétkookresowym,
8 — informuje o dtugookresowej elastycznosci y wzgledem x,
o1 — jest miarg inercji zmiennej objasnianej [Majsterek, 1998, s. 8-91.

W zwiazku z powyzszym jako podstawowsg posta¢ modelu zaproponowano:
AIOgPATh - oc*i (Oq—l)(lOgPATit_1 — 81IOgGERDit_1 — SZIOgRECHﬁ_1 8310gGDPit_1) +
+ B1AlogGERD: + B2AlogRECH; + B3AlogGDPy + «ie

gdzie:

PAT; — liczba patentéw zgloszonych przez rezydentéw w przeliczeniu na tysiac osob
aktywnych zawodowo w danym okresie t dla i-tego kraju,

GERD; — wydatki brutto na dziatalnos¢ B+R (wedlug parytetu sily nabywczej
w cenach statych z 2010 roku) w przeliczeniu na tysiac 0s6b personelu zatrudnione-
go w B+R dla i-tego kraju w okresie t,

RECH;; — liczba badaczy w sektorze B+R w przeliczeniu na tysiac oséb aktywnych
zawodowo w danym okresie t dla i-tego kraju,

GDP; — produkt krajowy brutto (wedlug parytetu sily nabywczej w cenach statych
z 2010 roku) w przeliczeniu na tysiac mieszkaicéw dla i-tego kraju w okresie t,

o* — wyraz wolny dekomponowany dla poszczegdlnych padstw oznaczonych wedtug
skrotu: Austria — AT, Belgia — BE, Czechy — CZ, Dania — DK, Estonia — EE, Finlandia
— FI, Francja — IR, Niemcy — DE, Grecja — GR, Wegry — HU, Itlandia — IR, Wlochy —
IT, Litwa — LT, Y.otwa — LI, Holandia — NI, Polska — PL, Portugalia — PT, Rumunia —
RO, Stowacja — ST, Stowenia — S1, Hiszpania — ES, Szwecja — SE, Wielka Brytania — UK.

5. Wyniki badan empirycznych

Na podstawie zaprezentowanych wczesniej zatozen podjeto probe estymacji modeli
panelowych z dekompozycja wyrazu wolnego i mechanizmem korekty blegdem. Mo-
dele estymowano na jednakowych zatozeniach, przy podziale danych na préby panelowe dla
23 panistw oraz okresu 1995-2008 (jako okres przedkryzysowy) i 2009-2012 (jako okres
pokryzysowy).

Zgodnie z oszacowaniami modelu, zmiennymi, ktére w obu okresach wykazuja
istotno$¢ diugookresowego wplywu na aktywnos$é innowacyjna, sa: GERD i GDP. Za-
réwno naklady na dzialalno$¢ B+R, jak i poziom PKB okazuja si¢ istotne bez wzgledu
na sytuacj¢ gospodarczg (w odniesieniu do kryzysu) i to zwlaszcza w dlugim okresie.
W krétkim okresie czynniki te wplywaja korzystnie jedynie w sytuacji wzglednej stabili-
zacji na rynku (w badanym przypadku przed kryzysem). Wskazana w wynikach ujem-
na krétkoterminowa elastyczno$¢ wzgledem liczby badaczy wynika z faktu, ze przy
statosci nakladow finansowych na dziatalno§é¢ B+R, zwigkszenie zasobow kadro-
wych (de facto zmniejszenie srodkéw na ich utrzymanie) powoduje spadek efektywnosci
danej gospodarki — w krétkim okresie w sytuacii niestabilnego rynku. Otrzymany sktad-
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nik korekty bledem wyraznie wskazuje na odejscie od trajektorii réwnowagi w okre-
sie pokryzysowym.

TABELA 3.
Warto$ci ocen parametréw rownania modeli i zdekomponowanych wyrazow
wolnych wyznaczone dla lat 1995-2008 i 2009-2012

1995-2008 2009-2012
Zmienna Parametr Ocena pa- Ocena pa-
rametru p-value rametru p-value
PAT o 0,45229 <0,00001 0,24194 0,00599
GERD4 & 0,47279 0,02667 0,52227 0,04595
RECH4 82 - - -1,70298 0,00015
GDPyy d3 1,98049 <0,00001 232215 0,00051
AGERD: B 0,46770 0,03148 - -
ARECH, B2 0,54475 0,01207 - -
AT, OAT 0,33463 0,00003 1,59539 0,00004
BE, ABE 0,28065 <0,00001 1,66372 <0,00001
CZ, ocz 0,23726 0,00016 1,34097 0,03409
DK, ADK 0,47424 0,00064 1,36151 0,01034
EE; XEE 1,00000 - 2,27868 <0,00001
FI, oFI 1,00000 - 2,32606 <0,00001
FR, OLFR 0,39378 0,00004 1,72804 <0,00001
DE, ADE 0,44533 0,0007 2,33390 <0,00001
GR; OGR 0,06889 0,00055 0,77726 0,01618
HU, oHU 0,42463 0,0001 228788 <0,00001
1E; R 0,10059 0,00003 0,83422 0,09084
IT, ouT 0,12519 0,00001 1,47336 0,00021
L1 oLy 0,33036 0,00144 2,60020 <0,00001
LT, LT 0,19883 0,01704 1,38016 0,03816
NIL, ONIL 0,19457 0,00002 1,76176 <0,00001
PL. opr, 0,22800 0,00048 1,34784 0,04453
PT; opr 0,13120 0,00277 0,61497 0,00001
RO, ORO 0,08050 0,00045 1,43792 0,0613
ST osy 0,17796 0,00451 1,63423 0,00066
ST sl 0,52522 0,00005 1,93967 <0,00001
ES, oEs 0,15203 0,00011 1,00000 -
SE; ASE 0,41120 0,00005 1,90724 <0,00001
UK, UK 0,18832 0,00004 1,26353 0,02324

Zrédlo: opracowanie whasne z wykorzystaniem pakietu GRETL.

Analizujac zdekomponowany wyraz wolny, mozna zauwazy¢, ze jedynie w przypadku
Estonii i Finlandii (przed kryzysem) 1 Hiszpanii (po kryzysie) wartosci te nie byly istot-
ne statystycznie (zmienna endogeniczna dla tych panstw ksztaltowala si¢ zgodnie ze
$rednimi oszacowaniami dla catej proby). W pozostalych przypadkach wartosci in-
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dywidualnych oszacowan wyrazéw wolnych byly istotne statystycznie i co wazne zmie-
nily si¢ wzajemne relacje miedzy nimi. Zatem sytuacja w poszczegdlnych panistwach
réznila si¢ od siebie nie tylko co do poziomu wejsciowego, ale 1 dynamiki zmian te-
go poziomu w czasie. W celu poréwnania tych zmian wyznaczono $rednie wielkosci
wspdlnego wyrazu wolnego dla Unii, a nastgpnie odniesiono otrzymane wartosci zde-
komponowane do tychze srednich. Wyniki przedstawiono na rysunku 4.

RYSUNEK 4.
Warto$ci zdekomponowanych wyrazéw wolnych dla estymowanych modeli
w odniesieniu do $redniej dla catego panelu
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Zrédlo: opracowanie wlasne.

Traktujac otrzymane warto$ci zdekomponowanych wyrazéw wolnych jako swojego
rodzaju mierniki aktywnosci innowacyjnej, nalezy stwierdzic , ze w okresie wychodzenia
z kryzysu finansowego jedynie Dania i Stowenia, a w mniejszym stopniu: Francja,
Szwecja, Austria i Portugalia zanotowaly wzrost poziomu aktywnosci innowacyjne;j
w stosunku do pozostatych panstw europejskich. Wiekszos¢ zanotowata silny spadek.
W ujeciu ogdlnym mozna zaobserwowaé wreez dywergencje, natomiast silne spadki
zwlaszcza w odniesieniu do §rednio aktywnych wczesniej: Rumunii, Wloch, Stowacji
1 Litwy, ale takze Holandii.

6. Podsumowanie

Korzystajac z wynikéw badan prezentowanych wezesniej, mozna wskaza¢ naste-
pyjace wnioski:



Zmiana aktywnosci innowacyjnej kraju w reakeji na kryzys 73

—  w ksztaltowaniu aktywnosci patentowej mniej sa wazne incydentalne impulsy
finansowe, a znaczenie ma trwata, odpowiednio zorientowana polityka diu-
goterminowa w zakresie finansowania dziatalno$ci B+R;

—  wplyw zasobéw ludzkich jest bardziej dostrzegalny w krotkim okresie w wa-
runkach stabilnej gospodarki i w dtugim, w przypadku jej niestabilnosci;

—  odpowiednio wysoki poziom finansowania dziatalnosci B+R nie musi wigzad
si¢ bezposrednio (nie gwarantuje) ze wzrostem efektywnosci w zakresie two-
rzenia i wprowadzania innowacji;

—  kluczowa role¢ w ksztaltowaniu aktywnosci innowacyjnej (na poziomie pani-
stwa) w dlugim okresie odgrywa zamoznos¢ (np. mierzona PKB);

—  w okresie bezposrednio po kryzysie finansowym wigkszos§¢ pafistw zanoto-
wala spadek aktywnosci innowacyjnej, a w ujeciu ogélnym — na poziomie
Unii Buropejskiej — zaobserwowano wrecz dywergencje tego zjawiska;

—  w wyniku kryzysu finansowego dotychczasowe funkcjonowanie systemow
innowacyjnych w wielu panstwach uleglto zaktoceniu.

O ile wazkos¢ dlugotrwalych inwestycji w dziatalno$¢ B+R niejednokrotnie podkresla
si¢ w literaturze, o tyle pozostate wnioski wymagaja dalszej weryfikacji w kolejnych
badaniach. By¢ moze wydluzenie szeregdw czasowych po uplywie dalszych lat lub de-
zagregacja danych do poziomu regionalnego (w zaleznosci od ich dostgpnosci) poz-
wola na bardziej precyzyjne okreslenie roli poszczegdlnych czynnikow w ksztaltowaniu
aktywnosci innowacyjnej. Wyzwaniem nadal pozostaje dokladniejszy i wiarygodny
w ujeciu ekonomicznym pomiar aktywnosci innowacyjne;.
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