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Od tablicy do tabletu -
ewolucja narzedzi edukacyjnych

From the Blackboard to the Tablet — The Evolution of Educational Tools

STRESZCZENIE: Edukacja na przestrzeni wiekow przeszta przez wiele istot-
nych przemian, a narzedzia wykorzystywane w procesie nauczania odgrywaty
kluczowsg role w ksztalttowaniu metod dydaktycznych i interakcji miedzy na-
uczycielami a uczniami. Artykut ukazuje rozwdj narzedzi edukacyjnych od tra-
dycyjnych tablic kredowych, poprzez podreczniki i pierwsze komputery, az po
wspotczesne technologie cyfrowe, takie jak: tablety, oprogramowanie edukacyjne
i rzeczywistos¢ wirtualna. Wprowadzenie skupia sie na wczesnych narzedziach
edukacyjnych, takich jak tablice kredowe i podreczniki, ktére byty fundamentem
tradycyjnej edukacji. Nastepnie omawiane sg innowacje XX wieku, w tym pro-
jektory, komputery osobiste i poczgtki internetu, ktére wprowadzity nowe moz-
liwosci wizualizacji i dostepu do wiedzy. Czes¢ gtdwna artykutu koncentruje sie
na rewolucji cyfrowej, ktéra przyniosta narzedzia, takie jak tablice interaktywne,
smartfony, tablety oraz nowoczesne aplikacje edukacyjne. Analizujemy wpltyw
tych technologii na wspodtczesne metody nauczania, personalizacje edukacji
oraz interaktywnos¢ procesow dydaktycznych. Dodatkowo, w tekscie poruszo-
no temat wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci, a takze sztucznej inteligencji,
ktore ksztattujg przysztoscé edukacji. Zakoriczenie podejmuje wyzwania zwigza-
ne z réwnoscig dostepu do technologii, bezpieczenstwem danych uczniéw oraz
koniecznoscig cigglego szkolenia nauczycieli. Przedstawione zostaty réwniez
potencjalne kierunki rozwoju technologii edukacyjnych i ich rola w tworzeniu
bardziej efektywnego i dostepnego systemu edukacji.



464 MARTA KALISZEWSKA

SLOWA KLUCZOWE: ewolucja nauczania, tablice kredowe, historia narzedzi
edukacyjnych, rozwéj multimedidow w szkole

ABSTRACT: Education has undergone many significant transformations over the
centuries, and the tools used in the teaching process have played a key role in
shaping teaching methods and interactions between teachers and students. This
paper, titled “From Blackboard to the Tablet: The Evolution of Educational Tools”,
examines the development of educational tools from traditional blackboards,
through textbooks and early computers, to modern digital technologies such as
tablets, educational software, and virtual reality.

The introduction focuses on the early educational tools, such as blackboards
and textbooks, which were the foundation of traditional education. Then, the
innovations of the 20" century are discussed, including projectors, personal
computers, and the early Internet, which introduced new possibilities for
visualisation and access to knowledge.

The main part of the paper concentrates on the digital revolution, which
brought tools such as interactive whiteboards, smartphones, tablets, and
modern educational applications. It analyses the impact of these technologies
on contemporary teaching methods, the personalisation of education, and the
interactivity of teaching processes.

Additionally, the paper addresses the topic of virtual and augmented reality, as
well as artificial intelligence, which are shaping the future of education. The
conclusion tackles challenges related to equal access to technology, student data
security, and the need for continuous teacher training. It also outlines potential
directions for the development of educational technologies and their role in
creating a more effective and accessible education system.

KEYWORDS: evolution of teaching, blackboards, history of educational tools,
development of multimedia in schools

W ciggu ostatnich kilku dekad technologie edukacyjne przeszty
ogromng metamorfoze. Tradycyjna tablica, bedgca przez wieki central-
nym elementem kazdej klasy, ustepuje miejsca nowoczesnym rozwig-
zaniom, takim jak tablice interaktywne czy tablety. Wspotczesna edu-
kacja, korzystajgca z technologii cyfrowych, wprowadza nowe metody
nauczania, ktore jeszcze niedawno wydawaly sie nieosiggalne. Warto
zastanowic¢ sie, jak proces przejscia ,od tablicy do tabletu” wplynat
na sposob, w jaki zdobywamy i przekazujemy wiedze.
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Tablica, jakg znamy ze szkot jest efektem kilkuset lat stosowa-
nia innych przedmiotow. Pierwszy raz mozna przeczytac¢ o tablicy
w X-XI wieku u Al-Biruniego, gdzie napisano, ze ,Uzywajg czarnych
tabliczek dla dzieci w szkotach i piszg na nich wzdtuz dtuzszego boku,
a nie burty, piszac bialym materiatem od lewej do prawej”!. Moment,
w ktorym zastosowano duze tablice w klasie jest bardzo trudno
ustali¢, ale byly one uzywane glownie do edukacji muzycznej
w Europie juz w XVI wieku. W jezyku angielskim termin ,tablica”
pojawil sie w potowie XVII stulecia. Na pewnym etapie rozwoju po-
pularnosci tablic w czarnej wersji pojawila si¢ kolorowa kreda, ktora
pomagata nauczac¢ geografii i takie zastosowanie zawdzigeczamy
Jamesowi Pillansowi (nauczycielowi geografii z Edynburga). Od-
krywcy zawdzieczamy tez duze tablice, poniewaz to wlasnie on
potaczyl mate tabliczki w jedng tablice i powiesit je na scianie. James
Pillans potgczyt tablice, aby zaoszczedzi¢ czas i ulatwic¢ zrozumienie
jednoczesnie wiekszej grupie uczniow. Szybko sie przyjat ten pomyst
i przetrwal w prawie niezmienionej formie do dzis?.

Ogromny wptyw na rozwoj edukacji mialo wynalezienie druku
przez Johannes Gutenberga w 1450 roku. Ksigzki przed odkryciem
druku byly dostepne, ale pisano je recznie, wiec bylo ich nieduzo
i byly bardzo mato dostepne oraz bardzo drogie. W konsekwencji tego
wynalazku podreczniki stalty sie bardziej dostepne dla uczniow, a ich
koszty duzo mniejsze. ,Podrecznik szkolny to ksigzka przeznaczona
dla ucznia, w ktorej przedstawiony jest material przedmiotu naucza-
nia za pomocs tekstéw, ilustracji i schematow”. Warto napomnie¢,
ze podreczniki odgrywaty ogromng role. Kompendium wiedzy, ktore
sie w nim zawierato bylo nieocenione w edukacji przed erg ogdlno-
dostepnego internetu. Jednak tak jak w przypadku ewolucji tablic,
tak samo w przypadku podrecznikow zostaly one zastgpione przez
wiedze, ktorg znajdujemy w internecie.

https://archive.org/details/alberunisindiaacOlbiru/page/128/mode/2up?view
=theater, [dostep: 16.11.2024].
M.M. Systo, Rozwdj technologii informacyjnej a edukacja — stan, kierunek, wyzwa-
nia, s. 35, https://www.ptde.org/pluginfile. php/11/mod_page/content/19/2.pdf,
[dostep: 18.10.2014].
https://www.ore.edu.pl/wp-content/uploads/2018/03/standardy-dostepnosci-
podrecznikow-szkolnych-dla-uczniow-ze-spe.pdf, [dostep: 19.11.2023].
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Nastepcami tablic kredowych sg tablice sucho $cieralne. Poréwnu-
jacte dwie tablice mozemy porownac koszty: kreda jest duzo tansza niz
mazaki do tablic sucho scieralnych; mozemy porownac¢ zapach: kreda
jest prawie bezwonna, a mazaki majg intensywny zapach, co moze
przeszkadzac¢ niektorym uczniom; mozemy poréwnac¢ zmywalnosé:
kreda zmywa sie gabka i woda, a mazaki bardzo czesto trzeba zmywac
specjalnymi rozpuszczalnikami; mozemy poréwnywac zdrowotnosc:
kreda sie pyli i moze powodowac wiele chorob, mazaki sg bezpiecz-
niejsze w tym aspekcie.

W edukacji pojawialy sie tez technologie XX wieku, takie jak: pro-
jektory, maszyny do pisania, kalkulatory i komputery osobiste. Kazda
z tych rzeczy byta bardzo wazna dla rozwoju nauki. Projektory po-
zwolitly nauczycielom przygotowa¢ materiat raz, a pdzniej wiele razy
wykorzystywac¢ go na zajeciach dla uczniéw, tym samym pozwalaty
zaoszczedzic¢ duzo czasu. Maszyny do pisania pozwalaly lepiej przygo-
towywac uczniow do przyszlej pracy, ktora bardzo czesto wigzala sie
z wykorzystaniem tej maszyny. Pierwsze kalkulatory mialy za zadanie
sprawdzac¢ obliczenia, a nie tak jak dzisiejsze do wyreczania nas
w nich. Komputery osobiste mialy swoj poczagtek w edukacji w latach
80. XX wieku i na poczatku byly ogromne i niedostepne dla ludzi nie-
zwigzanych bezposrednio z ich tworzeniem. Wraz z rozwojem stawaty
sie one coraz mniejsze i coraz bardziej dostepne.

Nawigzujgc do historii tablicy i kwestii jej powiekszania, widzimy
tendencje ponownego zmniejszania sie. Coraz czesciej tablice za-
stepujg: komputer, tablet i telefon, czyli ogromne tablice ewaluowa-
ty do malutkich telefonéw. Tutaj tez nalezy wspomnie¢ o uzywaniu
urzgdzen indywidualnych podczas zaje¢. Nazywa sie to BYOD (Bring
Your Own Device) i jest to bardzo powszechne w dzisiejszych szko-
tach. Takie rozwigzanie cze$ciowo usuwa problemy braku wyposaze-
nia szkol w nowoczesne érodki dydaktyczne?. Jednak decydujac sie
na takie rozwigzanie nauczyciel musi pamietac¢ o statucie placowki,
gdyz czesc placowek w swoich statutach zabrania przynoszenia urzg-
dzen mobilnych do szkoty.

4 1. Pulak, Nowe trendy w edukacji szkolnej w kontekscie rozwoju technologii

i mediow cyfrowych, s. 64, https://bazhum.muzhp.pl/media/texts/edukacja-
elementarna-w-teorii-i-praktyce-kwartalnik-dla-nauczycieli/2015-numer-2/
edukacja_elementarna w_teorii i praktyce kwartalnik dla nauczycieli_-
r2015-t-n2-s57-68.pdf, [dostep: 18.10.2014].
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Chronologicznie dochodzimy do ery internetu, gdzie jest on
juz powszechny i wykorzystywany w wielu plaszczyznach w tym
w edukacji. Internet w edukacji jest bardzo wazny i podkreslajg to
rozni badacze poprzez dostep do materialow edukacyjnych, dostep do
e-learningu oraz platform edukacyjnych. Widzimy, zZe internet spelnia
bardzo wiele zadan, ktore zrewolucjonizowaty edukacje, a teraz juz sg
codziennoscig. Mozemy zaobserwowac, ze zrodto wiedzy jest tez w in-
ternecie, a nie tylko w szkole jak byto to jeszcze kilkanascie lat temu.
Po pojawieniu sie internetu pojawily sie tablice interaktywne, ktore
czesciowo zastgpily tradycyjne tablice. Tablice interaktywne pojawity
sie na poczagtku lat 90. XX wieku. W 1991 roku firma SMART Technolo-
gies wprowadzita na rynek pierwszg tablice interaktywna, znang jako
SMART Board. Urzgdzenie to lgczylo zalety projektora i tradycyjnej
tablicy, umozliwiajgc interaktywng prace z wyswietlanym obrazem.
Poczatkowo tablice interaktywne byly przeznaczone do zastosowan
biznesowych, jednak na poczatku XXI wieku znalazty szerokie zastoso-
wanie w edukacji. Umozliwialy one nauczycielom i uczniom interakcje
z materialami dydaktycznymi w sposdb bardziej angazujacy i dyna-
miczny, co przyczynito sie do zwiekszenia efektywnosci nauczania®.

Wspolczesne oprogramowanie edukacyjne obejmuje szeroki wa-
chlarz narzedzi wspierajagcych proces nauczania i uczenia sie. Przy-
kladem jest Google Classroom, platforma umozliwiajgca nauczycie-
lom tworzenie, dystrybucje i ocenianie zadan w $rodowisku online.
Innym narzedziem jest ProProfs, ktére pozwala na tworzenie kursow
online, quizéw i materialéw szkoleniowych, wspierajgc interaktywne
nauczanie. TalentLMS to system zarzgdzania nauczaniem (LMS), ofe-
rujacy funkcje dostosowane do potrzeb edukacji online, w tym tworze-
nie kursow i $ledzenie postepow ucznidéw. Popularnym rozwigzaniem
jest rowniez Schoology, platforma LMS lgczgca zarzgdzanie kursami
z funkcjami mediow spolecznosciowych, co ulatwia komunikacje
miedzy uczniami a nauczycielami. Ciekawym narzedziem jest takze
Kahoot!, aplikacja umozliwiajgca tworzenie interaktywnych quizow
i gier edukacyjnych, angazujacych uczniow w proces nauki poprzez

5 The History of Interactive Whiteboards, https://www.sutori.com/en/story/the-

history-of-interactive-whiteboards--5C5exCjBau8nH2en6pFXd5Ho, [dostep:
22.03.2025]; 25 Years of Educational (or ELT) Technology — A Timeline, https://
emcdesign.org.uk/25-years-of-educational-or-elt-technology-a-timeline,
[dostep: 22.03.2025].
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zabawe®. Tablice interaktywne maja ogromne mozliwosci zaréwno
edukacyjne, jak i rozrywkowe. Tablice umozliwiajg jednoczesne wyko-
nywanie zadan przez uczniow i obserwacje przez calg klase. Pozniej
pojawily sie smartfony i tablety, co sprawilo, ze kazdy cztowiek ma
wiedze w kieszeni. Jednoczes$nie powstato bardzo wiele aplikacji mo-
bilnych, ktére majg na celu edukacje dzieci i takich aplikacji i gier jest
wiecej niz podrecznikéw szkolnych”.

Wspolczesne technologie edukacyjne opierajg si¢ na trzech fila-
rach. Pierwszy to oprogramowania edukacyjne i one pozwalajg na per-
sonalizacje nauczania, ktora bedzie dopasowana do indywidualnych
potrzeb ucznia. Drugi filar to Wirtualna Rzeczywistos¢, ktora daje
uczniom eksplorowac¢ przestrzenie, ktore nie sg tatwo dostepne dla
uczniow. Trzeci filar to sztuczna inteligencja, ktora jest jeszcze mato
zbadana, ale moze wspierac nauczycieli w pracy.

Jednak nie mozemy popadac¢ w hurraoptymizm® cieszac sie tylko
superlatywami tych rozwigzan, poniewaz trzeba pamieta¢ o wadach
tych zmian. Najwazniejsze z nich to nierownos¢ dostepu do techno-
logii, w dalszym ciggu, niestety, bardzo czesto obecne sg réznice w do-
stepie do internetu czy jakosci sprzetu. Nastepne to bezpieczenstwo,
ktore bardzo Scisle tgczy sie z przygotowaniem nauczycieli, poniewaz
decydujac sie na korzystanie z technologii trzeba zapewni¢ uczniom
bezpieczenstwo, a to bezposrednio tgczy sie z wiedzg i przygotowa-
niem nauczycieli.

8

6 15 Education Software Examples 2025, https://rigorousthemes.com/blog/edu-
cational-software-examples, [dostep: 22.03.2025]; 17 Best Education Software
in 2024, https://www.geeksforgeeks.org/best-education-software, [dostep:

. 22.03.2025].

M. Siekanski, Minirecenzje blogow i gier edukacyjnych, ,Meritum. Mazowiecki
Kwartalnik Edukacyjny” 2017, nr 3(46), s. 81.

8 w Glac, J. Mytnik, Co i jak gamifikowac?, ,TIK w Edukacji” 2017, nr 2, s. 11.
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Analiza wykorzystania nowoczesnych technologii
w edukacji na podstawie badan nauczycieli

Wprowadzenie

Dynamiczny rozwoj technologii w ostatnich latach znaczagco
wplyngt na system edukacji. Nowoczesne narzedzia cyfrowe umoz-
liwiajg efektywniejsze nauczanie, jednak ich wdrazanie wigze sie
z roznymi wyzwaniami. Celem niniejszej analizy jest przedstawienie
wynikow badan dotyczgcych wykorzystania nowoczesnych technolo-
gii w edukacji przez nauczycieli ze szczegdlnym uwzglednieniem ich
doswiadczenia zawodowego, stosowanych narzedzi, czestotliwosci ich
uzycia, korzysci oraz barier zwigzanych z cyfryzacjg nauczania.

Doswiadczenie zawodowe nauczycieli a wykorzystanie technologii

Analiza odpowiedzi nauczycieli wykazala, ze ich doswiadczenie
zawodowe ma istotny wplyw na czestotliwos¢ oraz sposdb wykorzy-
stywania nowoczesnych technologii w pracy dydaktycznej. Nauczy-
ciele z krotszym stazem, do pieciu lat, chetniej siegajg po nowoczesne
narzedzia edukacyjne, poniewaz sg lepiej zaznajomieni z technologig
i czesto konczyli studia w okresie jej intensywnego rozwoju. Pedago-
dzy ze srednim stazem, od szesciu do pietnastu lat, stosujg technologie
w umiarkowanym stopniu, wskazujgc jednak na koniecznos¢ dodatko-
wych szkolen w celu pelnego wykorzystania ich potencjatu. Nauczycie-
le z najdtuzszym stazem, powyzej pietnastu lat, czesciej bazujg na tra-
dycyjnych metodach nauczania, cho¢ czesc¢ z nich deklaruje otwartosc
na innowacje, pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego przygoto-
wania i wsparcia technicznego. Rdznice te wynikajg zaréwno z indywi-
dualnych preferencji nauczycieli, jak i poziomu wsparcia instytucjo-
nalnego w zakresie wdrazania nowych rozwigzan technologicznych.

Ewolucja narzedzi edukacyjnych

Badania wykazaly, ze w ostatnich latach w szkolach dynamicznie
rozwija sie zastosowanie technologii. Nauczyciele najczesciej wyko-
rzystujg komputery i laptopy, ktore pozwalajg na prowadzenie lekcji
online, tworzenie materiatow dydaktycznych i zarzgdzanie procesem
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nauczania. Istotnym narzedziem dydaktycznym staly sie réwniez
tablice interaktywne, ktére angazujg uczniow poprzez dynamiczne
prezentacje i interaktywne zadania. Coraz wiekszg role odgrywajg
takze aplikacje edukacyjne oraz platformy internetowe, wspierajgce
testowanie wiedzy, personalizacje nauczania i ulatwiajgce komuni-
kacje miedzy nauczycielem a uczniami. Projektory multimedialne
z kolei ulatwiajg wizualizacje tresci dydaktycznych. Pomimo rosngcej
popularnosci narzedzi cyfrowych, tradycyjne metody, takie jak tablice
kredowe i podreczniki drukowane, wcigz pozostajg istotnym elemen-
tem procesu dydaktycznego, zwlaszcza w szkotach, ktore nie dysponu-
ja odpowiednim zapleczem technologicznym.

Czestotliwos¢ stosowania nowoczesnych technologii

Wiekszos¢ nauczycieli korzysta z nowoczesnych technologii co-
dziennie lub kilka razy w tygodniu. Niewielka grupa respondentéw
przyznaje, ze uzywa ich sporadycznie, gléwnie ze wzgledu na brak
dostepu do odpowiedniego sprzetu lub preferowanie tradycyjnych
metod nauczania.

Korzysci wynikajgce z cyfryzacji edukacji

Nauczyciele dostrzegajg liczne zalety wynikajgce z wykorzysta-
nia technologii w procesie dydaktycznym. Podkreslajg, ze narzedzia
cyfrowe zwiekszajg atrakcyjnos¢ zaje¢ i zaangazowanie uczniow.
Ponadto umozliwiajg personalizacje nauki, dostosowujgc materiat do
indywidualnych potrzeb ucznia, co sprzyja efektywniejszemu przy-
swajaniu wiedzy. Nowoczesne technologie ulatwiajg rowniez dostep
do zasobow edukacyjnych, a ich wykorzystanie poprawia wizualizacje
i prezentacje tresci dzieki zastosowaniu multimediow oraz interak-
tywnych materiatow dydaktycznych.

Wyzwania i bariery wdrazania technologii

Pomimo licznych korzysci nauczyciele wskazujg takze na istotne
trudnosci zwigzane z cyfryzacjg edukacji. Jednym z kluczowych pro-
blemow jest brak rownego dostepu do narzedzi cyfrowych, co moze
prowadzi¢ do nierownosci edukacyjnych. Nauczyciele zwracajg uwage
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na rozpraszajacy wpltyw medidéw spotecznosciowych i gier komputero-
wych, ktore mogg negatywnie oddzialywac¢ na koncentracje uczniow.
Wskazujg rowniez na ryzyko uzaleznienia od technologii, ktére moze
oslabia¢ zdolnosci manualne oraz umiejetnos¢ logicznego myslenia.
Istotnym problemem pozostaje takze niedostateczne przygotowanie
nauczycieli do wykorzystywania nowoczesnych narzedzi, co podkresla
koniecznos$c¢ organizowania systematycznych szkolen.

Potrzeby szkoleniowe nauczycieli

Badania wykazaly, ze poziom kompetencji nauczycieli w zakresie
obshtugi narzedzi cyfrowych jest zroznicowany. Okoto potowa respon-
dentéw deklaruje dobrg znajomosc technologii, jednak wielu nauczy-
cieli, zwlaszcza z dluzszym stazem, zglasza trudnosci w adaptacji do
nowoczesnych narzedzi. Wiekszos¢ badanych nauczycieli podkresla
koniecznos¢ regularnych szkolen dotyczgcych obstugi tablic interak-
tywnych, platform edukacyjnych, tworzenia interaktywnych materia-
tow dydaktycznych, zarzgdzania klasg w srodowisku cyfrowym oraz
cyberbezpieczenstwa i ochrony danych uczniow.

Zagrozenia zwigzane z cyfryzacjg edukacji

Mimo wielu korzysci nauczyciele dostrzegajg takze potencjalne
zagrozenia wynikajgce z nadmiernego wykorzystywania technologii
w edukacji. Wskazujg na ryzyko uzaleznienia uczniéw od urzgdzen
cyfrowych, co moze prowadzi¢ do problemoéw z koncentracjg, zmniej-
szonej aktywnosci fizycznej oraz trudnosci w nawigzywaniu relacji
spotecznych. Nadmierna dostepnos¢ gotowych materialéw edukacyj-
nych moze rowniez ograniczac¢ rozwoj umiejetnosci krytycznego my-
$lenia. Kolejnym wyzwaniem sg zagrozenia cybernetyczne, zwigzane
z ochrong prywatnosci oraz cyberprzemocsg. Nauczyciele podkreslajg
rowniez, ze nieréwnosci w dostepie do technologii mogg pogtebiac
roznice edukacyjne, zwlaszcza wsrod uczniéow z mniej zamoznych
rodzin.
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Podsumowanie

Cyfryzacja edukacji jest nieuniknionym procesem, ktéry przynosi
liczne korzysci, ale wymaga odpowiedniego przygotowania. Kluczowe
aspekty skutecznego wdrazania nowoczesnych technologii to zapew-
nienie réownego dostepu do narzedzi, organizacja szkolen dla nauczy-
cieli oraz swiadome zarzgdzanie technologia w procesie dydaktycz-
nym. Wspieranie nauczycieli w rozwoju kompetencji cyfrowych oraz
modernizacja infrastruktury szkolnej powinny stanowic¢ priorytet dla
decydentow edukacyjnych, aby technologia mogta w peini wspierac
proces nauczania i rozwdj uczniow.

Ewolucja narzedzi edukacyjnych, od tradycyjnych tablic kredo-
wych po wspoltczesne technologie cyfrowe, stanowi swiadectwo dyna-
micznego rozwoju edukacji w odpowiedzi na zmieniajgce sie potrzeby
uczniow i nauczycieli. Od czasow, gdy tablica byta jedynym narzedziem
do przekazywania wiedzy, po pojawienie sie nowoczesnych tabletow,
interaktywnych tablic, a takze aplikacji edukacyjnych, technologie
edukacyjne umozliwity wiekszg interaktywnos¢, personalizacje nauki
oraz dostep do zasobow edukacyjnych z catego swiata.

Cho¢ cyfryzacja edukacji przynosi niewatpliwe korzysci, takie jak
wzrost atrakcyjnosci zajeé, efektywnosc nauczania czy mozliwosc do-
stosowania materialu do indywidualnych potrzeb uczniow, to nie jest
wolna od wyzwan. Nierownosci w dostepie do technologii, zagrozenia
zwigzane z bezpieczenstwem danych, a takze koniecznos$¢ odpowied-
niego przygotowania nauczycieli do pracy z nowoczesnymi narzedzia-
mi stanowig istotne kwestie wymagajace uwagi. Warto jednak pod-
kresli¢, ze technologie te otwierajg nowe mozliwosci dla przysztosci
edukacji, w ktorej nauczyciele bedg petnic role nie tylko przekazicie-
li wiedzy, ale takze mentoréow wspierajacych uczniéow w rozwijaniu
umiejetnosci krytycznego myslenia i kreatywnosci.

W obliczu tych wyzwan i szans, przysztos¢ edukacji bedzie zale-
zala od umiejetnosci adaptacji do nowoczesnych rozwigzan oraz za-
pewnienia rownego dostepu do technologii dla wszystkich uczniow.
Zrownowazony rozwdj technologii edukacyjnych, uwzgledniajgcy
aspekty edukacyjne, spoteczne i etyczne, stanowi klucz do stworzenia
systemu edukacji, ktory bedzie skuteczny, dostepny i bezpieczny dla
wszystkich.



