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V. Zakres i metody badawcze
w gospodarce przestrzennej’

Zakres tematyczny opracowania wskazuje na potrzebe omdwie-
nia trzech czesci skladajacych sie na prezentowane zagadnienie. Sa
to pojecia:

e nauki,
e metod badawczych,
e przedmiotu badania.

a) Pojecie nauki

Okreslenie ,nauka” jest powszechnie uzywane, lecz nie zawsze
jednakowo rozumiane. Aby wyjasni¢ to pojecie, nie bedziemy roz-
wodzi¢ si¢ i polemizowa¢ w tym przedmiocie, lecz dokonamy préby
syntetycznego ujecia dotychczasowych osiagnie¢ metodologii nauko-
wej.

Opierajac si¢ na definicji Mahrburga, T. H. Martina, Fr. Kirch-
nera i innych, pojecie ,nauki” mozemy okresli¢ nastepujaco?:

Nauka jest pewnym ogolem wiadomosci, pojec, sadow i twier-
dzen o pewnym przedmiocie czy tez faktach, zjawiskach i rzeczywi-
stosci utozonych wedlug prawidel logicznych w calosé teoretyczna
i majaca ogarnial wszelkie doswiadczenia konsekwentnie i spraw-
dzalnie.

1 Pracownicy Zaktadu Polityki Spotecznej, Ekonomicznej i Regionalnej
(L. Kupiec, A. Golgbiowska, M. Poniatowicz, M. Proniewski i T. Truskolaski)
przedstawili referat pod tym tytulem na konferencji Wydzialu Ekonomicznego
Filii Uniwersytetu Warszawskiego w roku 1996 w Rajgrodzie.

2 Por. A. Mahrburg, Co to jest nauka?, ,Pisma Filozoficzne” t. II, War-
szawa 1914, s. 132-164.
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Nauke wytworzyt ped do wiedzy, poniewaz wyrasta ona z po-
trzeb poznania, opanowania i przeksztalcania okreslonej rzeczywi-
stoci. Obejmuje ona sam proces badania, jego wyniki (prezentacje)
i nauczanie o tych wynikach. Teoria naukowa jest szersza synteza,
badan pewnej dziedziny zjawisk, wyrazona w postaci systemu twier-
dzen naukowych i praw naukowych. Wedlug F. Kirchnera cechami
nauki s wyczerpywanie przedmiotu, jednosc, jasnosc¢ i systematycz-
nosé3. Stad mozemy powiedzie¢, ze podstawowym celem nauki jest
swiadome dazenie do poznania, opanowania i przeksztalcenia zja-
wisk, rzeczywistoéci i $wiata oraz budowa syntez zaspokajajacych
ogolnoludzkie potrzeby intelektualne.

Zadaniem nauki jest systematyczne poznawanie, powiadamia-
nie, objasnianie i przewidywanie oraz jej pozytek. Trzy pierwsze
zadania skladaja sie na bierna role nauki, a dwa nastepne — na jej
czynna, role.

Nauka w roli biernej bada dane fakty, usiluje poznaé warunki
ich powstania, rozwoju i upadku, oraz wskazuje na ich skutki. Bada
ona nie tylko to co daje korzysci praktyczne, ale i zagadnienia czysto
teoretyczne. Przedstawia badana rzeczywistosc taka, jaka ona jest.

Nauka w roli czynnej zajmuje si¢ wskazywaniem celow w dzia-
talnosci, badaniem tych celéw i ewentualnie skutkéw po ich zreali-
zowaniu, wskazywaniem i ksztaltowaniem obrazu jak by¢ powinno,
jaki stan — przy obecnym stopniu rozpoznania — nalezy dla przy-
szloéci uznad za optymalny, wskazywaniem sposobdw postepowania
w dazeniu do osiagniecia tych celéw. Ta rola bedzie coraz wieksza,
zwlaszcza w etapie rewolucji naukowo-technicznej, mimo iz obecnie
szereg autorow nie uwaza tych zagadnien za przedmiot nauki. Wyra-
sta ona z zadan przypisanych nauce w roli biernej, gdyz jak twierdzi
D. Mendelejew ,,...gléwnymi celami nauki sa przewidywanie i pozy-
tek. Azeby te cele osiagnac, konieczne jest poznanie praw rzadza-
cych biegiem interesujacych nas zjawisk i procesow. Dzialanie tych
praw przejawia sie¢ w postaci takich czy innych prawidtowosci, ktore
staramy sie wykry¢ droga obserwacji lub eksperymentu” 4.

3 Por. tamze.

4 A. Banasifiski, A. Weryha, S. Zurawicki, Metody matematyczne w nau-
kach ekonomicznych, PWE, Warszawa 1963, s. 5.
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b) Metoda nauki

Metody badan naukowych stanowia jedna z odmian metody
w ogole. Problemy metod badawczych sktadaja si¢ na podstawowa,
czes¢ metodologii nauki. Przedmiot i metoda stanowi czesto syno-
nim okreslenia metodologia danej nauki.

Metoda badan naukowych jest to systematycznie i Swiadomie
stosowany sposéb postepowania (pracy myslowej) w celowym (okre-
$lonym celu) dzialaniu ludzkim, dazacym do poznania rzeczywisto-
$ci i rzadzacych nia praw. Metoda jest to wiec zasob srodkow sto-
sowanych w okreslony sposéb dla osiagniecia pewnego celu.

Na metode badawcza skladaja sie takie swoiste czynnosci, jak:
obserwowanie, zgromadzenie, ustalenie faktow i prawidlowosci, kla-
syfikacja, opis, eksperymentowanie, poszukiwanie myslowe odpowie-
dzi na postawione zagadnienie, formulowanie twierdzen, postepowa-
nie dowodowe ich prawdziwosci (weryfikacja), uogdlnienie i okresle-
nie wzajemnych stosunkéw i koniecznych zwiazkow, wyrazenie ba-
dan w prawach naukowych i teorii naukowej, zastosowanie teorii
w praktyce. Dlatego tez nie ma jednej tylko metody badawczej eko-
nomii, jak twierdzi bezkompromisowo Leontief, ze: ,Metoda mar-
ksistowsko-leninowskiej ekonomii politycznej jest materializm dia-
lektyczny oraz zastosowanie jego zasad do badan zycia spolecznego
- czyli materializm historyczny”5, czemu sprzeciwiaja sie Kotar-
biriski®, Lange, Zurawicki, Taylor, Emile James, K. Lechner i inni,
ale szereg metod (sposob6éw) badawczych stosowanych przez jedna
z nauk nomotetycznych — ekonomie.

¢) Przedmiot badania

Przedstawiony w niniejszym opracowaniu przedmiot badan lezy
w polu zainteresowania pracownikéw Zakladu Polityki Spotecznej,
Ekonomicznej i Regionalnej Wydziatu Ekonomicznego Filii Uniwer-
sytetu Warszawskiego.

Zakres badawczy mozna ujaé w nastepujace cztery gtdwne grupy
problemow:

5 A. Leontief, Przedmiot i metoda ekonomii politycznej, Warszawa 1948,
s. 79.

6 T. Kotarbinski, O pojeciu metody, w: Elementy teorii poznania, logiki
formalnej i metodologit nauk, Wroctaw - Warszawa - Krakéw 1961, s. 531.
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rozwdj spoteczny i gospodarczy w roznej skali odniesienia,
polityka spoleczna, ekonomiczna i regionalna,

instrumenty sterowania rozwojem, w tym systemy planowania,
gospodarka przestrzenna, czyli gospodarowanie w okreslonych
przestrzeniach i elementami przestrzeni.

Indywidualne sktonnosci i upodobania pracownikéw wplywaja

na podejmowanie innych tematéw badawczych, jednak w naszym
odczuciu - pozostajacych w $cistym zwiazku z zarysowana wyzej
problematyka. W uszczegdolowieniu regionalnej problematyki ba-
dawczej Zakladu przewiduje si¢ skoncentrowanie wysitkdw na na-
stepujacych zagadnieniach:

1)

2)
3)

4)
5)

6)

10)

diagnoza poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego i zagospo-
darowania regionéw depresji spoleczno-gospodarczej;

potencjal regionéw depresji spoleczno-gospodarczej;

wplyw proceséw transformacji systemowej na opdznienia roz-
wojowe;

scenariusz szans generowania rozwoju w regionach depresji spo-
teczno-gospodarczej i ocena skutkow jego realizacji;

scenariusz ostrzegawczy wynikajacy z dotychczasowej dynamiki
procesow rozwojowych;

cele, kierunki, zasady, priorytety dzialan i mechanizmy polityki
regionalnej w stosunku do regionéw depresji spoleczno-gospo-
darczej;

uklad imstytucjonalny w procesie restrukturalizacji regionow;
wspolpraca transgraniczna regionéw z Bialorusia, Litwa i Rosja;
wplyw poziomu zagospodarowania transportowego na rozwdj
spoleczno-gospodarczy wojewddztw i miast Polski pdlnocno-
-wschodniej;

analiza wplywu uwarunkowan przestrzennych na organizacje
oraz sposob funkcjonowania i finansowania stuzby zdrowia.

d) Metody stosowane w Zakladzie PSEiR”

7 Problematyka ta zostala zarysowana w pracach L. Kupca: Podstawy pla-

nowania rozwoju spoteczno-gospodarczego, Uniwersytet Warszawski Filia w Bia-
tymstoku, Bialystok 1978; Materialy do studiowania planowania przestrzennego,
cz. II Planowanie rozwoju i rozmieszczenia systemu zagospodarowania prze-
strzennego, Uniwersytet Warszawski Filia w Bialymstoku, Bialystok 1990.
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Majac na uwadze system zagospodarowania przestrzennego,
obejmujacy cala problematyke rozwoju i gospodarki preferujemy
podejscie systemowe. W zwiazku z tym akcentuje sie:

e identyfikacje elementow skladowych calego systemu, Jak i jego
poszczegolnych uktadow;

e analize procesu, czyli wykazywanie dynamiki i zmian zachodza-
cych w okreslonym czasie;

e rozpoznanie i analize relacji miedzy poszczegdlnymi elementami
systemu;

e uwarunkowania, wplywy i skutki w réznej skali i odniesieniu.
Drugim elementem jest sposéb ujecia samego planu czy tez pro-

jekcji. W zasadzie istnieja, dwa podstawowe i krarficowe odmiany
sposobéw budowy planu. Sa to:

e sposob genetyczny (projekcja odniesienia) polegajacy na przy-
jeciu kierunkéw dalszego rozwoju wynikajacych z wyjsciowego
ukladu proporcji ekonomicznych bez wprowadzania radykal-
nych zmian;

e sposob teleologiczny (projekcja pozadana) polegajacy na zalo-
zeniu $wiadomie pozadanego stanu osiagniec, do ktorego nalezy
dazy¢, oraz okresu jaki jest potrzebny do jego osiagniecia.
Trzecim elementem jest filozofia planowania. Wyodrebniamy tu

trzy jej rodzaje:

e zasade wystarczajacego minimum, zgodnie z ktorg dazymy do
osiaggniecia pewnego minimum zadowolenia, niekoniecznie naj-
WYZszego;

e zasade optymalizacji, wedlug ktdérej ujmujac problematyke
w kategoriach ilosciowych, dazymy do realizacji najlepszych roz-
wigzan lub programéw;

e podejscie adaptatywne, w ktérym przyjmujac, iz rozpoznanie
nie jest pelne, a nasza wiedza ulega wzbogaceniu oraz ze naj-
wieksze korzysci osiagamy uczestniczac w pracach planistycz-
nych, bedziemy adaptowali sie do istniejacych i spodziewanych
sytuacji oraz bedziemy otwarci na wszelka innowacyjnosc.
Metody stosowane przez pracownikéw Zakladu w ramach bo-

gate] i mocno zroznicowanej problematyki spoleczno-gospodarczej

wystepujacej w okreslonych przestrzeniach sa réznorodne i roz-
liczne. Dla uogdlnienia tego zagadnienia zestawiamy je w szeSciu
grupach.
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1. Metody jakosciowe (opisowe)

Wiele zjawisk i proceséw zachodzacych w przestrzeni ma cha-
rakter jakosciowy i jest trudno mierzalnych. Stad konieczne jest po-
stepowanie polegajace na:

e obserwacji cech, faktdw, zjawisk i proceséw,
e analizie historycznej i stanu istniejacego,
e opisie i konkluzji.

2. Metody analityczne

Jest to najliczniejsza grupa metod i najczesciej stosowana
w praktyce. Istota tych metod polega na rozlozeniu badanych zja-
wisk spoleczno-ekonomicznych na czesci sktadowe i poszczegolne
elementy. Nastepnie droga badan empirycznych zmierzamy do po-
znania calosci zjawiska i jego poszczegolnych parametrow oraz do
okreslenia funkcji przebiegu (rozwoju) tego zjawiska w konkretnej
rzeczywistosci. Rezultatem koncowym tych poczynan jest uogdlnie-
nie uzyskanych spostrzezen i opracowanie sposobéw obliczen oraz
ich zastosowan do rozwiazywania zjawisk zycia spoleczno-gospodar-
czego.

Indywidualne podejScie do badan umozliwilo wyodrebnienie

kilku metod w tej grupie. Sa to:
e metoda kameralna (wskaznikéw, wspdlczynnikdw) polegajaca
na stosowaniu réznorodnych wskaznikéw, wspodlczynnikéw

i liczb kontrolnych;

e metoda prac komisyjnych (ekonomicznej analizy i syntezy oraz
przyblizonej oceny), w ktdrej wydziela sie:

a) rozwiniecie metody kameralnej, czyli wykonanie obliczen
metoda kameralna przez kilku planistow,

b) metode szacunku ekspertéw (burza moézgéw), czyli rozpo-
znanie i ustalenie wyniku (projekcji) przez kilku rzeczo-
Znawcow,

¢) metode delficka, ktora jest poszerzeniem metody poprzed-
niej i przebiega na ogot w osmiu etapach;

e metoda ankietowa i badan terenowych, ktéra polega na zbiera-
niu danych informacyjnych za pomoca specjalnie przygotowane]
ankiety lub arkusza informacyjnego;
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e metoda kolejnych przyblizen oraz préb i bledéw, polegajaca na
wypelnianiu konkretnymi wielkosciami przyjetych modeli oraz
usuwaniu droga kolejnych iteracji (krokéw) zauwazonych ble-
déw, niedokladnosci itp.;

e rozne inne metody stosowane w roznych dzialach i galeziach
gospodarki narodowej stosownie do ich specyfikacji branzowej.
Aktualnie Zaklad podjat badanie wplywu uwarunkowan prze-

strzennych na stuzbe zdrowia. Dotychczas brakuje miernika syn-

tetycznego do bezposredniej lustracji stanu zdrowotnosci ludnosci,

a tym bardziej wplywu stanu Srodowiska. Dlatego tez do poznania

i pomiaru wielu réznorodnych aspektow tej problematyki wykorzy-

stywana jest metoda analityczna za pomoca miernikow:

1) zwigzanych ze stanem zdrowia jednostek lub zbiorowisk,

2) charakteryzujacych organizacje i dzialalno$¢ stuzby zdrowia,

3) charakteryzujacych tzw. warunki zdrowotne, czyli warunki $ro-
dowiska wplywajace na stan zdrowia jednostek lub spolecznosci
lokalnej.

3. Metody poréwnawcze

W tej grupie wydziela si¢ metody ekstrapolacji, komparatywne,
heurystyczne i refleksji, przy czym w Zakladzie stosowane sa do-
tychczas dwie pierwsze:

e metoda ekstrapolacji (cyfr statystyczno-dynamicznych) polega
na okreslaniu prawdopodobnego ksztaltowania sie¢ zjawisk na
podstawie analizy ich dotychczasowego przebiegu (znanych nam
jest pie¢ wariantéw tej metody);

e metoda komparatywna (analogowo-poréwnawcza) polega na
okresleniu korelacji miedzy wartoscia okreslonych wielkosci eko-
nomicznych oraz poréwnaniu tych wielkosci z zaistnialymi
W czasie przeszlym w innym regionie, kraju czy tez innym przed-
miocie odniesienia (a aktualnie bedacym na wyzszym poziomie
rozwoju).

4. Metody ilosciowe (statystyczne)

Ta grupa metod jest najczeSciej stosowana w ostatnich latach
przez pracownikow naszego Zakladu. Opierajac sie na informacjach
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ilosciowych o klasyfikowanych obiektach i zjawiskach, prowadzi sie¢

badania powiazan przestrzennych i ekonomiczno-spolecznych. Spo-

§rod znanych réznych ich odmian w Zakladzie byly badz sa stoso-

wane:

e analiza korelacji (w tym przy pomocy metody najmniejszych
kwadratow), porzadkowania liniowego (np. metoda Hellwiga),
czynnikowa analiza poréwnawcza, taksonomiczna, w tym m.in.
taksonomii wroctawskiej (dendrytowa), Czekanowskiego, kwa-
dratéw réznic T. Hamela8.

Metoda szeroko stosowana w badaniach ekonomiczno-prze-
strzennych jest taksonomia numeryczna.

Jest to nauka o porzadkowaniu i klasyfikacji oparta na infor-
macjach ilos§ciowych o klasyfikowanych obiektach. Twdrca pierwszej
metody taksonomicznej byl polski antropolog J. Czekanowski, ktdry
w 1909 r. opracowal metode réznic przecigtnych (znana obecnie pod
nazwa ,metody Czekanowskiego”). Metoda ta polega na obliczeniu
przecietnych réznic miedzy jednostkami dla wszystkich cech. Cze-
kanowski opracowal diagram, na ktérym przy ustaleniu okreslonej
skali nasilenia réznic, badana zbiorowo$¢ dzielona jest na grupy jed-
nostek podobnych (poprzez uporzadkowanie obiektéw podobnych
mozliwie blisko gléwnej przekatnej diagramu)®.

W 1938 r. T. Hamel zaproponowal metode kwadratéw roznic,
polegajaca na obliczeniu sumy kwadratéw roznic wartosci cech po-
miedzy poszczegolnymi jednostkami zamiast roznic przecietnych.
Metoda ta silnie reaguje na skrajnie duze indywidualne réznice war-
tosci poszczegolnych cech.

Po wojnie w roku 1949, grupa matematykéw pod kierun-
kiem H. Steinhausa opracowala metode tzw. ,taksonomii wroclaw-
skiej” 10,

W metodzie tej wyniki prezentowane sa za pomoca dendrytu.
Na podstawie obliczanych réznic przecigtnych (uznanych za odle-
glosci) pomiedzy jednostkami odbywa si¢ laczenie jednostek o naj-

8 J. Pociecha, B. Podolec, A. Sokotowski, K. Zajac, Metody taksonomiczne
w badantach spoteczno-ekonomicznych, PWN, Warszawa 1988.

9 Tamze, s. 13.

10 K. Florek, J. Lukaszewicz, H. Steinhaus, S. Zubrzycki, Taksonomia wro-
ctawska, ,Przeglad Antropologiczny” 1951, t. XVII.
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mniejszych odleglosciach odcinkami prostymi — proporcjonalnie do
obliczonej odlegtosci.

Podstawowa réznica miedzy metoda Czekanowskiego a taksono-
mig wroclawska — polega na przedstawieniu odleglosci miedzy po-
réwnywanymi obiektami. Diagram Czekanowskiego podaje odleglo-
$ci wszystkich ze wszystkimi, dendryt natomiast — tylko najmniejsze
odlegtosci miedzy elementami.

W latach powojennych nastapil dynamiczny rozwdj badan za
pomocy metod taksonomicznych. Zastosowanie metod taksono-
micznych w badaniach przestrzennych w Polsce znalazlo odbicie
w wielu publikacjach!!. Szeroka literature maja opracowania do-
tyczace badan geograficznych np. Z. Wysockiego, Z. Chojnickiego,
T. Czyza. Zastosowanie metod taksonomicznych w badaniach prze-
strzennych rolnictwa prezentuja prace: J. Steczkowskiego, Z. Choj-
nickiego, M. Mtlynarczyka, F. A. Szczotki, K. Baranka czy K. Bie-
leckiej.

Wykorzystywanie metod taksonomicznych w urbanistyce i pla-
nowaniu przestrzennym jest przedstawione miedzy innymi w pra-
cach S. Leasinskiego, S. Kozlowskiego, Z. Dembowskiej, B. Ko-
strubca, J. Siemienskiego, Z. Frankowskiego.

W badaniach prowadzonych przez Zaklad wykorzystuje sie kilka
metod z tej grupy.

e Metoda porzadkowania liniowego (metoda Hellwiga).

Metoda ta nalezy do najbardziej wiarygodnych procedur stu-
zacych do porzadkowania obiektéw wielocechowych. Proponowana
metoda opiera sie na nastepujacych zalozeniach. Kazdy z obiektéw
badan [P;] 1 = 1,2,...,m rozpatrywany jest jako punkt n-wymiaro-
wej przestrzeni euklidesowej, w ktdrej poszczegolne osie wspolrzed-
nych odpowiadajg zmiennym Xy (k = 1,2,...,n) bedacym cechami
diagnostycznymi. Cechy te dzielimy na stymulanty i destymulanty.
W celu doprowadzenia do poréwnywalnosci poszczegolnych cech dia-
gnostycznych, elementy macierzy X nalezy poddac standaryzacji
wedlug wzoru:

11 Np. J. Pociecha, Kryteria oceny procedur taksonomicznych, ,Przeglad
Statystyczny” 1982, z. 1-2; W. Pluta, Wielowymiarowa analiza pordwnawcza
w badaniach ekonomicznych, PWE, Warszawa 1977.
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1=1,2,...,m; 7=1,2,...,n.

7 otrzymanych wartosci t;; tworzymy macierz T', a nastepnie
przystepujemy kolejno do okreélenia, w rozpatrywanej przestrzeni,
dodatkowego obiektu Py, ktory w dotychczasowych zastosowaniach
omawianej metody Hellwiga nazwano wzorcem rozwoju.

Wspélrzedne punktu Py okreslamy nastepujaco:

To; = maxz;;, gdy z; jest stymulanta, lub

To; = min z;;, gdy z; jest destymulanta.

Badane obiekty P; (1 = 1,2,...,m) przyporzadkowujemy na pod-
stawie wartosci d;, bedacej syntetycznym miernikiem rozwoju obli-
czonej wedlug wzoru:

d,‘:%f, i:1,2,...,m.

Omawiana miara d; przyjmuje wartosci nieujemne i najczesciej
nie przekracza jednosci. Innymi slowy polega ona na rzutowaniu
punktéw wielowymiarowej przestrzeni na prosta. Charakteryzuje sie
ona stosunkowo latwa interpretacja wynikéw, poniewaz w porzadko-
waniu liniowym wystepuje element pierwszy i ostatni, co oznacza, ze
dla kazdej pary obiektow mozna ustali¢, ktory z nich jest w uporzad-
kowaniu wczes$niejszy. W ten sposob okreslono stopien zaawansowa-
nia proceséw urbanizacyjnych w 44 miastach i 132 gminach Polski
pétnocno-wschodniej opisanych przez 12 cech (tzw. zmiennych dia-
gnostycznych).

e Metoda czynnikowej analizy poréwnawczej!2.

Aby wyniki badan moglty postuzyé réwniez do celéw praktycz-
nych na bazie metody Hellwiga opracowano czynnikowsa analize po-
réwnawcza, ktora polega na okresleniu wpltywu poszczegdlnych inte-
resujacych nas czynnikéw na badany obiekt. Istota tej metody jest

12 T, Truskolaski, Zagospodarowanie transportowe jako czynnik rozwoju
miast Polski pdtnocno-wschodniej, Biatystok 1995 (praca doktorska, maszyno-
pis).
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okreslenie poziomu rozwoju spoleczno-ekonomicznego, a nastepnie
do tak opracowanego wzorca przy pomocy metody Hellwiga wyli-
cza si¢ syntetyczny wskaznik rozwoju z dodaniem interesujacego nas
dodatkowego czynnika. Kolejnym etapem jest ustalenie réznicy po-
miedzy wzorcem zg a wskaznikiem rozwoju rozszerzonym o badana,
ceche z,. Jezeli réznica zo—1z jest liczba ujemna, oznacza to, ze syn-
tetyczny wskaznik rozwoju z; jest bardziej oddalony od tzw. wzorca
rozwoju, a badany przez nas czynnik stanowi bariere rozwoju. Jezeli
powyzsza roznica jest liczbg dodatnia — badana przez nas cecha sta-
nowi czynnik rozwoju okreslonego obiektu. W przypadku gdy wynik
zo — =1 = 0 oznacza to, Ze badana przez nas cecha jest zharmonizo-
wana z rozwojem danego obiektu.

e Metoda wizualizacji struktury wielowymiarowej danych!3.

W klasycznym zapisie danych kolumny zawieraja cechy (czyn-
niki opisujace badany problem), wiersze za$ rozpatrywany obiekt.
W danych zawarte sa relacje obiekt — cecha, cecha — obiekt, obiekt
— obiekt i cecha — cecha, czyli pewna struktura. Interpretacja da-
nych wymaga ujawnienia (uwidocznienia) tej struktury. W tym celu
jako jedna z metod zastosowano metode nieliniowej wizualizacji
struktury wielowymiarowych danych. Metoda polega na oblicze-
niu wspéirzednych punktéw zaczepienia na okregu [Cy,Ch, . .., Cs)
oraz wspodlrzednych obiektéw [0;,0;]. Odleglosci d;; miedzy i-tym
obiektem i j-ta cecha odpowiadaja standaryzowanej wartosci j-tej
cechy w ¢-tym obiekcie. Rys. 5 przedstawia istote tej metody. W wy-
niku dzialania programu FORTRAN!4 obliczane s3 wspdlrzedne
cech i obiektow.

Whioski z rysunku:

a) O; i1 O, reprezentuja skupienia A i B obiektéw,
b) na grupowanie si¢ obiektéw w skupienia A i B maja wplyw
cechy Cy, Cs, Cs, Ce; nie maja, C3, Cy,

13 M. Rybaczuk, J. P. Popieczutielew, S. W. Romanow, Wizualizacja struk-
- tury wielowymiarowych danych w interakcyjnych systemach obliczeniowych (ma-
szynopis). Materialy z konferencji The first international cenference in Poland
,Computers in medicin”, Wroclaw November 5-7 1985.

14 Program FORTRAN znajduje si¢ w Zakladzie Zdrowia Publiczne-
go AMB.

58




Rysunek 5
Wizualizacja struktury wielowymiarowych danych

o C4

Ce

Cs

Zrédto: Opracowanie wlasne.

c) pary cech C;-C; oraz C5-Cg sa skorelowane dodatnio; pary cech
C1-Cs, C1-Cg, C3-Cs, Cy-Cg, C3-Cy sa skorelowane ujemnie.
Poniewaz struktura danych wielowymiarowych (liczba cech wy-

znacza wymiar) odwzorowana jest na plaszczyzne, nastepuje utrata
informacji. Powstaje przy tym pewne znieksztalcenie struktury wyj-
sciowych danych. Aby oceni¢ jakos¢ odwzorowania cech na okrag
(elipsg), obliczono wspdlczynnik korelacji miedzy wartoSciami po-
miardw j-tej cechy na i-tym obiekcie z;; a odlegtoscia punktu C; od
obiektu O; (d;;) na rysunku (na tabulogramach oznaczony jako RU).
Im blizsze jednosci RU — tym lepiej wpasowana jest do modelu ce-
cha. Im RU blizsze zera — tym dopasowanie do modelu jest mniej
precyzyjne.

Metoda ,taksonomia wroclawska” polega na rzutowaniu punk-
tow wielowymiarowej przestrzeni na plaszczyzne, przez co otrzymuje
si¢ nieliniowe uporzadkowanie obiektéw w postaci dendrytu. Upo-
rzadkowanie takie stwarza pewne trudnosci interpretacyjne. Cha-
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rakteryzuje sie ono bowiem brakiem wyraZznej hierarchii, co wyraza
sie tym, ze niektdre obiekty moga byé polaczone w wieksza liczbe.
Nie ma wdéwczas jasno okreslonego porzadku, nie wiadomo ktdry ele-
ment jest w uporzadkowaniu wczesniej. Metoda ta pozwala jedynie
na agregacje grup obiektéw podobnych.

5. Metody ekonometryczne (matematyczne)

Najczesciej uzywane s one do badania zjawisk transportowych.

Sa to:

¢ metody programowania (liniowego, nieliniowego, dynamicznego
i sieciowego);

e modele grawitacji i potencjatu, ktdre sa stosowane do obliczania
ciazen osrodkéw centralnych.

6. Metody kartograficzne

Do zjawisk przestrzennych sa one szczegdlnie przydatne. Na
ogot wyrdznia sie metody:

e punktowe, przy czym punkt wyraza okreslona wielkos¢ danego
zjawiska (np. zjawiska infrastruktury spolecznej);

e powierzchniowe, gdzie intensywnos¢ kolorow lub znakéw (szra-
fury) na danej powierzchni wyraza rodzaj i skale zjawiska,;

e liniowe, obrazujace przebieg urzadzen (np. urzadzenia liniowe
infrastruktury gospodarczej) oraz ich dostepnosé¢ (np. w formie
izodiastem, ekwidystant czy tez izochron).

Do badania ukiadow sieciowych infrastruktury gospodarczej
wykorzystywane sa takze:

o metoda funkcjonalna, polegajaca na okresleniu zwiazku zacho-
dzacego miedzy ukladem powiazan przestrzennych a uktadem
sieciowym (np. drég) oraz okresleniem roli i zadan poszczegdl-
nych drég;

e metoda prefiguracji, bedaca przedtuzeniem metody funkcjonal-
nej, umozliwiajaca ocene uktadu sieciowego z punktu widzenia
prostoliniowosci ich przebiegu za pomoca tzw. wskaznika wy-
dluzenia;
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e metoda geometryczna, umozliwiajaca odniesienie uktaddw sie-
ciowych do opracowanych modeli teoretycznych, np. dosrod-
kowych, kolistych, szachownicowych, heksagonalnych, trygonal-
nych, komiwojazera, srodka miedzi, sieci scentralizowanej itp.
Cecha tych metod jest réwniez i to, ze poszczegdlne zjawiska

i obiekty (urzadzenia) s3 przedstawiane na podkladach kartogra-

ficznych.

W pracach Zakladu jedna z wiodacych metod badawczych jest
metoda planowania strategicznego. Podejscie ,strategiczne” defi-
niuje sie najczeSciej jako nowa metode badawcza, ktdra rozsze-
rza widzenie istoty funkcjonowania i rozwoju jednostek terytorial-
nych i osadniczych. Pojecie strategii rozwoju oznacza w najbar-
dziej ogdlnym ujeciu sposob osiagniecia wyznaczonych celow przez
sterowanie rozwojem. Planowanie strategiczne jest forma dziala-
nia, laczaca w sobie problematyke spoleczna, ekologiczna, gospo-
darcza i przestrzenna. Analiza relacji miedzy sfera spoteczna, pro-
dukcyjna, ekologiczna i infrastruktura gospodarcza (techniczna) po-
zwala na okreslenie podstawowych mechanizmdéw rozwoju, identyfi-
kacje istniejacych i potencjalnych konfliktéw oraz szans i zagrozen
rozwoju.

Punktem wyjscia do formulowania strategii jest diagnoza pro-
spektywna, ktéra pozwala na ocene caloSciowa stanu istniejacego
oraz na wskazanie gléwnych trendéw i kluczowych probleméw roz-
woju. Wazng cechg strategii jest wariantowy zapis ustalen, uwzgled-
niajacy hierarchie celéw rozwoju. Efektem koncowym jest zestawie-
nie polityk i programéw rozwoju, dostosowanych do specyfiki ob-
szaru.

W pracach nad formutowaniem strategii rozwoju obszaréw stabo
rozwinietych mozna wyrdzni¢ cztery podejscia do formulowania
strategii, tj. podejScie ostrzegawcze, prospektywne, egzogeniczne
i samorozwoju. U podstaw kazdej strategii lezy dynamika relacji sfer:
spotecznej, ekologicznej i produkcyjnej, okreslajaca specyficzny dla
kazdego obszaru mechanizm rozwoju. Wynikaja stad istotne zagad-
nienia dotyczace okreslenia pola rzeczywistego manewru wyznaczo-
nego przez strategie przeciwstawne lub graniczne, wskazanie domi-
nujacych dzialan porzadkujacych rozwdj, zréznicowanie roli i zadan
administracji, samorzaddw i spoleczenstwa, wskazanie zrédet finan-
sowania i sposobu mobilizacji srodkéw niezbednych do realizacji.
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Opisane metody oraz zastosowane przez pracownikéw Zakladu
autorskie programy komputerowe do gospodarki przestrzennej — na-
szym zdaniem — stanowia poszerzenie i nowy wkiad do metod pre-
zentowanych w literaturze. Uzyskane za pomoca powyzszych metod
wyniki badan empirycznych, moga by¢ wykorzystane w polityce spo-
teczno-ekonomicznej na szczeblu regionalnym.
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