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SZTUCZNA INTELIGENCJA W PROCESIE EDUKAC)I'

Streszczenie

Cel — Artykut eksploruje dynamiczny rozwdj technologiczny wspéiczesnego spote-
czefistwa, ze szczegblnym uwzglednieniem sztucznej inteligencji (AI) w edukacji. Analizuje,
jak implementacja Al transformuje proces edukacyjny, czyniac go bardziej dostgpnym,
elastycznym i efektywnym. Zwraca uwage na wyzwania, w tym etyczne, jakie niesie in-
tegracja Al z edukacja.

Metoda badar — Zastosowano zintegrowane podejscie badawcze, taczac metodg ana-
lizy deskryptywnej, komparatywnej i opisowej, aby zapewni¢ doglebne i wieloaspektowe
zrozumienie roli i potencjatu sztucznej inteligencji w edukacji. Ponadto, w celu uzyskania
kompleksowego obrazu biezacych trendéw, wykorzystano metodg desk research, analizujac
istniejace dane i literature. W rozwazaniach zastosowano rozumowanie indukcyjne, co
pozwala na wyciaganie ogdélnych wnioskéw z obserwowanych danych.

Whioski — Sztuczna inteligencja ma potencjat do dokonania rewolugji w nauczaniu
i uczeniu si¢. Wymaga tym samym od systeméw edukacyjnych szybkiego dostosowania do
zmieniajacych si¢ technologii i zmiany obecnych praktyk edukacyjnych, co bedzie miato
znaczacy wplyw na przyszto$¢ nauczania.

Oryginalnosé/wartosé/implikacje/rekomendacje — Artykut przyczynia si¢ do dyskusji
na temat roli AI w edukadji, zachgcajac do refleksji nad jej dtugoterminowym wplywem na
ksztatcenie przysztych pokolen. Podkresla potrzebg wprowadzenia innowacji opartych
na Al w sektorze edukacyjnym jako $rodka do rozwijania umiejetnosei przysztosci.

Stowa kluczowe: sztuczna inteligencja (Al), Al w nauczaniu, edukacja przysztych gene-
racji, narzedzia Al korzyéci Al w edukagji, zagrozenia Al w edukaciji, aspekey etyczne Al
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE EDUCATION PROCESS

Summary

Purpose — The article explores the dynamic technological development of contempo-
rary society, with a particular focus on artificial intelligence (AI) in education. It examines
how the implementation of Al is transforming the educational process, making it more
accessible, flexible, and efficient. The article highlights the challenges, including ethical
ones, brought by the integration of Al in education. It presents existing tools that utilize
Al in teaching and inspires reflection on its potential in shaping future generations’
education.

Research method — An integrated research approach was employed, combining descrip-
tive, comparative, and expository analysis methods to ensure a thorough and multi-faceted
understanding of the role and potential of artificial intelligence in education. Additionally,
to obtain a comprehensive picture of current trends, a desk research method was used,
analyzing existing data and literature. The discussions utilized inductive reasoning, allowing
for the drawing of general conclusions from observed data.

Resulrs — Artificial intelligence has the potential to revolutionize teaching and learn-
ing, requiring educational systems to rapidly adapt to changing technologies and modify
current educational practices, which will significantly impact the future of teaching.

Originality /lvalue/implications/recommendations — The article contributes to the dis-
cussion on the role of Al in education, encouraging reflection on its long-term impact
on the education of future generations. It emphasizes the need to introduce Al-based
innovations in the educational sector as a means to develop future skills.

Keywords: artificial intelligence (Al), Al in teaching, education of future generations,
Al tools, benefits of Al in education, risks of Al in education, ethical aspects of Al

JEL classification: O150, D830

1. Wstep

W $wiecie dynamicznie zmieniajacych si¢ technologii sztuczna inteligencja
(AI) stata si¢ nie tylko przedmiotem badan, lecz takze kluczowym elementem
ksztattujacym przyszte pokolenia. W ciagu ostatniej dekady jej rozwdj zrewolucjo-
nizowat wiele aspektéw zycia codziennego, w tym edukacje. To pot¢zne narzedzie
edukacyjne, ktére ma potencjat do radykalnej zmiany sposobu, w jaki nauczamy
i uczymy si¢. W erze, w ktérej technologia szybko zmienia nasz $wiat, kluczowe
jest, aby edukacja nie pozostawata w tyle, ale ewoluowata wraz z nia.
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Artykut skupia si¢ na analizie i refleksji nad dynamicznym spektrum mozli-
wosci, jakie otwiera przed nami implementacja sztucznej inteligencji w procesie
edukacyjnym, jak przeksztatca edukacje, czyniac ja bardziej dostgpna, elastyczng
i skuteczng dzigki analizie wyzwari i obaw etycznych. Artykut przedstawia aktualne
narz¢dzia wykorzystujace Al w edukacji, ale takze inspiruje do refleksji nad jej
potencjatem w ksztatceniu przysztych generacji.

Wprowadzenie Al do procesu edukacji oddziatuje na uczniéw wszystkich
wspélczesnych pokolen, lecz szczegélnie istotne jest to dla pokolenia Alfa oraz, cho¢
w mniejszym zakresie, dla pokolenia Z, ktére obecnie uczgszcza do szkét §rednich.
Juz dzi$ pokolenie Z do$wiadcza korzysci ptynacych z zastosowania technologii Al
w edukacji, natomiast pokolenie Alfa ro$nie w srodowisku, gdzie sztuczna inteli-
gencja bedzie jeszcze bardziej zintegrowana z ich codziennym procesem ksztatce-
nia, zaréwno w ramach formalnej edukacji, jak i poza nig. W artykule szczegdlna
uwaga zostala skierowana wiasnie na te dwie grupy. Podkreslam w nim, jak obecne
i przyszte zastosowania Al w edukacji bedg miaty wplyw na ich rozwdj i sposéb
uczenia si¢ ludzi, co odzwierciedlaja biezace trendy edukacyjne i technologiczne.

Gléwnym celem artykutu jest przedstawienie Al jako kluczowego elementu
nowoczesnej edukacji oraz podkreslenie jej roli w aktualizacji metod nauczania.

W wyniku przeprowadzonej analizy jednoznacznie stwierdzono, ze w przy-
sztosci sztuczna inteligencja dokona rewolucji w uczeniu si¢, nauczaniu i edukagji.
Wymagane bedzie szybkie dostosowywanie si¢ do dynamicznie zmieniajacych si¢
technologii, co bedzie wymuszalo zmiang obecnych prakeyk edukacyjnych. Zro-
zumienie wplywu sztucznej inteligencji na te aspekty stanie si¢ kluczowe. Systemy
edukacyjne, ktére do tej pory byly nastawione na wymagania ery przemystowej,
zaczna uznawaé niektére swoje funkeje za przestarzale pod wplywem Al, podczas
gdy inne zostang podkreslone. Réwnocze$nie sztuczna inteligencja otworzy drzwi
do nowych metod nauczania i uczenia si¢. Jednakze wlaczenie Al do edukacji
budzi obawy dotyczace ograniczenia naturalnych miedzyludzkich relacji, keére
sa istotne w procesie edukacyjnym i socjalizacji. Jako nowy i nie w pelni zbadany
obszar Al w edukacji wymaga dalszych badan i analiz.

2. Sztuczna inteligencja - zakres definicyjny

Historia Al rozpoczeta si¢ w 1637 r., kiedy to filozof i naukowiec René Des-
cartes stwierdzit, ze pewnego dnia maszyny przejma znaczna inicjatywe, beda
podejmowac decyzje i dziataé w sposéb ,inteligentny”. Mimo iz jego wizja wzbu-
dzata sporo kontrowersji, to stala si¢ podwaling powstania pézniejszego terminu —
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Artificial Intelligence (AI) [Miernik, 2023]. Dopiero John McCarthy, amerykari-
ski informatyk, wprowadzil termin ,sztuczna inteligencja” w 1959 roku podczas
konferencji naukowej w Dartmouth [Xu i in., 2021, s. 2]. To wiasnie tam po raz
pierwszy uzyto nastgpujacej definicji ,sztucznej inteligencji”: "nauka i inzynieria
tworzenia inteligentnych maszyn’ [Utracki, 2021]. Prawdziwym przetomem byt
jednak 1966 r., kiedy to opracowano pierwszy chatbot — Elizg. Dzieto Josepha
Weizenbauma z Instytutu Technologii w Massachusetts (MIT) opieralo si¢ na
kodzie, wedtug ktérego mozliwe bylo udzielanie odpowiedzi na pytania i zgloszone
problemy. Wspdtczesne Alexa i Siri to poklosie prac nad Eliza. Odkrycia te byty na
tyle istotne, ze lata 1956-1973 uzyskaly miano ,,okresu sztucznej inteligencji”. To
wtedy badacze i naukowcy zwrdcili si¢ w kierunku Al i pozostalych zadan, kedre
mozna by bylo w tym systemie zastosowa¢ [Miernik, 2023]. Kolejng wazng datg
na osi czasu byt rok 1988. Wéwczas w firmie IBM opublikowano przetomows
prace, ktéra wprowadzata zasady prawdopodobienistwa do procesu automatycz-
nego ttumaczenia z jezyka francuskiego na angielski. Szybko to podejécie zostato
zastapione przez metode bazujaca na obliczaniu prawdopodobieristwa wynikédw,
co bardziej przypominato procesy kognitywne ludzkiego mézgu. Ta zmiana sta-
ta si¢ fundamentem dla wspétczesnych technologii uczenia maszynowego [Portal
Przemystowy, 2019]. W kolejnych latach sztuczna inteligencja rozwijata si¢ szybko,
gléwnie dzigki wigkszej mocy obliczeniowej. W 1997 r. program Deep Blue po-
konat mistrza §wiata w szachach, Garriego Kasparowa, w 2016 r. AlphaGo firmy
DeepMind zwycigzyl 18-krotnego mistrza $wiata w Go, Lee Sedola, a w 2018 .
w Phoenix firma Waymo wprowadzila na rynek pierwsza autonomiczng ustuge
takséwkarska [Miernik, 2023].

Sztuczna inteligencja ma by¢ jedna z najwazniejszych technologii przysztosci.
Komitet Rady Ministréw ds. Cyfryzacji przyjat w 2020 roku ,Polityke rozwoju
sztucznej inteligencji w Polsce”. Dokument okresla dziatania i cele dla Polski
w perspektywie krétkoterminowej (do 2023 r.), Srednioterminowej (do 2027 r.)
i dlugoterminowej (po 2027 r.). Wsrdd szesciu obszaréw dokument wymienia
edukacje: ,, Al i edukacja — dziatania podejmowane od ksztalcenia podstawowego,
az do poziomu uczelni wyzszych — programy kurséw dla 0séb zagrozonych utratg
pracy na skutek rozwoju nowych technologii, granty edukacyjne” [Fazlagi¢, 2022,
s. 26]. W opisie obszaru wymieniana jest przede wszystkim edukacja jako forma
rozwoju kapitatu ludzkiego na potrzeby gospodarki.

W czerweu 2023 r. Parlament Europejski przyjal pierwsze na $wiecie kom-
pleksowe przepisy dotyczace Al tzw. akt o sztucznej inteligencji. W ramach przy-
jetej strategii transformacji cyfrowej podjgto probe regulacji dziatan wdrazajacych
sztuczng inteligencj¢. Opracowano program o nazwie ,,Cyfrowa dekada Europy”.



198 Agnieszka Zalewska-Bochenko

Sformutowano w nim cele przeobrazen technologicznych do 2030 r. w obszarach
takich jak: bezpieczna i zréwnowazona infrastruktura cyfrowa, cyfryzacja ustug
publicznych, cyfrowa transformacja przedsi¢biorstw oraz umiej¢tnosci. Dokument
ten poprzedzono podpisaniem 15 grudnia 2022 r. deklaracji praw i zasad cyfro-
wych, ktére regulujg procesy bezpiecznej i zréwnowazonej transformacji cyfrowej,
wskazujac w nich potrzebg ochrony praw cztowieka [Jaskuta, 2023, s. 18].

Dzi$ sztuczng inteligencje mozna znalezé we wszystkim: od aparatéw foto-
graficznych w smartfonach po gry wideo, handel elektroniczny, edukacj¢, opieke
zdrowotna, bezpieczeristwo cybernetyczne, rekomendacje produktéw, wyszuki-
warki czy reklamy [Fintech, 2022].

Sztuczna inteligencja jest dziedzing informatyki, ktéra ma na celu utatwienie
opracowywania i rozwoju komputeréw, mogacych wykonywa¢ czynnosci bedace
domeng ludzi, a w szczeg6lnosci wymagajacych inteligencji. Jej przedmiotem jest
badanie i okreslanie regut, ktére rzadza inteligentnymi zachowaniami cztowieka
i wykorzystywanie ich w algorytmach i programach [Stylec-Szromek, 2018, s. 502].
Bez zaglebiania si¢ w techniczne szczegdly na temat konkretnych metod wykorzysty-
wanych przez sztuczng inteligencje, warto zauwazy¢, ze obecnie obserwujemy postep
w rozwijaniu zaawansowanych algorytméw uczenia sig, ktdre czgsto osiagaja wyniki
réwnajace si¢ mozliwosciom ludzkim lub przewyzszajace je. Przyktadem moga by¢
programy komputerowe wykorzystujace te algorytmy [Kowalczewska, 2021, s. 29].

Wiaze si¢ to z przejawami inteligencji ze strony maszyn, a zwlaszcza kompu-
teréw [Fintech, 2022], ktére nie sg juz tylko rozbudowanym arytmometrem, lecz
urzadzeniem pozwalajacym realizowaé w sposéb automatyczny szereg proceséw,
ktére poprzednio traktowano jako procesy mozliwe do zrealizowania wylacznie
przez cztowieka w procesach myslowych [Stefanowicz, 20006, s. 83]. Postepy w dzie-
dzinie sztucznej inteligencji przypisuje si¢ szerszemu dostgpowi do danych i ich
gromadzeniu (big data), wigkszej mocy obliczeniowej i ulepszonym podejéciom
do modelowania (np. sieciom neuronowym) [Selenko i in., 2022, s. 273].

»oztuczna inteligencja” (Al) to termin, ktéry przybiera rézne znaczenia w za-
leznosci od kontekstu i perspektywy, bedac przedmiotem badan, dyskusji i inter-
pretacji przez wielu naukowcéw i teoretykéw. Definicje Al sa tak réznorodne jak
jej zastosowania.

S. Koziej uwaza, ze ,sztuczna inteligencja to rozwigzywanie probleméw, podej-
mowanie decyzji, uczenie si¢ na podstawie danych, rozumienie jezyka naturalnego,
przetwarzanie obrazéw i diwigkéw oraz wiele innych zadan, ktére do tej pory byly
zarezerwowane dla ludzkiego umystu” [Koziej, 2023, s. 12].

W opracowaniu pt. Efektywny i etyczny rozwdj sztucznej inteligencji: szansa na
poprawg naszego samopoczucia termin ,sztuczna inteligencja” odnosi si¢ do ,,zbioru
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powiazanych ze sobg technologii wykorzystywanych do rozwiazywania probleméw,
ktére w przeciwnym razie wymagatyby ludzkiego poznania” [Walsh i in., 2019].

Stuart Russell i Peter Norvig w ksiazce Artificial Intelligence: A Modern Approach,
ktéra jest jednym z najbardziej znanych podrecznikéw w dziedzinie sztucznej inte-
ligencji, definiujg sztuczng inteligencjg jako ,dziedzing nauki komputerowej, ktdra
zajmuje si¢ tworzeniem programéw komputerowych zdolnych do wykonywania
zadan, ktore, gdyby byly wykonywane przez cztowieka, wymagalyby inteligencji.
Dziedzina ta obejmuje wiele réznych dziedzin, takich jak uczenie maszynowe,
przetwarzanie j¢zyka naturalnego, rozpoznawanie wzorcéw, planowanie czy ro-
zumowanie” [Russell, Norvig, 2021, s. 19].

Definicja ta podkresla, ze sztuczna inteligencja obejmuje réznorodne techniki
i podejécia, a celem jest stworzenie programéw komputerowych, ktére sa w stanie
nasladowa¢ pewne aspekty ludzkiej inteligencji.

Z kolei Ian Goodfellow, Yoshua Bengio i Aaron Courville twierdza, ze: ,sztucz-
na inteligencja (Al) to specjalizacja w obrebie nauk komputerowych, koncentru-
jaca si¢ na generowaniu systeméw komputerowych zdolnych do autonomicznego
podejmowania decyzji oraz rozwiazywania zfozonych zadan na podstawie analizy
danych wejsciowych” [Goodfellow i in., 2018, s. 53].

Inne podejscie prezentuje autor Ray Kurzweil, ktéry uwaza, ze ,sztuczna
inteligencja to proces umozliwiajacy maszynom myslenie, zmysly, zrozumienie
jezyka naturalnego oraz uczenie sig, a takze dostarczajacy maszynom zdolnosci do
dostosowywania si¢ do nowych sytuacji” [Kurzweil, 2005, s. 115].

Natomiast Nick Bostrom definiuje sztuczng inteligencjg jako ,,wszelkie, nieorga-
niczne systemy zdolne do podejmowania dziatani celowych” [Bostrom, 2014, s. 56].

Réznorodno$¢ definicji sztucznej inteligencji odzwierciedla jej ztozony i dy-
namiczny charakter. W zaleznosci od perspektywy definicje podkreslajg rézne
aspekty Al od jej zdolnosci do nasladowania ludzkiego myslenia po wykorzystanie
w specyficznych zastosowaniach. Ta réznorodnos¢ wskazuje na ewolucyjny rozwdj
Al oraz na jej rosnace znaczenie w wielu dziedzinach zycia i pracy.

Ze wzgledu na rozleglos¢ i ztozono$¢ zagadnienia sztucznej inteligencji, artykut
koncentruje si¢ na jej zastosowaniach w edukacji, gdzie Al odgrywa kluczowa role.
W tym kontekscie sztuczng inteligencj¢ mozna zdefiniowa¢ jako wykorzystanie
zaawansowanych algorytméw i technologii uczenia maszynowego do tworzenia
systemé6w i narzedzi, ktére wspomagaja i ulepszaja proces nauczania i uczenia sie.
Obejmuje to personalizacje Sciezek ksztalcenia, automatyzacjg oceny, interaktywne
chatboty, analiz¢ danych edukacyjnych, a takze narzedzia wspierajace nauczycieli
w dostosowywaniu materiatéw dydaktycznych do indywidualnych potrzeb uczniéw
[Holmes i in., 2019].
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3. Metodologia badan

W opracowanym artykule przyjeto zintegrowane podejscie metodologicz-
ne, faczace analizg deskryptywna, komparatywna i opisowa, by doglebnie zbada¢
wplyw sztucznej inteligencji (Al) na sektor edukacyjny.

Wykorzystanie analizy deskryptywnej umozliwito doktadne zarysowanie obec-
nego zastosowania Al w edukacji, skupiajac si¢ na identyfikacji fundamentalnych
charakterystyk i trendéw w zgromadzonych danych. Ta metoda pozwolita na wy-
odr¢bnienie kluczowych obszaréw zainteresowania i potencjalnych wzorcéw, co
przyczynito si¢ do zrozumienia aktualnego stanu wykorzystania Al w kontekscie
edukacyjnym.

Metoda analizy komparatywnej postuzyta do przeprowadzenia poréwnawczej
oceny réznorodnych aspektéw implementacji Al w edukacji wzgledem innych
metod dydaktycznych, systeméw edukacyjnych oraz innych technologicznych za-
stosowan. Dzi¢ki temu zidentyfikowano specyficzne wlasciwosci i zalety wlaczenia
Al do proceséw edukacyjnych, umozliwiajac petniejsze zrozumienie jej wptywu
na szersza skale.

Zastosowanie analizy opisowej pozwolito na gleboka eksploracje konkretnych
przypadkéw uzycia Al w edukacji, co utatwilo bardziej intuicyjne pojmowanie jej
wplywu na proces dydaktyczny.

Aby uzyska¢ wszechstronny obraz obecnej wiedzy na temat Al w edukacji,
zastosowano metodg desk research. Metoda ta pozwolila na przeglad i analizg ist-
niejacych zbioréw danych, w tym statystyk oraz literatury naukowe;j, co zostato
wzbogacone o wyniki wybranych raportéw i badad. Dzigki temu uzyskano kom-
pleksowy przeglad aktualnych trendéw i badan w tej dziedzinie.

Ponadto, w analizie wykorzystano rozumowanie indukcyjne, co umozliwito
generowanie ogélnych wnioskéw na podstawie szczegbtowych obserwacji i ana-
liz. Takie podejscie byto kluczowe dla formutowania hipotez i teorii dotyczacych
przysztych kierunkéw rozwoju i wptywu Al na edukacje.

Kazda z zastosowanych metod wniosta znaczacy wktad w kompleksowa
analizg zagadnienia, umozliwiajac zrozumienie réznorodnych aspektéw i konse-
kwencji implementac;ji sztucznej inteligencji w kontekscie edukacyjnym. Wyko-
rzystanie tej wielowymiarowej kombinacji metodologicznej zapewnito doglebne
zrozumienie dynamicznie rozwijajacego si¢ potencjatu Al w edukacji, co jest
niezb¢dne w kontekscie ciaglych zmian i innowacji w dziedzinie technologii
edukacyjnych.
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4. Wykorzystanie Al w edukacji a kwestie etyczne

Sztuczna inteligencja (Al) przeksztalca $wiat edukacji, otwierajac nowe
mozliwosci dla nauczania i uczenia si¢. Dzigki Al edukacja staje si¢ bardziej
personalizowana, dostosowujac si¢ do indywidualnych potrzeb i styléw ucze-
nia si¢ kazdego ucznia. Narze¢dzia oparte na Al umozliwiajg efektywniejsze
i interaktywne do$wiadczenia edukacyjne, ulatwiaja dostgp do wiedzy, ale takze
wspieraja rozwdj krytycznego myslenia i kreatywnosci. Wprowadzenie tych inno-
wacyjnych technologii otwiera nowe horyzonty w sposobie, w jaki nauczamy
i uczymy si¢ w XXI wieku. W tabeli 1 przedstawiono propozycje réznorodnych
narz¢dzi Al ktére rewolucjonizujg edukacjg, poniewaz oferujg nowe metody
i $ciezki nauki.

TABELA 1
Narzedzia sztucznej inteligencji w ksztattowaniu sciezek edukacyjnych

Narzedzia Charakterystyka Przyktad
Systemy te wykorzystujg Al do - Khan Academy

Personalizowane dostosowywania materiatow dy- - Coursera

platformy daktycznych i Sciezek edukacyj- - DreamBox Learning

edukacyjne nych do indywidualnych potrzeb
zainteresowanych.

Stuzg do udzielania szybkich od- - Duolingo (chatbot do nauki

Inteligentni powiedzi na pytania, pomagajac jezykow)

asystenci w rozwigzywaniu probleméw czy - Replika (Al chatbot)

i chatboty wyjasnianiu trudnych koncepdji. - Engati (platforma chatbotéw)

- ChatGPT
Al moze automatycznie ocenia¢ - Turnitin (@analiza i ocena prac
odpowiedzi i analizowac wyniki, pisemnych)

S by identyfikowac¢ obszary, kt6- - Gradescope (automatyczna

ystemy oceny ig dodatkowej uwagi ocena zadan)

i analizy re wymagajq o Ve Uwagl. . ,
Systemy te mogg oceniac zarow- - Knewton (analiza postepow
no testy wyboru, jak i odpowiedzi uczniow)
opisowe.

Wykorzystujgce Al gry isymulacje, - DragonBox (gry matema-
ktére oferujg interaktywne i an- tyczne)

Gry edukacyjne  gazujgce sposoby nauki poprzez - Lightbot (gra programistycz-

i symulacje praktyczne doswiadczenia i eks- na dla dzieci)
perymentowanie. - CodeCombat (gra do nauki

programowania)
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Narzedzia Charakterystyka Przyktad
Pomagajg w analizowaniu tek- - Grammarly (narzedzie do
Narzedzia do stéw, wspierajg rozwdj umiejet- poprawy gramatyki i stylu
przetwarzania nosci jezykowych i literackich. pisania)
jezyka Moga by¢ uzywane do automa- - QuillBot (narzedzie do para-
naturalnego tycznego podsumowywania tek- frazowania)
(NLP) stéw czy wsparcia w nauczaniu - Rosetta Stone (narzedzie do
jezykow. nauki jezykow)
Automatycznie sugerujg materiaty - Edmodo (platforma edu-
Systemn dydaktyczne, takie jak ksigzki, arty- kacyjna z rekomendacjami
y oo kuty, filmy, ktére sg najbardziej od- materiatow)
rekomendacji iednie dla zai h hoo! d
Sasobow powiednie dla zainteresowanych - Schoology (system zarzgdza-
edukacvinvch na podstawie ich historii nauki nia nauka)
yiny i postepow. - Quizlet (narzedzie do two-
rzenia zestawdw naukowych)
Systemy Al moga monitorowa¢ - Affectiva (analiza emocji)
i analizowac reakcje uczacych sie - GoReact (narzedzie do ana-
Analiza emodji na materiat edukacyjny, dostoso- lizy prezentadji i wystgpien)
i zaangazowania  wujac podejscie, aby zwiekszy¢ - Emotiv (monitorowanie ak-
zaangazowanie i skutecznos¢ tywnosci mézgu i emodji)
nauki.
Umozliwiajg interaktywng na- - Google Assistant (asystent
Rozpoznawanie uke.poprzez komehdy gtosowe, gtosowy)
. . co jest szczegdlnie pomocne - Amazon Alexa (asystent gto-
mowy i asystenci S ) )
. w nauczaniu jezykéw lub dla oséb Sowy)
glosowi . L .
Z niepetnosprawnosciami. - Dragon NaturallySpeaking
(rozpoznawanie mowy)
4 Oferujg unikalne doswiadczenia - Google Expeditions (wyciecz-
Wirtualna . . o .
: edukacyjne poprzez symulacje ki wirtualne i AR)
i rozszerzona o h . . ‘
o i wizualizacje, ktére moga by¢ - zSpace (edukacyjne VR/AR)
reczynistose K Sznych dziedzi- - Oculus Rift (VR dla edukacj
(VR/AR) wykorzystane w réznych dziedzi- - Oculus Rift ( a edukacji)

nach, od historii po nauki sciste.

Zrédio: opracowanie wiasne.

Sztuczna inteligencja znaczaco przyczynia si¢ do transformacji sektora eduka-
cyjnego, oferujac narzedzia od personalizowanych platform edukacyjnych, ktére
dostosowuja nauke do indywidualnych potrzeb, tacznie z zaawansowanymi syste-
mami oceny i analizy. Wspdlnie nie tylko ulepszaja metodologie nauczania i ucze-
nia si¢, lecz takze przyczyniajg si¢ do stworzenia bardziej efektywnego, dostepnego
i elastycznego Srodowiska edukacyjnego.
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Jawne wlaczenie Al do programéw nauczania jest kluczowe, poniewaz przy-
gotowuje uczniéw do przysztosci, w ktérej technologia ta odgrywa centralng role.
Wprowadzenie innowacji opartych na sztucznej inteligencji w edukacji umozliwia
rozwijanie umiejgtnosci takich jak rozwigzywanie probleméw, krytyczne mysle-
nie i adaptacja do szybko zmieniajacych si¢ technologii. Uczac si¢ korzysta¢ z Al
i rozumiejac jej zastosowania, uczniowie zdobywaja nie tylko wiedzg¢ techniczna,
lecz takze umiejgtnosci niezbedne do zycia w coraz bardziej zautomatyzowanym
i technologicznym $wiecie.

Tematyka wykorzystania sztucznej inteligencji w edukacji zyskuje coraz wigk-
sza popularno$¢ wréd nauczycieli, a takze w strukturach ministerstw o$wiaty i Unii
Europejskiej. W 2022 roku powstaly nowe narze¢dzia: firma Open Al wprowadzita
ChatGPT, a Microsoft — Bing. ChatGPT i Bing to zaawansowane modele jezykowe
SI, zdolne do generowania tresci na réznorodne tematy. Co istotne, te narzedzia
posiadaja zdolnos¢ do interakeji z ludzmi, co sprawia, ze moga odgrywa¢ kluczowa
rol¢ w komunikacji miedzyludzkiej, wspierajac zaréwno osoby indywidualne, jak
i przedsi¢biorstwa [Raport PARP, 2023, s. 10].

Wyniki badania przeprowadzonego przez Impact Research [Walton Family
Foundation, 2023] wskazuja, ze w krétkim czasie od wprowadzenia narzedzie
ChatGPT zyskalo szerokie zainteresowanie w sektorze edukacji. Znaczaca czgs¢
kadry pedagogicznej (51%) zacz¢ta wykorzystywacd to narzedzie, przy czym 40%
uzywa go regularnie co tydzien. Przewidywania na dalsze zastosowanie s3 opty-
mistyczne, gdyz ponad polowa nauczycieli (53%) planuje jego intensywniejsze
wykorzystanie. Wérdd uczniéw, ktérzy w 22% korzystaja z ChatGPT tygodniowo,
dominuje przekonanie (63%), podzielane przez wigkszo$¢ nauczycieli (72%), ze
narzedzie to symbolizuje konieczno$¢ zmiany tradycyjnych podejé¢ w edukacji.
Jest to zgodne z opinia uczniéw (odpowiednio 68% i 75%), iz ChatGPT moze
ulepszy¢ ich wyniki w nauce oraz efektywno$¢ edukacyjna, a takze z przekonaniem
73% pedagogdéw o jego przydatnosci do wzmocnienia wynikéw dydaktycznych
oraz do katalizowania procesu przyswajania wiedzy przez uczniéw. Wyniki te su-
geruja, ze ChatGPT moze by¢ znaczacym czynnikiem ewolucji metod i technik
pedagogicznych.

Tabela 2 przedstawia analizg korzysci i zagrozeni zwigzanych z wykorzystaniem
sztucznej inteligencji w sektorze edukacji, co moze by¢ zrédlem informacji dla za-
interesowanych wprowadzeniem nowoczesnych technologii do procesu nauczania
i uczenia si¢. Przeanalizowanie tych danych pomoze w zrozumieniu potencjatu,
ale réwniez wyzwan, ktdre niesie ze sobg integracja sztucznej inteligencji w edu-
kacyjnym $rodowisku.
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TABELA 2
Korzysci i zagrozenia wynikajgce z wykorzystania sztucznej inteligencji w edukadji

Korzysci Zagrozenia

- Indywidualizacja ksztatcenia. Al analizuje dane, ta- - Brak krytycznego myslenia.
kie jak wyniki testow, postepy w nauce, preferencje Uczniowie mogg zbyt mocno
i style uczenia sie, co pozwala na dostosowanie polegac na Al jako zrédle in-
materiatéw i metod nauczania do indywidualnych formacji, co ogranicza rozwoj

potrzeb kazdego ucznia. umiejetnosci krytycznego my-
- Wsparcie dla nauczycieli. Nauczyciele mogg wy- Slenia i samodzielnego rozwia-

korzysta¢ Al do generowania spersonalizowanych zywania problemow.

planéw nauczania, ktére uwzgledniajg indywidual- - Niewtasciwe zaufanie do Al

ne cele i potrzeby ucznidw, oraz do dostosowywa- Istnieje ryzyko, ze uczniowie

nia materiatow i aktywnosci w czasie rzeczywistym. bezkrytycznie zaufajg odpo-

- Automatyczna ocena. Al pomaga nauczycielom wiedziom dostarczanym przez
w automatycznym ocenianiu testow, zadan i prac Al, nie dokonujac weryfikacji

domowych, co oszczedza czas i zwieksza obiek- w innych zrédfach, co moze
tywnos¢ ocen. prowadzi¢ do rozpowszechnia-

- Wykrywanie trudnoéci w nauce. Dzieki analizie da- ~ Nia nieprawdziwych informacji.
nych, Al moze pomdc nauczycielom we wczesnym - Brak spotecznych interakcji.
wykrywaniu trudno$ci w nauce u uczniéw, umozli- Nadmierne wykorzystanie Al
wiajac szybszg interwencje. w edukacji moze ograniczyc

- Interaktywny tutoring. Al moze dziata¢ jako inte-  interakcje spoteczne miedzy
raktywny tutor, pomagajac uczniom w zrozumie-  Uczniami i nauczycielami, co
niu materiatu, udzielaniu odpowiedzi na pytania ~ Jest wazne dla rozwoju umie-
i zapewnianiu dodatkowych ¢wiczen. jetnosci spotecznych.

- Rozwdj umiejetnosci miekkich. Systemy Al mogg - Uzaleznienie od technologii.
stuzy¢ jako symulatory do rozwijania umiejetno- Moze wystapic uzaleznienie
$ci miekkich, takich jak zarzadzanie emocjamiczy ~ 0d Al jako gtéwnego narzedzia
rozwigzywanie probleméw. edukacyjnego, co negatywnie

~ Nauka jezykéw obcych. Zaawansowane systemy ~ Wplywa na zdolnos¢ ucznidw
ttumaczenia jezykéw oparte na Al mogg utatwic do samodzielnego myslenia

zainteresowanym nauke jezykéw obcych. | rozwigzywania problemévv:

~ Wyszukiwanie informacji. Mozliwo$¢ korzystania - Brak empatii i zrozumienia.
z wyszukiwarek internetowych wykorzystujgcych A, Al mimo ze moze symulowac
ktére dostarczajg bardziej precyzyjnych wynikéw. rozmowy i interakcje, brakuje

zdolnosci do empatii i gtebo-
kiego zrozumienia, ktore sg
kluczowe w procesie eduka-
cji i wsparcia emocjonalnego
uczniow.

- Pomoc w zadaniach. Al pomaga w rozwigzywaniu
zadan matematycznych, analizie danych i graféw
oraz projektowaniu grafiki i animadji.

- Symulacje i doswiadczenia. Al moze by¢ uzywana
do tworzenia symulacji i wirtualnych doswiadczen
edukacyjnych, ktére angazuja w interaktywne eks-
ploracje réznych dziedzin.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: [Koziej, 2023 s. 14-17; Ames, 2023 (Ames = Al Technology
in Education Statistics 2023)].
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Sztuczna inteligencja (Al) wprowadza w edukacji wiele innowacyjnych roz-
wigzan, ktére maja potencjal do ksztattowania przyszlych pokoleri. Korzysci z ich
wprowadzenia s3 nieocenione dla dostosowania procesu edukacyjnego do potrzeb
kazdego ucznia.

Uzycie sztucznej inteligencji (Al) w edukacji wplywa korzystnie na proces
edukacyjny gtéwnie poprzez indywidualizacj¢ ksztatcenia, wsparcie dla nauczycieli,
automatyzacj¢ oceny, wykrywanie trudnos$ci w nauce, interaktywny tutoring, roz-
woj umiejetnosci migkkich, ufatwienie nauki jezykéw obeych, usprawnienie wyszu-
kiwania informacji, pomoc w zadaniach oraz umozliwienie symulacji i doswiadczen
edukacyjnych. Al umozliwia dostosowanie materiatéw dydaktycznych i metod
nauczania do indywidualnych potrzeb kazdego ucznia, co sprzyja efektywniejszej
i bardziej zaangazowanej nauce. Nauczyciele otrzymuja narzedzia do tworzenia
spersonalizowanych planéw nauczania, co zwigksza skuteczno$¢ edukacji. Auto-
matyczna ocena prac oszczedza czas nauczycieli i zapewnia wigksza obiektywno$é
oceniania. Al pomaga takze we wezesnym wykryciu trudnosci w nauce, co pozwala
na szybsze wprowadzenie odpowiednich dziatan wspierajacych. Interaktywne tu-
toriale, rozwéj umiejetnosci migkkich, nauka jezykéw, precyzyjne wyszukiwanie
informacji, wsparcie w zadaniach i bogate doswiadczenia symulacyjne dodatkowo
wzbogacaja proces nauczania, czyniac go bardziej interaktywnym, angazujacym
i dostosowanym do potrzeb wspétczesnego $wiata.

Jednak réwnie wazne jest rozwazenie potencjalnych zagrozen, ktére moga
wynika¢ np. z nadmiernej zaleznosci od Al. W kontekscie ksztaltowania przy-
sztych pokoleni kluczowe jest znalezienie réwnowagi miedzy wykorzystaniem zalet
sztucznej inteligencji a zachowaniem istotnych aspektéw tradycyjnej edukaciji,
ktére ksztattuja umiejetnosci spoleczne, empatig i zdolno$¢ krytycznego mysle-
nia. Odpowiedzialne i §wiadome wdrazanie technologii Al w systemie edukacji
bedzie miato decydujacy wpltyw na rozwdj i przygotowanie mlodych ludzi do
przysztych wyzwan.

Globalny rynek sztucznej inteligencji w edukacji, ktéry w 2022 roku byt
wyceniany na okoto 2,126 miliardéw USD, znajduje si¢ na trajektorii dynamicz-
nego wzrostu. Oczekuje si¢, ze w okresie od 2022 do 2030 roku wzroénie on
w imponujacym tempie 36,6% rocznie, osiagajac warto$¢ 25,772 miliardéw USD
do korica dekady [Report, 2022, December]. Wzrost ten jest napedzany przez
znaczne inwestycje w technologie Al, rosnace zapotrzebowanie na personalizowana
edukacj¢ oparta na sztucznej inteligencji oraz zwigkszone potrzeby automatyzacji
zadari administracyjnych. Takie tempo wzrostu $wiadczy o transformacji sektora
edukacyjnego i rosnacej roli technologii Al w ksztattowaniu przysztych metod
i Srodowisk nauczania.
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Rozwdj sztucznej inteligencji staje si¢ coraz bardziej istotny i wymaga zwré-
cenia uwagi na aspekty etyczne, aby zagwarantowa¢ odpowiedzialne i bezpieczne
jej wykorzystanie [Koziej, 2023, s. 13].

Etyka sztucznej inteligencji to dziedzina, ktéra zajmuje si¢ badaniem moral-
nych aspektéw zwiazanych z rozwojem, implementacjg i uzytkowaniem systeméw
sztucznej inteligencji. W miarg postepu technologii, zwlaszcza w obszarze sztucznej
inteligencji, pojawiaja si¢ réznorodne kwestie etyczne [Lukawski i in., 2023, s. 23].
Zakres obaw wykracza poza bezpo$redni wplyw sztucznej inteligencji na jednostki.
Sztuczna inteligencja moze wptywad na procesy i struktury, na ktérych opiera si¢
spoteczenistwo. Istnieja obawy, ze sztuczna inteligencja stanie si¢ §wiadoma i inteli-
gentniejsza od ludzi, a nawet zagrozi ludzkosci jako gatunkowi [Stahl, 2021, s. 2].

Opierajac si¢ na danych historycznych, algorytmy uczenia maszynowego pod
nadzorem skfaniaja do postrzegania przysztosci jako kontynuacji przesztosci, co
rodzi etyczne dylematy. Wazna jest potrzeba autentycznego ludzkiego wyboru,
wykraczajacego poza powtarzanie przesztosci. Pomimo postgpu w Al w dziedzinie
kreatywnosci wyzwanie stanowi interakcja z ludzmi o wyjatkowych, kreatywnych
cechach [Tuomi i in., 2018, s. 4].

W 2017 roku UNESCO opublikowato raport Swiatowej Komisji do spraw
Etyki Wiedzy Naukowej oraz Technologii, ktéry ma na celu ustalenie etycznych
ram i wspieranie globalnego dialogu. W raporcie podkreslono, ze roboty zacieraja
granice migdzy czlowiekiem a maszyna, co moze wplyna¢ na ich moralny status.
Rozwdj inteligentnych autonomicznych robotéw stawia pytania o ich klasyfikacje
moralng, poréwnywalne do tych, ktére pojawily si¢ w kontekscie ruchu na rzecz
praw zwierzat. Moze to réwniez wplynaé na obecne postrzeganie moralnego statusu
cztowieka [Stylec-Szromek, 2018, s. 507].

W obliczu rozwoju techniki coraz wigksza wage przywiazuje si¢ do wartosci,
aby wspiera¢ technologie, ktére utrzymuja nasze cztowieczenistwo, a odrzucaé te,
ktére moga mu zagraza¢. Kluczowe jest dbanie o jakos¢ edukacji i przestrzeganie
humanistycznych wartosci pedagogiki [Pietrzykowski, 2023, s. 129-130].

W 2019 roku Komisja Europejska opublikowata wytyczne dotyczace god-
nej zaufania sztucznej inteligengji, ktére podkreslaja potrzebg normatywnej wizji
rozwoju Al w Europie. Koncepcja ta opiera si¢ na trzech filarach: etyce, solidno-
$ci i zgodnosci z prawem, choé nie obejmuje szczegdtowych kwestii prawnych,
ktére reguluje osobny projeke — Artificial Intelligence Act z 2021 roku. Zasady
etyczne godnej zaufania Al bazuja na fundamentalnych warto$ciach, takich jak
poszanowanie godnosci ludzkiej, wolnosci jednostki, demokracji, réwnosci oraz
praw obywatelskich. Réwniez w 2021 roku w Polsce powstalo Centrum Etyki
Technologii, zlokalizowane w Instytucie Humanites. Jego zadaniem jest wdra-
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zanie etyki Al zar6wno metodologicznie, jak i systemowo, a takze umozliwienie
wspdtpracy miedzy réznymi interesariuszami: naukowcami, biznesem, rzadem
i spofeczefistwem. Jest to pierwszy w Polsce osrodek promujacy odpowiedzialne
tworzenie i stosowanie innowacji [Chojnowski, 2022, s. 18 i 28].

Znaczenie Al w edukacji wzrasta, a nauczyciele musza by¢ przygotowani do
korzystania z narzedzi Al w etyczny i odpowiedzialny sposéb. Etyka odgrywa
kluczowa rol¢ w podejmowaniu decyzji moralnych i rozwijaniu zasad wspélzycia
spolecznego, co jest istotne przy projektowaniu i wykorzystywaniu technologii Al
w edukagji [Lukawski i in., 2023, s. 22].

5. Podsumowanie

Tradycyjna rola edukacji jest przygotowanie uczniéw do zycia w przysztosci.
Ta za$ jawi si¢ dzis jako nieustanne zmiany w $rodowiskach uczenia si¢ i pracy,
ktére sg coraz bardziej wypetnione technologia zmierzajaca do zastgpowania ruty-
nowych prac przez zautomatyzowane procedury i urzadzenia [Systo, 2022, s. 74].

Zjawisko sztucznej inteligencji nabiera szczegdlnego znaczenia w kontekscie
wsp6tczesnych wyzwan edukacyjnych, takich jak dostosowanie si¢ do zréznicowa-
nych potrzeb uczniéw, efektywne przekazywanie wiedzy oraz ciagte doskonalenie
metod nauczania. W §wietle tych wyzwar, sztuczna inteligencja staje si¢ nie tylko
narzedziem ufatwiajacym proces nauczania, lecz takze dynamicznym partnerem,
zdolnym dostosowac¢ si¢ do indywidualnych predyspozycji uczniéw.

Sztuczna inteligencja (Al) przeksztalca edukacje, umozliwiajac personaliza-
cj¢ procesu nauczania i efektywniejsze zarzadzanie postgpami uczniéw. Dzigki
Al mozna lepiej dostosowywaé metody nauczania do indywidualnych potrzeb,
jednocze$nie redukujac obcigzenie pracami administracyjnymi. Zastosowanie Al
w edukacji utatwia szybsze przyswajanie wiedzy i umiejgtnosci, oferujac elastycz-
no$¢ w zakresie miejsca i czasu nauki [Raport PARP, 2023, s. 6].

Implementacja Al w edukacji transformuje proces nauczania, czyniac go bar-
dziej dostgpnym dzigki narzedziom takim jak ttumaczenia jezykowe i personali-
zowane $ciezki uczenia sig, ktére umozliwiaja dostosowanie tempa i stylu naucza-
nia do indywidualnych potrzeb ucznia. Staje si¢ on réwniez bardziej elastyczny
poprzez mozliwo$¢ dostgpu do materialéw edukacyjnych i zasobéw z kazdego
miejsca i w dowolnym czasie. Efektywno$¢ edukacyjna wzrasta dzigki zastosowa-
niu systemdéw opartych na Al, ktére mogg analizowad wyniki uczenia si¢ w czasie
rzeczywistym, identyfikowa¢ luki w wiedzy i dostarcza¢ spersonalizowane zalecenia,
co przyczynia si¢ do szybszego i skuteczniejszego osiagania celéw edukacyjnych.



208 Agnieszka Zalewska-Bochenko

Sztuczna inteligencja jest technologia, ktéra daje ogromne mozliwosci. Jej
rozwdj wiaze si¢ jednak z dylematami etycznymi, co w najblizszych latach be-
dzie wymagato stworzenia dodatkowych norm prawnych [Stylec-Szromek, 2018,
s. 508]. Jej wplyw na nasze zycie, gospodarke i spoteczeristwo jest coraz bardziej
widoczny, a specjalisci z dziedziny Al ciesza si¢ ogromnym zapotrzebowaniem na
rynku pracy [Wesota, 2023].

Wiedza, jej zdobywanie, rozpowszechnianie i wykorzystywanie stanowia ak-
tualnie kluczowy czynnik rozwoju gospodarczego i dobrobytu spolecznego — po-
zwalajg osiagac sukces jednostkom i organizacjom, przyczyniajac si¢ do wzrostu ich
wartodci i konkurencyjnosci na rynku. Maja wobec tego fundamentalne znaczenie
dla spofeczeristwa, a rozwdj technologii, w szczegdlnosci sztucznej inteligencji
(AI), moze w duzym stopniu usprawni¢ ten proces. Al moze by¢ pomocna m.in.
w analizie danych edukacyjnych, automatyzacji proceséw nauczania, wzmacnianiu
umiej¢tnosei poznawczych, planowaniu i tworzeniu programéw nauczania, do-
stosowywaniu tresci i metod nauczania do indywidualnych predyspozyciji i celéw
uczacych si¢. Ksztalcenie zyskato wiele nowych narzedzi, ale wymaga takze zmiany
w podejéciu do metod i celéw edukacji, zaréwno uczniéw, jak i nauczycieli [Raport
PARP, 2023, s. 2].

W przysztosci sztuczna inteligencja dokona rewolucji w edukacji. Wymagane
bedzie szybkie dostosowywanie si¢ do dynamicznie zmieniajacych si¢ technologii.
Zrozumienie wplywu sztucznej inteligencji na te aspekty stanie si¢ kluczowe. Syste-
my edukacyjne, ktére do tej pory byly nastawione na wymagania ery przemystowej,
zaczng (pod wplywem AlI) uznawaé niektdre swoje funkcje za przestarzate, podczas
gdy inne zostang podkreslone. Réwnocze$nie sztuczna inteligencja otworzy drzwi
do nowych metod nauczania i uczenia sig.

Jako dziedzina, ktéra dopiero wkracza na sceng i pozostaje nie w petni zgle-
biona, sztuczna inteligencja w kontekscie edukacyjnym zastuguje na intensyfikacje
badawcza i poglebione studia analityczne.
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