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Wstep

Transformacja gospodarki w kierunku neutralno$ci klimatycznej i osiagnie-
cie zerowej emisji gazéw cieplarnianych w 2050 r. to cele Europejskiego Zielo-
nego Eadu'. Dokument ten w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej wy-
znaczyl strategiczne kierunki polityk krajowych zwigzane przede wszystkim
z poprawa efektywnos$ci energetycznej, tagodzeniem zmian klimatu oraz osig-
gnieciem zréwnowazonego rozwoju.

Rolnictwo nalezy do tych sektoréw gospodarki, w ktérych wystepuje wyso-
ki poziom zuzycia energii konwencjonalnej. Jednocze$nie odczuwa ono skutki
zmian klimatu, ale réwniez przyczynia sie do tych zmian, wptywajac bezpo-
$rednio lub posrednio na wiele sektoréw gospodarki obszaréw wiejskich po-
przez fizyczne i biologiczne oddzialywanie na sktadniki ekosystemow, gléwnie
na wode, glebe, powietrze oraz réznorodno$¢ biologiczna, a w konsekwencji na
zbiory, gospodarke hodowlang czy lokalizacje produkcji. Z wynikéw rachun-
kowosci prowadzonej przez gospodarstwa rolne w ramach FADN wynika, ze
koszty zuzycia energii (paliw silnikowych i olejow smarnych, energii elektrycz-
nej oraz paliw grzewczych) w 2020 r. stanowity przecietnie ok. 10% ich kosz-
tow ca}kowitych2 i byly zr6znicowane w zaleznosci od typu gospodarstwa oraz
jego wielkosci ekonomicznej (najwyzszy ich poziom wystapit w gospodar-
stwach specjalizujacych sie w uprawach ogrodniczych — ok. 20% oraz w gospo-
darstwach bardzo matych — ok. 11%). Nalezy przypuszcza¢, ze wzrost cen no-
$nikédw energii, z ktérym mamy obecnie do czynienia, spowoduje wzrost udzia-
hi kosztéw energii w gospodarstwach rolnych, a wraz z nim spadek optacalno-
$ci produkcji rolnej i dochodéw rolnikéw. Problem ten bedzie szczegélnie do-
tkliwy w Polsce Wschodniej obejmujacej wojewodztwa lubelskie, podlaskie,
podkarpackie, Swietokrzyskie i warminsko-mazurskie, w ktorej wystepuja naj-
wyzsze wskazniki ubéstwa energetycznego3. Jednoczesnie jest to region, ktory
ze wzgledu na znaczne rozproszenie odbiorcéw energii charakteryzuje sie rela-

! Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
-Spotecznego i Komitetu Region6w. Europejski Zielony Lad, COM(2019) 640 final, Bruksela
2019.

2 Wyniki Standardowe 2020 uzyskane przez gospodarstwa rolne uczestniczqce w Polskim FADN,
IERIGZ PIB, Warszawa 2022, s. 49.

3 Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 r., GUS, Warszawa 2019, s. 75.
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tywnie staba przepustowoscia sieci, jej ztym stanem technicznym oraz ograni-
czona stabilnoscia dostaw prqdu4. Ponadto wyréznia sie wiekszym niz przeciet-
nie w kraju odsetkiem powierzchni objetej réznymi formami prawnej ochrony
Srodowiska, co oznacza, ze ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych wynika-
jacych z zuzywania przez gospodarstwa domowe, w tym takze gospodarstwa
rolne, tradycyjnych nosnikéw energii (gtownie wegiel i ptynne paliwa), ma
priorytetowe znaczenie.

Jednym z kluczowych wyzwan rozwojowych polskiej wsi i rolnictwa
(co podkreslono w Strategii zréwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybac-
twa 20305), zwlaszcza w makroregionie Polski Wschodniej, jest zatem podnie-
sienie standardu zycia okreSlanego m.in. poziomem rozwoju infrastruktury
energetycznej, w tym przede wszystkim zielonej energii, czyli energii z odna-
wialnych Zrodet (OZE). W przywolanym dokumencie podkresla sie, ze wyko-
rzystanie OZE moze stac sie jednym z wazniejszych czynnikéw rozwoju obsza-
row wiejskich, redukujac deficyty w zaopatrzeniu w energie i tym samym stabi-
lizujac warunki prowadzenia dziatalnosci rolniczej i gospodarczej. Moze tez
stanowi¢ zZrédto dodatkowych dochodéw mieszkancow wsi®. Ponadto istotnym
atutem OZE jest mozliwo$¢ wykorzystania potencjatu lokalnego (w tym stabiej
rozwinietych regionéw i obszaréw wiejskich).

Pomimo tak duzego znaczenia przypisywanego OZE poza rocznymi staty-
stykami dotyczacymi ogdlnej liczby nowo zainstalowanych urzadzen produku-
jacych odnawialna energie oraz iloSci energii wytwarzanej przez te urzadzenia,
niezbednymi do monitorowania krajowych wskaznikdéw, w zasadzie nie ma
badan, ktére pokazuja zaréwno poziom wykorzystywania OZE w gospodar-
stwach rolnych, jak i czynniki determinujace ich rozwdj. Z nielicznych badan
przeprowadzonych w tym obszarze wynika, ze: 1. spos$rod 282 zbadanych go-
spodarstw rolnych wojewddztwa pomorskiego zadne nie posiada instalacji
OZE, ale ponad 30% z nich deklaruje zainteresowanie taka inwestycjq, jednak
kluczowa barierg sq koszty i brak wiedzy merytorycznej7; 2. sposrod zbadanych
104 gospodarstw rolnych dzierzawiacych grunty rolne Skarbu Paistwa w wo-
jewodztwie warminsko-mazurskim zaledwie 14 posiada instalacje OZE, ale

* M. Trojanowska, Analiza stanu technicznego sieci niskiego napiecia na terenach wiejskich
Podkarpacia, ,MOTROL” 2008, nr 10.

5 Strategia zréwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030, Ministerstwo Rozwoju Wi
i Rolnictwa, Warszawa 2019, s. 61.

6 Tamze, s. 67.

7 1. Wielewska, Przeznaczenie odnawialnych Zrédel energii na obszarach wiejskich wojewédztwa
pomorskiego, ,,Roczniki Naukowe SERiA” 2016, t. 18, z. 5.
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tylko 10 wykorzystuje je do produkcji rolnejg. Badania te maja charakter margi-
nalny i dotyczg innych regionéw albo szczegdlnych typéw gospodarstw i trudno
na ich podstawie oszacowac¢ liczbe gospodarstw rolnych wykorzystujacych
instalacje OZE w Polsce Wschodniej oraz zidentyfikowa¢ czynniki, ktére sprzy-
jaja rozwojowi OZE lub rozwoj ten ograniczaja.

Biorac powyzsze pod uwage, mozna stwierdzi¢, ze kluczowym problemem
zwigzanym z rozwojem zielonej energii w polskim rolnictwie jest ograniczona
wiedza na temat poziomu rozwoju OZE w tym sektorze oraz czynnikdw, ktore
ten rozw0j determinujg. Che¢ wypelnienia luki w tym obszarze stala sie impul-
sem do realizacji projektu ,,Zielona energia w rolnictwie Polski Wschodniej —
uwarunkowania rozwoju”, ktéry uzyskat finansowanie w ramach Konkursu
nr 6/2022 dla Partneréw Krajowej Sieci Obszarow Wiejskich ogloszonego
przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach Planu Dzialania Krajowej
Sieci Obszarow Wiejskich na lata 2014—2020, Plan operacyjny na lata 2022—
2023 (Umowa nr KSOW/6/2022/072 z dnia 14 lipca 2022 r.), finansowanego ze
Srodkow KSOW w ramach Schematu II Pomocy Technicznej Programu Rozwo-
ju Obszaré6w Wiejskich na lata 2014-2020. Cel projektu zostat okreslony jako
poglebienie i wymiana wiedzy na temat czynnikow determinujacych poziom
wykorzystywania w gospodarstwach rolnych Polski Wschodniej odnawialnych
zrédel energii (OZE), korzysci z tego ptynacych oraz promocji dobrych praktyk
z zakresu wykorzystywania OZE w rolnictwie.

Oddana do rak czytelnika monografia jest efektem badan naukowych podje-
tych w ramach tego projektu. Przed badaniami postawiono cele o charakterze
poznawczym, empirycznym oraz aplikacyjnym. Poznawczym celem jest identy-
fikacja najistotniejszych motywdéw zachecajqcych rolnikéw do podejmowania
decyzji o inwestowaniu w odnawialne Zrédla energii. Celem empirycznym jest
zbadanie poziomu wykorzystywania w gospodarstwach rolnych Polski Wschod-
niej odnawialnych Zrodel energii oraz wskazanie uwarunkowan, ktére determi-
nuja ten poziom. Natomiast cel aplikacyjny okreslono jako sformutowanie
wnioskéw i rekomendacji stuzacych przede wszystkim polityce wspierania
rozwoju OZE w rolnictwie.

Teoretyczng kanwe badan stanowi weryfikacja hipotezy, ze najwiekszy
wplyw na decyzje rolnikéw o inwestowaniu w odnawialne Zrédta energii ma
dostep do wsparcia ze srodkow publicznych.

Realizacja celéw oraz weryfikacja hipotezy wymagaty zar6wno zgroma-
dzenia danych pierwotnych i wtornych, jak i zastosowania réznorodnych metod
i narzedzi badawczych. Dane wtérne pochodzily ze statystyki masowej (przede

8 J. Mioduszewski, K. Krukowski, M. Olifiski, Wybrane aspekty rozwoju gospodarstw dzierza-
wiqcych nieruchomosci rolne Skarbu Paristwa, Ostroteka 2021, s. 117.
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wszystkim z Gléwnego Urzedu Statystycznego), danych Ministerstwa Rolnic-
twa i Rozwoju Wsi, Instytutu Energii Odnawialnej, a takze raportow i ekspertyz
dotyczacych odnawialnych Zrédet energii. Zrédtem danych pierwotnych z kolei
byly wyniki badan ankietowych przeprowadzonych w 519 gospodarstwach
rolnych wojewddztw: lubelskiego, podkarpackiego, podlaskiego, $wietokrzy-
skiego i warminsko-mazurskiego. Do badan wykorzystany zostal kwestiona-
riusz wywiadu skladajacy sie z pytan otwartych i zamknietych, pozwalajacych
na poznanie podstawowych danych dotyczacych badanych gospodarstw rol-
nych, wykorzystywanych przez nich Zrédet energii, posiadanych instalacji OZE
oraz uwarunkowan, ktére zdaniem ankietowanych maja wplyw na rozwoj
OZE jako stymulanty albo bariery. Badania byly prowadzone w formie wywia-
déw bezposrednich w terenie z wykorzystaniem elektronicznego kwestionariu-
sza ankietowego (metoda CAPI). Ankieterami natomiast byli doradcy rolni
pieciu regionalnych O$rodkéw Doradztwa Rolniczego, czyli Warminsko-
Mazurskiego ODR z siedziba w Olsztynie, Podlaskiego ODR z siedzibg w Sze-
pietowie, Lubelskiego ODR z siedziba w Konskowoli, Podkarpackiego ODR
z siedzibg w Boguchwale oraz Swietokrzyskiego ODR z siedzibg w Modlisze-
wicach.

Za wyborem wojewddztw Polski Wschodniej jako obszaru badan przema-
wialo kilka powod6éw. Po pierwsze, rolnictwo i przetwérstwo rolno-spozywcze
jest waznym sektorem gospodarki tego makroregionu, na ktérym zbudowat on
swoja konkurencyjnos¢. Po drugie, jak juz wspomniano, obszary wiejskie cha-
rakteryzujq sie w nim infrastrukturg energetyczng relatywnie stabej jakosci oraz
wysokimi wskaznikami ubdstwa energetycznego. Po trzecie, jest to makrore-
gion charakteryzujacy sie wysokim odsetkiem obszar6éw chronionych, w ktérym
poprawa efektywnosci energetycznej oraz prowadzenie zréwnowazonej dziatal-
nosci gospodarczej ma szczegélne znaczenie.

W procesie postepowania badawczego zastosowano badania jakoSciowe
iilosciowe. W badaniach jakosciowych wykorzystane zostaly takie metody
i narzedzia badawcze, jak: studia literatury przedmiotu, analiza aktéw prawa,
analiza desk research, panel ekspertéw, opracowanie analiz optacalnosci inwe-
stycji w OZE w osmiu wybranych gospodarstwach, analiza SWOT uwarunko-
wan rozwoju OZE w rolnictwie Polski Wschodniej, analiza poréwnawcza
zgromadzonych danych. Natomiast w badaniach ilosciowych wykorzystane
zostaty nastepujace techniki: technika bezposrednich badan ankietowych pro-
wadzonych w terenie przy wykorzystaniu elektronicznego kwestionariusza an-
kiety (CAPI), opracowanie wynikéw zgromadzonych danych na podstawie
metod statystyki opisowej i matematycznej, graficzna i tabelaryczna prezentacja
zgromadzonych danych, deskryptywna analiza uzyskanych danych.
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W efekcie zgromadzony materiat pozwolil na sformutowanie wnioskow
oraz rekomendacji skierowanych do wiadz odnosnie do ksztaltowania polityki
wspierania rozwoju odnawialnych Zrédet energii w rolnictwie.

Monografia sktada sie z dziewieciu rozdzialéw, wstepu oraz cze$ci wnio-
skowej, a jej struktura i logika zostalty podporzadkowane realizacji celéw i we-
ryfikacji hipotezy. Rozdzial pierwszy stanowi wprowadzenie do podejmowane;j
problematyki, w zwiazku z czym definiuje najwazniejszqg w monografii katego-
rie, czyli odnawialne Zrédla energii. Ponadto scharakteryzowano w nim po-
szczegoblne rodzaje OZE — biopaliwa, stofice, wiatr, wode oraz energie geoter-
malna.

W rozdziale drugim analizie poddano dotychczasowy rozwoj odnawialnych
zrodet energii, a zwlaszcza ich udziat w miksie energetycznym Polski, oraz
zaprezentowano bilans energii pozyskanej z poszczegblnych odnawialnych
zrédet w latach 2017-2021.

Kolejny rozdzial zawiera przeglad instrumentéw wspierania rozwoju OZE
w Polsce, ze szczegélnym uwzglednieniem tych, ktére przeznaczone sa dla
rolnikow (np. wsparcie z obszaru ,,Zielona energia w gospodarstwie” w ramach
dzialania ,,Modernizacja gospodarstw rolnych PROW?” czy tez wsparcie z pro-
gramow ,,Energia dla wsi” i ,,Agroenergia”).

W rozdziale czwartym zaprezentowano zaréwno pozytywne, jak i negatyw-
ne efekty zewnetrzne rolnictwa, jego potencjal do produkcji energii ze Zrédet
odnawialnych oraz zalozenia Europejskiego Zielonego t.adu, ktére odnosza sie
wprost do tego sektora gospodarki, a nakierowane sa na wzmacnianie jego
zréwnowazonego rozwoju.

Rozdzial piaty zawiera charakterystyke rolnictwa Polski Wschodniej, kon-
centrujac sie przede wszystkim na liczbie i strukturze gospodarstw rolnych,
strukturze uzytkowania gruntéw, zasobach pracy, strukturze produkcji rolnej,
zaréwno roslinnej, jak i zwierzecej, wyposazeniu w ciagniki i maszyny rolnicze
oraz zuzyciu nawozow mineralnych i wapniowych. Nalezy podkresli¢, ze do
opisu wybranych aspektow wykorzystano dane pochodzace z Powszechnego
Spisu Rolnego z 2010 i 2020 r., w zwigzku z czym podstawowe wskazniki po-
kazuja nie tylko stan obecny, réznice pomiedzy badanymi wojewddztwami
a srednimi danymi dla Polski, lecz réwniez dynamike zmian, jakie dokonaly sie
w rolnictwie Polski Wschodniej w ciggu ostatnich 10 lat.

W rozdziale szdstym, oprocz metodyki przeprowadzonych w ramach pro-
jektu badan ankietowych w ponad 500 gospodarstwach rolnych Polski Wschod-
niej, zaprezentowano i analizie poddano ich wyniki. Pozwolity one na zdiagno-
zowanie poziomu wykorzystywania odnawialnych Zrodel energii w badanych
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gospodarstwach oraz wskazanie najistotniejszych czynnikéw determinujacych
decyzje rolnikow w zakresie inwestowania w OZE.

Rozdzial siodmy natomiast jest swoistym podsumowaniem rozwazan pro-
wadzonych we wczesniejszych czeSciach monografii i zawiera przeglad uwa-
runkowan rozwoju OZE w rolnictwie Polski Wschodniej, zaréwno tych o cha-
rakterze zewnetrznym, niezaleznym od rolnikéw (prawne, polityczne, makro-
-ekonomiczne itp.), jak i tych wewnetrznych, ktére zaleza od ich decyzji.

Poniewaz jednym z cel6w polityki wspierania OZE na obszarach wiejskich
jest propagowanie idei spétdzielni energetycznych, w rozdziale 6smym przed-
stawiono koncepcje tej formy wspotdziatania ré6znych podmiotéw i okreslono
prawne uwarunkowania jej funkcjonowania. Ponadto wskazano korzysci, jakie
moga sie sta¢ udzialem cztonkéw spotdzielni energetycznych na podstawie
doswiadczen innych krajéw, oraz zidentyfikowano bariery ich rozwoju.

Natomiast w ostatnim, dziewiatym rozdziale zaprezentowano analize opla-
calno$ci inwestycji w OZE w kilku wybranych gospodarstwach rolnych, ze
wskazaniem korzysci, jakie mogg osigga¢ gospodarstwa, decydujac sie na takie
inwestycje.

Podsumowanie monografii zawiera wnioski i rekomendacje dotyczace dal-
szej polityki wspierania proceséw rozwoju odnawialnych Zrodel energii
w rolnictwie.

kK

Jako autorzy oddawanej do rak czytelnika monografii pragniemy podkre-
$li¢, Ze pomimo iz powstala ona na podstawie naukowych metod badar, jej
jezyk i sposéb przekazu pozwoli na lekture szerokiemu gronu odbiorcow,
a wnioski i rekomendacje z niej ptynace przyczynia sie do zwiekszenia zainte-
resowania odnawialnymi Zrodtami energii nie tylko w gospodarstwach rolnych.

Mamy $wiadomos$¢ réwniez, zZe podjeta w monografii problematyka jest
niezwykle ztozona i obszerna. Jednak che¢ realizacji celéw, weryfikacji hipotez
oraz zachowania spéjnosci przekazu sprawily, ze wiele z waznych zagadnien
dotyczacych odnawialnych Zrédel energii musieliSmy potraktowac sygnalnie,
a cze$¢ — pominac.
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Pragniemy serdecznie podziekowac regionalnym OSrodkom Doradztwa
Rolniczego pieciu wojewddztw Polski Wschodniej (w Koniskowoli, Boguchwa-
le, Szepietowie, Modliszewicach i Olsztynie) i pracujagcym w nich doradcom
rolnym za wsparcie i pomoc w realizacji badan. Podziekowania sktadamy tez
ekspertom bioragcym udziat w badaniach panelowych, ktérzy przyczynili sie do
lepszego zrozumienia i wyjasnienia zaskakujacych nieraz wnioskéw z badan
ilosciowych.

Autorzy



Rozdziat 1
Istota | rodzaje odnawialnych
zrodet energii

1.1. Istota odnawialnych zrédet energii

Odnawialne Zrédla energii, zgodnie z definicja Miedzynarodowej Agencji
Energetycznej (International Energy Agency — IEA), sa wigzane z taka ilo$cia
energii, jaka pozyskuje sie w naturalnych procesach przyrodniczych stale od-
nawialnych. Wystepujac w réznej postaci, sa one generowane bezposrednio lub
posrednio przez energie stoneczng lub z ciepla pochodzacego z jadra Ziemi.
Zakres definicji IEA obejmuje energie generowang przez promieniowanie sto-
neczne, wiatr, z biomasy, geotermalna, ciekéw wodnych i zasob6w oceanicz-
nych oraz biopaliwo i wodor pozyskany z wykorzystaniem wspomnianych od-
nawialnych zrédel energii’.

Zgodnie z art. 2. dyrektywy 2001/77/EC Parlamentu Europejskiego'® zrédla
odnawialne to inne niz paliwa kopalne: energia wiatru, promieniowania sto-
necznego, geotermalna, fal i ptywdéw morskich, z elektrowni wodnych, z bioma-
sy oraz gazu z wysypisk Smieci i z oczyszczalni Sciekéw. Biomasa oznacza
biodegradowalng czes¢ produktéw i odpadéw oraz pozostatosci z rolnictwa
(wlaczajac w to substancje pochodzenia roslinnego i zwierzecego), leSnictwa
i pokrewnych przemystow, jak tez biodegradowalna czes¢ odpadéw komunal-
nych i przemystowych.

% Renewables in Global Energy Supply, IEA, Paryz, https://www.iea.org/reports/renewables-in-
global-energy-supply [dostep: 12.02.2023]; Development Organisation for Economic Co-ope-
ration and Energy Statistics of Non-OECD Countries 2001/2002-2004 Edition, Paryz 2004, https:
//maynoothuniversity.userservices.exlibrisgroup.com/discovery/fulldisplay?vid=353MAY_INST:
Services&tab=jsearch_slot&docid=alma9920207998506276&context=L [dostep: 12.02.2023].

19 Dyrektywa 2001/77/WE w sprawie wspierania produkcji na rynku wewnetrznym energii el-
ektrycznej ze zrédel odnawialnych (Directive 2001/77/EC of European Parliament and of the
Council of 27 September 2001 on the promotion of electricity produced from renewable energy
sources in the internal electricity market, Official Journal of the European Communities,
L. 283/33), https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2001/77/0j?locale=pl [dostep: 14.02.2023].



14 Odnawialne Zrédta energii w rolnictwie Polski Wschodniej — uwarunkowania rozwoju

1.2. Biopaliwa jako nosnik energii odnawialnej

Biomasa to jedno z najstarszych paliw energetycznych wykorzystywanych
gléwnie do produkcji ciepta. Zgodnie z okresleniem zawartym w Dzienniku
Ustaw'' biomasa to ulegajaca biodegradacji cze$¢ produktéw, odpadéw lub
pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa, w tym substancje roslinne
i zwierzece, lesnictwa i zwiagzanych dzialéw przemyshi, w tym ryboléwstwa
i akwakultury, przetworzona biomasa, w szczegdlnosci w postaci brykietu, pel-
letu, toryfikatu i biowegla, a takze ulegajaca biodegradacji cze$¢ odpadéw
przemystowych lub komunalnych pochodzenia roslinnego lub zwierzecego,
w tym odpadéw z instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpadéw z uzdat-
niania wody i oczyszczania Sciekdéw, w szczeg6lnosci osadéw Sciekowych,
zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania cze$ci energii od-
zyskanej z termicznego przeksztalcania odpadéw. Biomasa pochodzenia rolni-
czego to biomasa pochodzaca z upraw energetycznych, a takze odpady lub po-
zostatosci z produkcji rolnej oraz przemystu przetwarzajacego jej produkty'.

Do biomasy'? zalicza sie specjalnie uprawiane rosliny, wykazujace sie du-
zym przyrostem w skali roku oraz, co bardzo wazne, niewielkimi wymaganiami
glebowymi, a takze rosliny energetyczne i produkty uboczne z rolnictwa (np.
stome, inne czeSci rodlin nieprzetwarzanych na zywnos¢ lub pasze, nadwyzki
traw, pomiot drobiu, gnojowice, odpady rzeZzne). Biomase pochodzenia roslin-
nego lub zwierzecego mozna przetworzy¢ na biopaliwa oraz biogaz.

Bioptyny' to ciekle paliwa wykorzystywane do celéw energetycznych in-
nych niz w transporcie, w tym do wytwarzania energii elektrycznej lub ciepla,
wytworzone z biomasy, uzyte w instalacjach spelniajacych wymagania w zakre-
sie standardéw emisyjnych, o ile takie standardy zostaty okreslone na podstawie
przepisow o ochronie Srodowiska. Biowegiel to wysokoenergetyczne paliwo
stale o wartosSci opatowej nie mniejszej niz 21 GJ/t, wytworzone w procesie
termicznego przetwarzania statych substancji pochodzenia roslinnego lub zwie-
rzecego ulegajacych biodegradacji. Gtéwna zaleta biomasy, w odréznieniu od

! Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédlach energii, Dz.U. z 2022 r. poz. 1378,
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20150000478/0/D20150478.pdfhttps://isap.s
ejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20150000478/0/D20150478.pdf [dostep: 12.02.2023].

2 M. Hodana i in., Odnawialne 7Zrédla energii. Poradnik, Krakow 2012, s. 48-53, https://doc-
player.pl/6044220-Odnawialne-zrodla-energii.html [dostep: 15.02.2023].

13 Dz.U. 2 2022 r. poz. 1378.

4 Tamze.
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paliw kopalnych, jest duze ograniczenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery'°.
Ze wzgledu na specyfike biomasy szczegdlna uwage przywiazuje sie do jej
wytwarzania w rolnictwie, ktére w polskich warunkach moze sie sta¢ jej gtow-
nym producentem.

Biomase mozna pozyskiwa¢ gltéwnie na dwa sposoby, pierwszy to uprawy
energetyczne, a drugi to biomasa odpadowa. Uprawy energetyczne to uprawa
roslin w celu pozyskania biomasy, a w konsekwencji wykorzystania jej do pro-
dukcji energii elektrycznej, cieplnej oraz paliwa gazowego (biogazu) lub cie-
klego. Dlatego do pozyskania biomasy na cele energetyczne nie stosuje sie
wszelkich upraw stuzacych do produkcji zywnosci'®.

W przypadku upraw na cele energetyczne'” preferuje sie roliny wieloletnie,
o wydhizonym, 15-20-letnim okresie uzytkowania, co istotnie obniza ogdélne
koszty ich uprawy. Szczegolowy dobdér gatunkéw uzalezniony jest od specy-
ficznych warunkéw glebowo-klimatycznych regionu, wyposazenia gospodar-
stwa w sprzet techniczny, a takze specjalnych wymagan odbiorcéw, czyli za-
kladow energetycznych przetwarzajacych ten surowiec na biomase. W odnie-
sieniu do specyfiki warunkéw klimatycznych Polski na ten cel uprawia¢ mozna:

— krzewy i drzewa tatwo odrastajace po Scieciu, np. wierzbe, topole, robi-

nie akacjowa;

— byliny wieloletnie, np. §lazowiec pensylwanski, topinambur;

— wieloletnie trawy, np. miskant, spartinge preriowa, palczatke Gerarda,

proso rézgowate czy mozge trzcinowata.

Z przedstawionych gatunkéw najwiekszym zainteresowaniem ciesza sie
obecnie: wierzba krzewiasta, miskant i §lazowiec pensylwanski. Ich uprawa jest
wspotczesnie interpretowana jako kierunek produkcji rolniczej, co wiaze sie
z wiekszym naciskiem polozonym na bezpieczenstwo energetyczne kraju. Jed-
nak dla rolnika istotna, a nawet najwazniejszq kwestia w dalszym ciagu pozo-
staja ekonomiczne aspekty upraw.

Wierzba jest gatunkiem, ktory najczesSciej wystepuje w stanie naturalnym
w postaci roznych odmian czy ich mieszancow. Rosnie w formie drzew lub
krzewow w siedliskach na glebach dos¢ zyznych oraz obfitych w odpowiednie
zasoby wody. W odniesieniu do celéw energetycznych najbardziej trafny jest

15 7. Ginalski, Odnawialne Zrédla energii w gospodarstwach rolnych, Radom 2013, s. 56-61,
https://www.cdr.gov.pl/images/wydawnictwa/2013/2013-ODNAWIALNE-ZRODLA-ENERGII-
W-GOSPODARSTWACH-ROLNYCH.pdf [dostep: 15.02.2023].

18 Determinanty rozwoju odnawialnych Zrédel energii, ,,Seria Wydawnicza Acta Innovations”,
L6dz 2004, s. 45-82, https://www.proakademia.eu/gfx/baza_wiedzy/397/monografia-determi-
nanty-rozwoju-oze-www.pdf [dostep: 10.02.2023].

17'7. Ginalski, Uprawa roslin energetycznych, https://www.cdr.gov.pl/pol/projekty/AZE/uprawa_
roslin_energ.pdf [dostep: 15.02.2023].
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gatunek wierzby krzewiastej (Salix viminalis L), bedacy uprawa wieloletnig
o krzaczastym pokroju z kilkoma lub kilkunastoma pedami. Okres, w ktérym
plantacja jest uzytkowana, wynosi Srednio 15-20 lat, a gléwnymi zaletami
wierzby uprawianej na cele energetyczne s duze plony, gdyz roczny przyrost
moze ksztalttowac sie na poziomie 7-15 t/ha suchej masy drewna. Niestety
wierzba ma takze wady, do ktorych zaliczymy fakt, ze wilgotnos¢ zbieranej
biomasy ze zbiorow prowadzonych p6zna jesienia i zima wynosi ok. 45-50%,
co istotnie przyczynia sie do zwiekszenia kosztow transportu i zmniejszenia
warto$ci opalowej oraz jest zwigzane z potrzebg wykorzystania odpowiedniej
ilosci ciepta na odparowanie zgromadzonej wody. Kolejna wada wiaze sie
z utrudnieniami wystepujacymi podczas, najczesciej wykonywanego co trzy
lata, mechanicznego zbioru i zastosowaniem specjalnych maszyn. Do wad zali-
czymy takze odpowiednio wysokie wymagania wodne oraz odpowiednio matg
odporno$¢ na choroby i szkodniki. Plon wierzby krzewistej prowadzonej
w zbiorach z czestotliwoscig jednoroczna, uprawianej w réznych warunkach
glebowych wyniost srednio 13,6 t suchej masy z hektara. Badania potwierdzaja,
ze realizujac zbiér wierzby w cyklu trzyletnim, osigga sie plony biomasy
o ok. 20-40% wieksze niz w warunkach zbioru corocznego. Dodatkowym atu-
tem jest, ze w takim przypadku drewno jest lepszej jakoSci, o nizszej wilgotno-
$ci oraz mniejszym udziale kory, co wptywa na korzystniejszy sklad chemiczny.
Do tego nalezy jeszcze doda¢d, ze w drugim i trzecim roku wegetacji wierzby
zazwyczaj nie stosuje sie nawozenia mineralnego oraz chemicznej ochrony
upraw, co przyczynia sie do obnizenia kosztow jej produkcji'®.

Miskant to przyklad okazalej trawy kepowej, ktéra charakteryzuje sie efek-
tywnym wykorzystaniem promieniowania stonecznego, wody oraz nawozéw.
Miskant wytwarza do$¢ grube i sztywne zdzbla, wypelnione gabczastym rdze-
niem, a jego wysokos¢ osigga 200-350 cm. Do gléwnych zalet miskanta zali-
czy¢ mozna: duzy potencjal plonowania siegajacy nawet do 20-25 t/ha, dlugi,
kilkunastoletni, okres uzytkowania plantacji, mozliwo$¢ skorzystania podczas
zbioru z typowego sprzetu rolniczego, odporno$¢ na wystepowanie choréb lub
szkodnikow, a takze odpowiednio niskie wymagania nawozowe. Miskant ma
jednak réwniez wady — w warunkach klimatycznych Polski niestety nie wytwa-
rza nasion zdolnych do kielkowania i konieczna staje sie produkcja lub zakup
drogich sadzonek, a w pierwszym roku po nasadzeniu wystepuje potrzeba za-
bezpieczenia plantacji przed niskimi temperaturami i wymarzaniem, co pogar-
sza ekonomiczng oplacalno$¢ upraw. Plantacja miskanta peing wydajno$¢ osia-

18 3. Ku$, M. Matyka, Plonowanie i cechy biometryczne wierzby w zaleznosci od warunkéw sie-
dliskowych, ,,Problemy Inzynierii Rolniczej” 2010, t. 18, nr 3 (69), s. 59-65.



Istota i rodzaje odnawialnych Zrédet energii 17

ga najczesciej w trzecim roku po zatozeniu, gdyz w pierwszym roku jego plon
jest bardzo maly i zbidr staje sie praktycznie nieoptacalny®.

Slazowiec pensylwarnski, nazywany czesto sida (Sida hermaphrodita), to ro-
$lina wieloletnia wytwarzajaca stosunkowo duze plony. Jest odporny na mrozy
i przymrozki, a takze susze i moze by¢ uprawiany na gorszych piaszczystych
glebach, na ktérych wystepuje stosunkowo gteboki, od 2 do 5 m, poziom zale-
gania wody gruntowej. Do zalet $lazowca naleza jego termin zbioru, od pozZnej
jesieni do wiosny, gdy wilgotnos¢ biomasy wynosi 20-30%, oraz niska zawar-
to$¢ popiotu i sktadnikow mineralnych (N, K, Cl), co wiaze sie ze znikomg
utratg sktadnikéw nawozowych podczas zbioru, a takze mozliwo$¢ wykorzysta-
nia do zbioru typowych maszyn rolniczych. Do wad $lazowca zaliczymy niskq
zdolno$¢ kietkowania nasion zwigzang z twardo$cig okryw, co wplywa na wy-
jatkowo staba, nieprzekraczajaca 30-40%, polowa zdolno$¢ wschodéw oraz
szczegblnie duza podatno$¢ na choroby korzeni, todyg i lisci. Plon $lazowca
zwiazany jest gléwnie z obsada roslin®.

Wieloletnich roélin z przeznaczeniem energetycznym nie nalezy uprawiac
na glebach bardzo dobrych, wykorzystanych praktycznie wylacznie do produk-
cji zywnosci i pasz, ktore stanowia w Polsce tylko 54% ogdtu gruntéw ornych.
Upraw tych nie powinno sie lokalizowa¢ w rejonach, gdzie roczna suma opa-
déw wynosi ponizej 550 mm (roSliny te uprawiane na cele energetyczne bo-
wiem w czasie wegetacji zuzywaja wiecej wody), na obszarach chronionych, na
obszarach gorskich potozonych powyzej 350 m n.p.m., na polach o nachyleniu
wiekszym niz 12°C, na polach zmeliorowanych po uprawie wierzby i topoli czy
na niewykorzystywanych trwatych uzytkach zielonych (TUZ) o duzej bior6zno-
rodnosci.

Drugim sposobem zastosowanym do pozyskania biomasy jest uzycie bio-
masy odpadowej, wykorzystujac odpady organiczne suche lub mokre, pocho-
dzace przede wszystkim z rolnictwa, ale takze z przemysthu i laséw (rysunek 1.1).

19 7. Ginalski, Odnawialne zrédta energii..., s. 13-14.
2 Tamze, s. 14-15.



18 Odnawialne Zrédta energii w rolnictwie Polski Wschodniej — uwarunkowania rozwoju

Rysunek 1.1. Pochodzenie biomasy odpadowe;

BIOMASA
ODPADOW
| | |
odpady odpady
organiczne suche organiczne mokre
Z ROLNICTWA: Z ROLNICTWA:
B * sfoma — * obornik
* drobnica gfa+eziowa « gojowica
z sadow
Z PRZEMYStU:
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* tatarczego e
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. . [ ] =
 stolarki budowlane; OWOCOWO-warzywnego

* spirytusowego/

* plyt drewnianych i i
pryt drewnianyc piwowarskiego

7 LASOW:

* drewno opatowe z laséw

Zrédlo: Determinanty rozwoju..., s. 71.
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Z biomasy mozna uzyska¢ biopaliwa stale lub ptynne. Biopaliwa stale to

gléwnie:

1.

3.

Drewno odpadowe z lesnictwa, przemystu drzewnego oraz drewniane opa-
kowanie odpadowe. Drewno to: odpady lesne, np. zrebki, $cinki i inne po-
zostatosci po wyrebie drzew, odpady i produkty uboczne przemystu lesne-
go, np. kora, trociny i wiéry, uprawy roslin energetycznych, odpady drzew-
ne powstajace w miescie, np. pozostatosci po przycinaniu gatezi drzew, ko-
szeniu trawnikéw, odpady z przydomowych ogrédkéw. Drewno energe-
tyczne’' to surowiec drzewny, ktéry ze wzgledu na cechy jakosciowo-
-wymiarowe ma obnizong warto$¢ techniczng i uzytkowa uniemozliwiajaca
jego przemystowe wykorzystanie, a takze surowiec drzewny stanowiacy
biomase pochodzenia rolniczego.

Stoma zbdz, roslin oleistych i roslin straczkowych, pozostatosci po zbio-
rach, np. luski orzechéw kokosowych, resztki z kolb kukurydzy, odpady
i produkty uboczne przemystu przetworczego, np. pozostatosci po przerobie
trzciny cukrowej i wytloki z oliwek™, a takze siano. W tradycyjnych wa-
runkach gospodarowania stoma byla wykorzystywana w gospodarstwie rol-
nym gtéwnie na $ciotke oraz pasze, a jako nawdz organiczny powracata na
pole, przyczyniajac sie do zamkniecia obiegu skladnikéw mineralnych oraz
materii organicznej w ramach danego gospodarstwa. W takich sytuacjach
czes¢ stomy powinna by¢ przyorywana w celu utrzymania zréwnowazonego
bilansu organicznej substancji glebowej, natomiast jej nadmiar moze byc¢
zagospodarowany dowolnie, przykladowo na cele energetyczne. Wedlug
szacunkéw w Polsce kazdego roku zagospodarowuje sie ok. 28-29 min t
stomy zb6z, rzepaku oraz roélin straczkowych. Wyniki tych szacunkowych
kalkulacji wskazuja zatem, ze posiadamy ok. 7—9 mln t nadwyzek, z czego
na cele energetyczne orientacyjnie wykorzystujemy 30-40% rocznie. Sza-
cowana wartos¢ energetyczna suchej stomy to 15 MJ/kg, co odzwierciedla
sytuacje, w ktdrej 1,5 kg stlomy rownowazy 1 kg wegla Sredniej jakoSci.
Obecnie w Polsce obserwujemy wzmozong popularno$¢ przetwarzania sto-
my na pellet oraz brykiet, takze przez rolnikéw i firmy prywatne. Odbior-
cami stomy moga by¢ zatem lokalne kottownie czy wieksze zaklady energe-
tyczne®,

Plony z plantacji roslin energetycznych.

21 Dz.U. 2 2022 r. poz. 1378.

2 Determinanty rozwoju..., s. 66.

B w, Denisiuk, Stoma jako paliwo, ,Inzynieria Rolnicza” 2009, t. 13, nr 1 (110), s. 83-88,
https://ir.ptir.org/artykuly/pl/110/IR(110)_2421_pl.pdf [dostep: 10.02.2023]; Kalorycznos¢ pelletu
drewnianego i stomianego, https://schaller.pl/blog/artykul/43-kalorycznosc-pelletu-drewnianego-
i-slomianego [dostep: 10.02.2023].
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4. Brykiety i pellety. Pellety sa granulatem produkowanym z odpadéw drzew-
nych pochodzacych przede wszystkim z tartakéw oraz wszelkiego typu za-
kladéw przerébki drewna. Najczesciej sa wytwarzane z trocin i widrow,
zdecydowanie rzadziej z kory, zrebkéw oraz stomy bez dodatku srodkéw
klejacych. Biomasa wykorzystywana do produkcji pelletow przechodzi ko-
lejno przez fazy rozdrobnienia, suszenia, a nastepnie wyttaczane sa z niej
granulki o $rednicy 6-25 mm i dhugosci kilku centymetrow w odpowiednich
prasach pod duzym ci$nieniem. Dzieki takiemu procesowi pellety staja sie
paliwem ekologicznym oraz nadajacym sie do zastgpienia wegla kamienne-
go czy gazu ziemnego. Mozna je wykorzysta¢ zaréwno w instalacjach in-
dywidualnych znajdujacych sie w domach jednorodzinnych, jak i w elektro-
cieplowniach. Pellety majq warto$¢ opatowa wynoszaca 16,5-17,5 MJ/kg,
jest ona zatem nieduzo mniejsza od wegla, ktéry ma warto$¢ opalowa
ok. 25 MJ/kg™.

Brykiety, podobnie jak pellety, wytwarzane sa z rozdrobnionych odpadéw
drzewnych, takich jak trociny, zrebki czy widry, natomiast rzadziej ze stomy.
W procesie ich produkcji, podobnie jak w przypadku pelletéw, rozdrobniona
biomase poddaje sie zageszczaniu bez dodatku srodkéw klejacych w odpowied-
nich prasach cisnieniowych. Brykiety majq ksztalt walca o diugosci od kilku do
kilkunastu cm oraz $rednicy ok. 6-8 cm badZ szeScianu o masie ok. 800 g.
Sa zatem wieksze od pelletow i przybieraja ksztalt walca. Brykiety majq wia-
Sciwosci zblizone do pelletéw, moga zatem takze zastapi¢ wegiel czy gaz ziem-
ny. Ich zaleta jest fakt, ze w czasie powolnego spalania powstaje popiol, ktory
moze by¢ wykorzystany w rolnictwie jako nawdz. Wartos¢ opalowa brykietu
waha sie w granicach 19-21 MJ/kg. Zasada jest, ze im biomasa suchsza i ge-
$ciejsza, tym ma wieksza warto$¢ opalowa®”.

Do biopaliw gazowych zalicza sie:

— biogaz z odpadéw organicznych pochodzacy z gospodarstw rolnych,

np. odchody zwierzece;

— biogaz z wysypisk komunalnych, np. osady Sciekowe ze Sciekéw komu-
nalnych, przemystu celulozowo-papierniczego, z cukrowni, roszarni Inu,
gorzelni, browaréw;

— biogaz z bioupraw, np. buraka cukrowego, przeszyta, kukurydzy, lucerny.

Do biopaliw pltynnych zalicza sie natomiast: biodiesel, etanol, metanol, ole-
je roslinne oraz butanol.

24 M. Hodana i in, dz. cyt., s. 51; Kalorycznos¢ pelletu — [Im wiecej tym lepiej?], https://pelletem.
pl/kalorycznosc-pelletu/ [dostep: 12.02.2023]; Kalorycznos¢ pelletu drewnianego. ..
% M. Hodana i in., dz. cyt., s. 51.
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Biogaz nazywany inaczej gazem wysypiskowym powstaje w wyniku proce-
sOw naturalnego przetwarzania szczatkéw zaréwno roslinnych, jak i zwierzat.
Proces ten powoduje, Ze materia organiczna odpadéw ulega beztlenowemu roz-
ktadowi, uwalniajac odpowiednie biogazy. Moga one by¢ rowniez wytwarzane
w oczyszczalniach Sciekéw czy wewnatrz torfowisk, a takze na skladowiskach
dzikich odpadéw i w warstwach mutu oraz na zalanych i podmoktych takach.
Tradycyjny sktad biogazu, pomimo pewnych réznic wynikajacych z jego po-
chodzenia i rodzaju, zawiera 40-80% metanu, 20-55% dwutlenku wegla,
1-5,5% siarkowodoru oraz $ladowe ilo$ci wodoru, azotu i tlenu®®.

Z biopaliw ptynnych na szczegblna uwage zastuguja biodiesel oraz etanol
biodiesel bedacy estrem metylowym kwasow thuszczowych (FAME) wytwarza-
nych z roélin oleistych. Biopaliwa ptynne mogg by¢ 100% substytutem olejow
napedowych, jednoczesnie wykazujac sie lepszymi wlasciwosciami smarnymi,
co wydhiza czas pracy silnikow samochodowych. Sg one zdecydowanie bar-
dziej przyjazne dla srodowiska — podczas spalania emituja do atmosfery znacz-
nie mniej szkodliwych zwiazkéw oraz pytéw. Biodiesel ma takze wady,
do ktérych zalicza sie duza higroskopijnos¢, czyli zdolno$¢ pochtaniania wody,
a takze zwiekszong emisje aldehydow i tlenkéw azotu podczas jego spalania.
Etanol oraz bioetanol, nazywany inaczej odwodnionym alkoholem etylowym,
takze wytwarzany jest z biomasy roslinnej, np. ziemniakéw, burakéw czy trzci-
ny cukrowej, i zdecydowanie nadaje sie do zastgpienia benzyny. Podczas spala-
nia emituja mniej tlenku wegla, dwutlenku wegla, weglowodoréw i dwutlenku
siarki. Niestety paliwa te charakteryzuja sie wysokim dzialaniem korozyjnym,
a ich niskie wiasciwosci smarne ograniczaja zywotnos¢ silnika.

Energie zawarta w biomasie mozna pozyska¢ kilkoma sposobami. Jednym
z nich jest wykorzystanie konwersji poprzez zmiane wlasciwosci przeksztatco-
nych substancji, w wyniku czego powstaja energia cieplna i energia elektryczna.
W odniesieniu do konwersji biomasy wyrdznia sie konwersje termotechniczng
oraz biochemiczna (rysunek 1.2).

% Tamze, s. 3.
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Rysunek 1.2. Konwersja jako sposéb pozyskania energii
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W sk}ad konwersji termotechnicznej wchodza®’:

1. Bezposrednie spalanie biomasy, ktore moze sie odbywa¢ w otwartych lub
zamknietych paleniskach. Zasada takiego spalania jest zamiana energii
zgromadzonej w paliwach na energie cieplng przy udziale tlenu. Tak uzy-
skang biomase mozna spala¢ bezposrednio i stosowa¢ jako paliwo samo-
dzielne, a takze dodawac jaq np. do wegla, co powoduje, Zze do powietrza
emituje sie mniej szkodliwych pyléw i gazow. Spalanie jest procesem,
w trakcie ktorego przy udziale tlenu energia chemiczna zawarta w paliwach
przeksztatca sie w energie cieplna.

Rysunek 1.3. Gazyfikacja jako konwersja termotechniczna

etanol
) | alkohol

synteza | we—) ber?zyna
olej napedowy
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mms) | amoniak
mmmm) | gazniskokaloryczny | Gommmmd | sink | e—)
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Zrédlo: Determinanty rozwoju..., s. 60; E. Glodek, Spalanie i wspétspalanie biomasy, Opole
2010, s. 6-7.

2. Gazyfikacja bedaca procesem charakteryzujacym sie tym, ze w wysokiej
temperaturze przy ograniczonym dostepie tlenu lub powietrza zachodza
przemiany biomasy i powstaje gaz drzewny, ktoérego spalanie wytwarza
energie cieplna. Zgazowanie jest procesem powodujacym rozktad biomasy
o duzej zawartoSci wegla na paliwa gazowe (rysunek 1.3). W procesie tym
odpowiednio kontroluje sie ilos¢ dostarczanego podczas spalania powietrza,
tlenu lub pary wodnej, w wyniku czego z biomasy powstaje gaz syntezowy
bedacy przede wszystkim mieszanka wodoru i tlenku wegla. Wytworzone

" Determinanty rozwoju..., s. 69-70.
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w ten sposob gazy moga by¢ spalane, w efekcie czego stuza do wytworze-
nia energii elektrycznej. Powstaly gaz nadaje sie takze do wykorzystania
w kuchenkach gazowych czy turbinach wytwarzajacych energie elektrycz-

na.

Rysunek 1.4. Piroliza jako konwersja termotechniczna
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I
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Zrodio: Determinanty rozwoju..., s. 60; E. Glodek, dz. cyt., s. 15-21.

W sktad konwersji biochemicznej wchodza®®:

1. Fermentacja anaerobowa nazywana beztlenowa lub metanowa. W przypad-
ku takiej fermentacji wytwarza sie biogaz charakteryzujacy sie tym, ze jego
podstawowym skladnikiem sgq metan, dwutlenek wegla i azot. Podczas pro-
cesu fermentacji do 60% odpad6w organicznych zamieniane jest w biogaz.
W odniesieniu do fermentacji anaerobowej wyréznia sie fermentacje mokra
lub sucha, a tak wytworzony biogaz mozna przeksztalci¢ na energie cieplna
badz elektryczna.

2. Fermentacja alkoholowa, w przypadku ktérej enzymy produkowane przez
drozdze prowadza do wytworzenia alkoholu etylowego i dwutlenku wegla.
Z tak wytworzonego alkoholu usuwa sie wode i mozna go dodawac do ben-
zyn. Prowadzi sie takze produkcje biopaliw z olejéw roslinnych, z ktérych
nasion ttoczony jest olej poddawany nastepnie oczyszczaniu. Tak przygo-
towana substancja podlega transestryfikacji, w efekcie czego wytwarzane
jest biopaliwo zwane biodieslem.

Roczny potencjat energetyczny biomasy w Polsce nadajacy sie do zagospo-
darowania wynosi nawet ok. 4 mIn t odpadéw drzewnych (chrust, trociny, kora,

% Determinanty rozwoju..., s. 69.
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pellety, zrebki), 20 mln t stomy odpadowej oraz 6 min t osadéw Sciekowych
przemyshu celulozowo-papierniczego, spozywczego oraz miejskich odpadow
komunalnych. W efekcie roczne zasoby biomasy to az ok. 30 mln t biomasy,
co daje w przeliczeniu na warto$¢ energetyczng od 1 do 20 t wegla. Odpady
pochodzenia roslinnego lub biomasa z plantacji energetycznych majg wartosc¢
opatowa od 9 do 18 MJ/kg®.

Biogazownie rolnicze to specjalne instalacje wytwarzajace w beztlenowym
procesie fermentacji palng mieszanke gazowa nazywang biogazem, ktérej
45-75% stanowi metan, a ok. 35% dwutlenek wegla oraz $ladowe ilosSci siar-
kowodoru czy azotu. Biogaz jako paliwo moze by¢ zastosowany do spalania
w tzw. agregatach kogeneracyjnych, w ktérych mozliwe jest jednoczesne
otrzymywanie ciepta uzytkowego, ktére mozna wykorzysta¢ takze na potrzeby
gospodarstwa oraz energii elektrycznej.

Produkcja biogazu rolniczego ma predyspozycje powstania nowego kierun-
ku rozwoju gospodarstw rolnych, a tak powstaly biogaz ma przed soba odpo-
wiednia przyszto$¢, wynikajaca z faktu, ze wspotczesny potencjat energetyczny
rolnictwa w Polsce wykazuje mozliwosci pozyskania substratéw koniecznych
do wytworzenia 5-6 mld m’ biogazu w skali roku. Tak wyprodukowany biogaz,
do ktérego produkcji wykorzysta sie gtéwnie produkty uboczne rolnictwa oraz
odpady zwierzece, zarowno w stanie ptynnym, jak i cieklym, czy produkty
uboczne z zakladéw rolno-spozywczych powstale w procesach wytwarzania
zywnosci, charakteryzuje sie czysto$cia wysokometanowego gazu ziemnego.
Nalezy podkresli¢, ze odpowiedniej jakosci substrat wykorzystywany w bioga-
zowniach pochodzi gléwnie z sektora przetwdérstwa miesnego, gdzie w skali
roku wytwarza sie ok. 700 tys. t odpadow, oraz z sektora przetwdrstwa owocow
i warzyw dajacego ok. 400 tys. t, ktére sa dobrym substratem dla biogazowni.

Ogodtem polskie rolnictwo jest wytwdrca ok. 81 min t obornika rocznie oraz
ok. 35 mln m® gnojowicy. Zaklada sie, ze 30% obornika i gnojowicy moze by¢
przydatne do produkcji biogazu. Do tego nalezy doda¢ ok. 2,3 miln t biomasy
traw niewykorzystanej do produkcji pasz, a pochodzacej z trwatych uzytkéw.
Nalezy takze podkresli¢, ze wiele hektar6w lak jest zazwyczaj koszonych tylko
jeden lub dwa razy w roku, a tymczasem tréjkosne uzytkowanie jest zdecydo-
wanie efektywniejsze i moze by¢ Zrédtem biomasy. Praktycznym zrodtem sub-
stratu dla biogazowni sa takze wszelkie odpady powstajace podczas pielegnacji
ogolnodostepnych czy tez osiedlowych trenéw zieleni, ktére w rzeczywistosci
po zebraniu najczesciej sa palone™.

3 Tamze, s. 70.
307, Ginalski, Odnawialne 7rédta energii..., s. 17.



26 Odnawialne Zrodla energii w rolnictwie Polski Wschodniej — uwarunkowania rozwoju

Biokomponenty lub paliwa, ktérymi w coraz wiekszym stopniu zaintereso-
wani sq rolnicy w zakresie wykorzystania paliw do napedu maszyn rolniczych
oraz ciagnikow, mozna wytwarzac z rzepaku, stonecznika czy tez innych roslin
oleistych.

W biogazowniach rolniczych najchetniej wykorzystuje sie wywar gorzel-
niany, gnojowice oraz kiszonki. Gtéwnym surowcem do produkcji spirytusu
w polskich gorzelniach sa ziemniaki, zboza czy kukurydza, z ktérej mozna uzy-
ska¢ czterokrotnie wiecej etanolu niz z burakéw cukrowych oraz trzykrotnie
wiecej niz z ziemniakow.

Biogaz rolniczy®' jest gazem otrzymywanym w procesie fermentacji meta-
nowej surowcoOw rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub
statych odchodéw zwierzecych, produktéw ubocznych, odpadéw lub pozostato-
$ci z przetworstwa produktéw pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej, lub
biomasy roslinnej zebranej z terenéw innych niz zaewidencjonowane jako rolne
albo lesne, z wylaczeniem biogazu pozyskanego z surowcow pochodzacych ze
skladowisk odpadéw, a takze oczyszczalni $ciekéw, w tym zakladowych
oczyszczalni Sciekéw z przetwodrstwa rolno-spozywczego, w ktorych nie jest
prowadzony rozdziat Sciekéw przemystowych od pozostatych rodzajéw osadow
i Sciekow.

Zakladajac biogazownie rolnicza, nalezy zwrdci¢ szczeg6lna uwage na jej
lokalizacje i wielko$¢, uwzgledniajac optymalne wykorzystanie istniejacych
zabudowan i infrastruktury terenu, blisko$¢ gospodarstw zwierzecych produku-
jacych gnojowice oraz mozliwos$¢ pozyskania dodatkowych substratéw, a takze
na mozliwosci sprzedazy energii elektrycznej i mozliwosci jej zagospodarowa-
nia.

Do gtéwnych zalet biomasy nalezy zaliczy¢ praktycznie zerowy bilans emi-
sji dwutlenku wegla oraz tlenkéw siarki i popiotéw oraz mozliwos$¢ jej sklado-
wania wynikajaca z cigglosci dostaw. Wada biomasy jest za$§ negatywne od-
dziatywanie na Srodowisko zwigzane z emisja do atmosfery tlenkéw azotu NOx
i pytéw, a takze, w przypadku biomasy zanieczyszczonej pestycydami, zwiaz-
kéw chloru, a nawet zwigzkéw rakotwoérczych. Ponadto do wad biomasy zali-
czymy takze ograniczenia wynikajace ze zmniejszania sie bioréznorodnosci
w efekcie prowadzenia plantacji ro$lin energetycznych oraz mozliwos$¢ zasle-
piania (zalepiania) rusztow paleniska zwigzanych z topieniem sie niektorych
biopaliw w temperaturze spalania. Wysokie zawilgocenie biomasy powoduje
nizszg efektywno$¢ procesu spalania, a takze nizszg warto$¢ opatowa™.

3 Dz.U. 2 2022 1. poz. 1378.
32 M. Hodana i in., dz. cyt., s. 53.
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1.3. Stonce jako nosnik niewyczerpywalnych zréodet energii
odnawialnej

Storice teoretycznie jest niewyczerpywalnym zZrodtem energii, dostarczaja-
cym energie, ktéra dociera do Ziemi w postaci promieni stonecznych. Jej zaso-
by sa znacznie wieksze niz wszystkie inne, ktore kiedykolwiek moglibySmy
uzyska¢ z pozostatych nieodnawialnych surowcéw energetycznych. Promienie
stoneczne docierajgce do Ziemi zazwyczaj w sposob naturalny zamieniajg sie
w inne formy energii, przede wszystkim w ciepto. Do powierzchni Ziemi trafia
jednak zaledwie czes¢ promieniowania o specyficznej, odpowiedniej dtugosci
fal. Wsrod tego promieniowania mozna wyrozni¢ wysokoenergetyczne promie-
niowanie ultrafioletowe, stanowiace zaledwie 0,4% ogo6lnego promieniowania
i mieszczace sie w pasmie od 10 do 400 nm (nanometréow), ktére z natury jest
bardzo szkodliwe dla ludzi i zwierzat, powodujac ré6znego rodzaju oparzenia
stoneczne. Promieniowanie widzialne, inaczej okreslane Swiattem widzialnym,
stanowi ok. 44% promieniowania stonecznego i znajduje sie w pasmie od 400
do 750 nm, powodujac wrazenie $wietlne, czyli umozliwia widzenie. Promie-
niowanie podczerwone, stanowigce 52% promieniowania stonecznego znajdu-
jacego sie w pasmie powyzej 1000 nm, odpowiada gldwnie za efekt odczucia
ciepta®.

W ciagu roku rozklad promieniowania stonecznego w Polsce wykazuje du-
Ze zrOznicowanie i nieréwnomierno$¢. Na okres kwiecien—wrzesienn przypada
ok. 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia. Najwiekszym nastonecznie-
niem (rysunek 1.5) charakteryzuje sie poludniowa czes¢ wojewoddztwa lubel-
skiego, gdzie wynosi ono ok. 1050 kWh/m” na rok. W centralnej Polsce nasto-
necznienie ksztaltuje sie na poziomie 1022—-1048 kWh/m® na rok, za$ na péino-
cy Polski, w centralnej czesci wojewodztwa Slaskiego, potudniowej czesci wo-
jewodztwa dolnoslaskiego, potudniowej czesci Podkarpacia nastonecznienie
osigga najmniejsze wartosci, ponizej 1000 kWh/m” na rok. Srednia dzienna
suma natezenia promieniowania stonecznego w Polsce® wynosi 2,7 kWh/m’,
aw pélroczu letnim 4,2 kWh/m®. Wielko$¢ promieniowania, oczywiécie w za-
leznosci od zachmurzenia, wynosi: w stoneczny letni dzied 1000 W/m?, przy
czym podczas matego zachmurzenia 700 W/m? przy pelnym zachmurzeniu
natomiast 50 W/m’.

W praktyce problemem nie jest aspekt pozyskania tej energii, lecz jej maga-
zynowanie oraz wykorzystanie we wlasciwym miejscu i czasie.

3 Tamze, s. 10.
34 Jle energii stonecznej mozna uzyskac ze storica na obszarze Polski?, https://kospel.pl/blog/ile-
energii-slonecznej-mozna-uzyskac-ze-slonca-na-obszarze-polski-b57.html [dostep: 15.02.2023].
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Rysunek 1.5. Strefy natezenia promieniowania stonecznego w Polsce
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I — 1081 kWh/m%rok, 11 — 1076 kWh/m%*rok, III — 992 kWh/m%rok, IV — 985
kWh/m*/rok, V — 962 kWh/m*/rok, VI — 956 kWh/m?/rok

Zrédto: Mapa promieniowania stonecznego w Polsce, https://ecosystemprojekt.pl/mapa-
promieniowania-slonecznego-w-polsce,0,38.htm [dostep: 18.02.2023].

W odniesieniu do promieniowania stonecznego mozna takze przedstawic
pojecie ustonecznienia, ktére definiuje sie jako $rednig liczbe godzin stonecz-
nych w skali roku. W przypadku Polski ustonecznienie wynosi od 1390 do 1900
godzin rocznie®.

Promieniowanie stoneczne mozna przetworzy¢ bezposrednio na energie
elektryczng za pomoca ogniw fotowoltaicznych w procesie konwersji fotowol-
taicznej. Ogniwo fotowoltaiczne to poéiprzewodnikowa krzemowa phytka,
w ktorej wnetrzu istnieje pole elektryczne stanowiace bariere potencjalu. Pro-
mienie stoneczne padajgce na fotoogniwo wybijaja elektrony z ich ustalonych
miejsc w strukturze potprzewodnika, tworzac w ten sposéb pary nosnikéow cha-
rakteryzujace sie przeciwnymi tadunkami, inaczej interpretujac, powstaje elek-
tron z tadunkiem ujemnym, a z tadunkiem dodatnim powstaje ,,dziura” po wy-
biciu elektronu. ktadunki te nastepnie zostaja rozdzielone, powodujac,
Ze w ogniwie pojawia sie napiecie, a powstaly w ogniwie prad mozemy odebrac¢

% Liczba godzin stonecznych w Polsce. Ustonecznienie, https://blog.ongeo.pl/liczba-godzin-
slonecznych-uslonecznienie [dostep: 18.02.2023].
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za pomoca kabli, a takze zmagazynowa¢ w bateriach lub przesta¢ do sieci elek-
trycznej**.

Pojedyncze ogniwa fotowoltaiczne da sie taczy¢ w grupy, powstaja wow-
czas tzw. panele fotowoltaiczne, ktére mozna montowac¢ na dachach budynkéw
lub na specjalnych konstrukcjach na ziemi. Liczba paneli bedzie zalezna od
ilosci energii, ktérg zamierza sie uzyska¢. Ogniwa zbudowane sg glownie
z krzemu i w tym zakresie mozna wymieni¢”’:

— ogniwa monokrystaliczne — wykonane z jednego duzego krysztalu
krzemu; maja ciemnobragzowa barwe i wysokq sprawno$¢ siegajaca
18-22%, ale jednoczesnie sa stosunkowo drogie;

— ogniwa polikrystaliczne — tworzone z wykrystalizowanego krzemu; ma-
ja barwe niebieskg z widocznymi krysztatkami krzemu i sprawnos$¢
ok. 14-18% oraz sq taniisze niz poprzednie ogniwo;

— ogniwa amorficzne — wykonane z bezpostaciowego, niewykrystalizo-
wanego krzemu; maja barwe lekko bordowa i niskg sprawnos$é¢ 6-10%,
ale dzieki temu sg stosunkowo tanie.

Kolektory stoneczne, tzw. solary, mimo wyjatkowo niskich nakltadéw inwe-
stycyjnych oraz znacznego potencjatu jak dotad nie rozpowszechnity sie w rol-
nictwie. Instalowane sa z reguly na dachach gospodarstw jednorodzinnych,
w spoldzielniach mieszkaniowych, a ostatnio coraz cze$ciej w mikro, matych
i Srednich przedsiebiorstwach ustugowych. Specyfika kolektoréw stonecznych
polega na tym, ze dzialaja jak wzmacniacze energii cieplnej uzyskiwanej
z promieniowania stonecznego. Kolektory instalowane sa w taki sposéb, aby
pochlonely jak najwieksza ilo$¢ energii promieni stonecznych, zamieniajac ja
w cieplo. Kolektory z tego wzgledu najczesciej maja czarny kolor, ktéry po-
chlania wiecej promieni stonecznych niz inne barwy, w wyniku czego silniej sie
nagrzewaja. Kolektory to uklady cienkich, miedzianych rurek zainstalowanych
na czarnej powierzchni, ktore tworza tzw. absorber, odpowiednio izolowany od
podioza. Calos¢ ukladu kolektora jest zamknieta w przezroczystej, glownie
szklanej obudowie, co przyczynia sie do znacznego ograniczenia utraty ciepla,
a takze chroni konstrukcje przed wszelkimi uszkodzeniami, ale w taki sposob,
aby jednoczesnie nie powodowac ograniczenia doptywu promieni stonecznych
do wnetrza ukladu®.

% W. Szymalski, A. Stepniak, A. Golec, W trosce o przysztosé, czyli energia ze 7rédet odnawial-
nych, Warszawa 2016, s. 20-29, https://www.greenpeace.org/static/planet4-poland-stateless/2019/
09/d6cc7cda-w_trosce_o_przyszlosc_przewodnikoze_final.pdf [dostep: 18.02.2023].

% M. Hodana i in., dz. cyt., s. 13.

Bw. Szymalski, A. Stepniak, A. Golec, dz. cyt., s. 20-27.
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Mozna wyrézni¢ dwa typy kolektoréw™:

— kolektory cieczowe, stosowane gléwnie do podgrzewania wody, ktére

dziela sie na: rurowo-prozniowe i ptaskie,

— kolektory powietrzne, zastosowane np. w suszarnictwie.

Kolektory prézniowe skladaja sie z cienkich rurek umieszczonych w osto-
nach, w ktorych wnetrzu wytworzono préznie. Kolektory ptaskie takiej prozni
nie posiadaja, co sprawia, Ze tracq one mniej ciepla, a wiec sa efektywniejsze
i osiagaja wyzszq sprawnosé, ktora zalezy takze od temperatury otoczenia, jego
potozenia wzgledem stonica, wykorzystywanej cieczy oraz gazu w uktadzie
rurek.

Kolektory, montowane zazwyczaj na potudniowej czesci dachu, maja bar-
dzo prosta zasade dzialania — promienie sloneczne nagrzewaja znajdujacy sie
w nich ptyn, ktéry za pomoca pompy tloczony jest do znajdujacego sie w bu-
dynku zbiornika z woda, w ktérym plyn z kolektora oddaje ciepto wodzie po-
przez wezownice, a sam, juz schtodzony, z powrotem wttaczany jest do kolek-
tora i proces jest powtarzany. Z tego wzgledu i w zalezno$ci od pory roku
kolektory ustawia sie pod ré6znymi kqtami nachylenia, aby odpowiednio pochta-
nialy one jak najwieksza ilo$¢ energii, w zaleznosci od ulozenia stonica wzgle-
dem Ziemi. Dlatego tez plaszczyzne kolektoréw nalezy™:

— w okresie zimowym zwréci¢ na potudnie i ustawi¢ pod duzym katem

60-90°,

— w okresie letnim zwréci¢ w strone poludniowa pod niewielkim katem

5-20°,

— w okresie wiosny i jesieni zwroci¢ na potudnie pod katem 45-60°.

W kolektorach prézniowych rurowych, zbudowanych z wydtuzonych wal-
cowatych szklanych rur, uzyskuje sie podgrzana ciepla wode wykorzystywana
do potrzeb uzytkowych oraz wspomagania centralnego ogrzewania. Kolektory
tego typu sa jednak drozsze niz te plaskie, ale charakteryzuja sie lepszymi pa-
rametrami cieplnymi, a w efekcie produkujq wieksza ilo$¢ energii.

Kolektory plaskie charakteryzuja sie takze stosunkowo prosta budowa,
w ktorej nalezy wyrézni¢: obudowe, izolacje termiczna, absorber, pokrycia oraz
rurki wykorzystywane do przeptywu plynu solarnego. Ich zastosowanie wiaze
sie glownie z ogrzewaniem wody uzytkowej lub wykorzystanej w innych ce-
lach, rzadziej jednak do wspomagania centralnego ogrzewania. Na rynku ciesza
sie one najwieksza popularnoscig wsrod kolektoréw stonecznych.

W kolektorach powietrznych czynnikiem roboczym jest powietrze. Znajduja
one zastosowanie gtownie do ogrzewania powietrza, ale takze do suszenia zbio-

39 7. Ginalski, Odnawialne 7rédta energii..., s. 23-27.
“0'M. Hodana i in., dz. cyt., s. 15.



Istota i rodzaje odnawialnych Zrédet energii 31

row rolnych. Charakteryzuja sie bardzo prosta budowa, dlatego moga by¢ wy-
konane wlasnymi zasobami w gospodarstwach domowych.

Fotowoltaika jest jedng z najbardziej innowacyjnych i przyjaznych dla $ro-
dowiska technologii. Systemy fotowoltaiczne wyrézniaja sie prostota instalacji
i sq tatwe do wykorzystania. Instalacje stoneczne moga funkcjonowac bez pod-
taczenia do sieci albo jako elementy wiaczone do sieci cieptowniczej lub elek-
troenergetycznej. Wraz z rozwojem i popularyzacjq technologii energetyki sto-
necznej maleje cena rynkowa instalacji stonecznych, a jednocze$nie wzrasta ich
efektywno$¢. Instalacje stoneczne to zrodla czystej energii. Nie emitujq szko-
dliwych gazéw i pytéw oraz nie produkuja odpadéw, np. popiotow*’.

Promieniowanie stoneczne, a w konsekwencji jego zamiana na energie
cieplng i elektryczng ma wiele zalet, do ktérych przede wszystkim zaliczy¢
mozna wszechobecng oraz caloroczna dostepnos$¢ wilasciwie wszedzie.
W warunkach klimatu Polski moze ono w okresie wiosna—jesien praktycznie
catkowicie zaspokoi¢ zapotrzebowanie na ciepla wode, w okresie zimowym za$
stuzy¢ do jej wstepnego podgrzania.

Ogniwa fotowoltaiczne produkujgq najwiecej energii w ciagu dnia, kiedy
zwykle zapotrzebowanie na energie jest najwieksze. Obstuga instalacji fotowol-
taicznej sprowadza sie do okresowych przegladéw i napraw oraz czyszczenia
powierzchni pokry¢ szklanych. Za energie stoneczng do oswietlania ogniw nie
trzeba placic, tak jak np. za wegiel do elektrowni.

Energetyka stoneczna ma réwniez swoje wady, do ktorych zalicza sie: wy-
sokie koszty instalacji, zmienno$¢ promieniowania stonecznego w zaleznosci od
pory dnia i stopnia zachmurzenia, uciazliwo$¢ wytwarzania ogniw fotowolta-
icznych dla $rodowiska ze wzgledu na wykorzystywanie przy produkcji urza-
dzen pierwiastkow o wlasciwosciach toksycznych.

Energia promieniowania stonecznego wytworzona w kolektorach stonecz-
nych daje duze mozliwosci jej wykorzystania w rolnictwie, przykladowo
w bardzo energochtonnym suszarnictwie, gdzie potrzebne jest ciepto niskotem-
peraturowe, odpowiadajace potrzebom suszenia wiekszos$ci produktéw rolnych,
szczegllnie w okresie maj—pazdziernik ze wzgledu na zbiory plondw.

Aw. Szymalski, A. Stepniak, A. Golec, dz. cyt., s. 27.
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1.4. Wiatr jako zrédto energii odnawialnej

Wiatr w fizycznym ujeciu jest poziomym lub prawie poziomym ruchem
powietrza wzgledem Ziemi. Moze by¢ wywolany roznica cisnienn lub réznica
w uksztattowaniu terenu. Zazwyczaj predko$¢ wiatru jest uzalezniona od wyso-
kosci, im wyzej, tym wieksza sita wiatru. Nizej predkos¢ wiatru jest zazwyczaj
mniejsza, co wigze sie takze z wystepowaniem naturalnych przeszkod,
np. drzew, budynkéw. Jest to gléwny powdd umieszczania generator6w na wy-
sokich masztach, nastawionych na wieksza site wiatru, w celu produkcji pradu
elektrycznego®.

Wiatr ma potezna energie, ktéra moze i powinna by¢ przeksztalcona
w energie elektryczna. W Polsce wystepuja rozne strefy wietrznosci (rysunek 1.6).

Rysunek 1.6. Strefy wietrznosci w Polsce

I — bardzo korzystna, II — korzystna, III — malo korzystna, IV — niekorzystna, obszar
wysokich gor, tereny wylaczone

Zrédto: W. Bandzul, Energetyka wiatrowa w Polsce, ,,Elektroenergetyka” 2005, nr 3 (54),
s. 1-28; Wiatr w Polsce, https://www.brasit.pl/elektrownie-wiatrowe/wiatr-w-polsce/
[dostep: 18.02.2023].

42 M. Hodana i in., dz. cyt., s. 22.
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Strefy korzystnej lokalizacji stanowia ok. 60% powierzchni kraju. Oczywi-
Scie nie jest to jednoznaczne z tym, ze nadaja sie one do lokalizacji wiatrakdw,
sq to jedynie punkty odniesienia ukazujace mozliwo$¢ budowy elektrowni wia-
trowej ze wzgledow ekonomicznych. Nalezy takze pamieta¢, ze polskie prawo
pozwala na zbudowanie farmy wiatrowej w odlegtosci 500 m od zabudowan.
Mniejsze restrykcje dotycza matych turbin, ktére mozna montowac¢ przy do-
mu®. Dzieki nowelizacji ustawy farmy wiatrowe bedzie mozna zbudowa¢
700 m od zabudowar mieszkaniowych*.

Z punktu widzenia zasad technicznych dziatanie turbiny wiatrowej jest mato
skomplikowane, a najprostszy wiatrak to zwykla pradnica z topatami porusza-
nymi przez wiatr. Zasada dziatania opiera sie na sile wiatru, ktéry obraca topaty
wiatraka, wprowadzajac je w ruch mechaniczny. Jesli podtaczymy do osi wia-
traka odpowiedni zwdj drutu, a wokot niego umiescimy magnesy, to powstanie
cewka magnetyczna, tzw. pradnica, czyli najprostszy generator elektryczny.
llo$¢ wytworzonego w turbinie wiatrowej pradu elektrycznego uzalezniona jest
m.in. od predkosci obrotu osi wiatraka, a takze od mocy magneséw — wiecej
energii wytworzy sie w przypadku wiekszych wiatrakow i mocniejszych ma-
gnesow, a przede wszystkim wiekszej predkosci wiatru.

Obecnie propaguje sie rozwdj trzech typdw instalacji wiatrowych, co zwia-
zane jest gléwnie z ich wielko$cig oraz lokalizacjg™:

— ladowa energetyka wiatrowa obejmujaca farmy wiatrowe bedace zespo-
tem kilku lub kilkudziesieciu turbin wiatrowych zlokalizowanych na la-
dzie;

— mala i mikro, tzw. rozproszona energetyka wiatrowa, obejmujaca poje-
dyncze turbiny wiatrowe o niewielkiej mocy, zlokalizowane przy go-
spodarstwach domowych lub nawet na dachach doméw, produkujaca
energie elektryczng do miejscowego wykorzystania tam, gdzie dopro-
wadzenie energii z sieci elektroenergetycznej jest zbyt kosztowne oraz
nie znajduje uzasadnienia ekonomicznego;

— morska energetyka wiatrowa, czyli farmy wiatrowe zlozone z kilkuna-
stu, a nawet kilkudziesieciu turbin wiatrowych zlokalizowanych na
otwartych wodach morskich, ale jednocze$nie zwigzanych na stale
z dnem morskim.

4 Przepisy i normy, https://www.instalacjebudowlane.pl/4293-33-78-przepisy-i-normy.html

[dostep: 17.02.2023].

* Ustawa wiatrakowa obowiqzuje — farmy mogq powstawac 700 metréw od doméw, https://
www.prawo.pl/biznes/odleglosci-farm-wiatrowych-od-domow,519311.html [dostep: 24.04.2023].
Bw. Szymalski, A. Stepniak, A. Golec, dz. cyt., s. 34-35.
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Mozna wyodrebni¢ turbiny wiatrowe z pionowa lub pozioma osig obrotu.
Obecnie najbardziej rozpowszechnione sa turbiny o poziomej osi obrotu, bedace
najczesciej duzymi wiatrakami wykorzystujacymi odpowiednio wiekszq pred-
koS¢ wiatru.

Turbiny wiatrowe o pionowej osi obrotu maja wieksze zastosowanie
w przydomowych gospodarstwach, zazwyczaj lokalizowane sg na stosunkowo
niskich wysokos$ciach, gdzie wiejacy wiatr charakteryzuje sie nie tylko pozio-
mym kierunkiem, ale takze z gory do dotu lub z dotu do géry. Wiatraki pionowe
moga by¢ bardziej wydajne od poziomych, gdyz moga wytwarza¢ prad takze
przy znacznie mniejszych predko$ciach wiatru. Male turbiny wiatrowe o pio-
nowej osi obrotow majq zastosowanie gldwnie tam, gdzie wymagana jest pro-
dukcja niewielkich iloSci energii elektrycznej, przy wykorzystaniu matych
predkosci wiatru. Przykladowo turbina o mocy 2,5 kW moze wyprodukowac
w skali roku ok. 1800 kWh energii elektrycznej, przy uwzglednieniu sredniej
predkosci wiatru wynoszacej 2,5 m/s. Taka turbina moze rownoczesnie wspot-
pracowac z baterig fotoogniw czy akumulatoréw. W przypadku turbin tego typu
wymiary elementu wirujacego wynosza zwykle 0,8-3,0 m wysokoSci
i 0,5-1,5 m $rednicy. Zaletami turbin o pionowej osi obrotu sa przede wszyst-
kim: jednakowa praca niezaleznie od wystepujacego kierunku wiatru, tatwy
montaz, cicha praca, odporno$¢ na okrycie szronem i $niegiem, bezobstugowa
praca zespotu pradotworczego oraz niska cena w odniesieniu do standardowych
wiatrakéw o poziomej osi obrotu®. Istotnym problemem w przypadku matych
elektrowni wiatrowych sa zasoby wiatru, ktére na niskich wysokos$ciach,
do 30 m n.p.m., w warunkach Polski nalezq raczej do ubogich.

Obecnie na rynku dostepnych jest kilka rodzajéw matych elektrowni wia-
trowych, ktére mozna podzieli¢ wedlug kryteriow mocy, konstrukcji, a takze
rodzaju zastosowanego generatora. W ciagu roku turbina wiatrowa o mocy
2,5 kW zlokalizowana w warunkach $Sredniorocznej predkosci wiatru wynosza-
cej 4,3 m/s moze wyprodukowa¢ ok. 4000 kWh energii®’.

Wielkim plusem matych elektrowni wiatrowych jest fakt, zZe nie wymagaja
one pozwolenia na budowe. Niestety ma to jednak odniesienie wylacznie
do turbin, ktére nie sg trwale zwiazane z gruntem.

Elektrownie o mocy do 5 kW sa urzadzeniami dos¢ matymi, tatwymi do
przewozu i montazu praktycznie w kazdej lokalizacji, tym bardziej Ze nie majq
klasycznego podtoza, wiec moga by¢ przenos$na konstrukcja. Jesli elektrownia
sie nie sprawdzi w danej lokalizacji, to mozna jq przenies¢ tam, gdzie bedzie
bardziej przydatna.

46 7. Ginalski, Odnawialne 7rédta energii..., s. 29.
47 Tamze.
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Na obszarach wiejskich najwieksza popularnoscia cieszq sie duze farmy
wiatrowe, czyli obiekty o tacznej mocy od kilku do nawet kilkuset MW. Zwykle
nie sa one wlasnoscia rolnikéw, ktérzy najczesSciej wydzierzawiaja wylacznie
ziemie pod te obiekty, zazwyczaj jednak nie wiecej niz 0,2 ha na jedng turbine
wiatrowg o mocy 2 MW. Nalezy podkresli¢, ze dochdéd z wydzierzawienia ta-
kiego terenu jest znacznie wiekszy niz wykorzystanie go do produkcji roslinnej.
Rolnicy stosuja gtdwnie turbiny o mocy od 5 do 20 kW.

W odniesieniu do wszelakiej produkcji rolnej energia wiatru przydatna jest
zaréwno do ogrzewania pomieszczen inwentarskich i domowych, podgrzewania
wody wykorzystywanej na potrzeby gospodarstw domowych, jak i drobnego
napedu urzadzen technologicznych zwigzanych z pracami rolnymi, jak suszenie,
przygotowanie pasz, napedu pomp wodnych do pozyskania wody oraz napedu
kompresoréw do natleniania wéd w zbiornikach chowu ryb.

Do gléwnych zalet energetyki wiatrowej nalezy zaliczy¢: mozliwo$¢ wyko-
rzystania do 40% energii wiatru, caloroczny czas pracy, brak produkcji odpa-
déw, emisji pytéw i szkodliwych gazéw, w tym gazoéw cieplarnianych, a przede
wszystkim bardzo niskie koszty produkcji, niska zawodno$¢ oraz mozliwos$¢
wlaczenia do sieci elektroenergetycznej.

Do negatywnych aspektow dzialania elektrowni wiatrowych naleza zmienne
warunki nasilenia wiatru, oddzialujace na wahania dostaw energii, co moze
wplywac na utrudnienia w zarzadzaniu siecig. Do istotnych wad mozna zaliczy¢
takze fakt, ze sporadycznie turbiny wiatrowe, gltéwnie duze instalacje, moga
stanowi¢ przeszkode dla nietoperzy i ptakdow migrujacych oraz negatywnie
oddzialywa¢ na jakos¢ krajobrazu, powodowa¢ uciazliwe wizualnie btyski czy
efekt stroboskopowy, a takze by¢ Zrodtem ucigzliwego hatasu. Przy zlej lokali-
zacji wiatraki mogga sta¢ sie klopotliwe dla ludzi, a nawet zwierzat, jednak po-
ziom halasu zwiazany z praca turbin wiatrowych w zdecydowanej wiekszos$ci
odniesienia nie ma negatywnego wplywu na zdrowie ludzi i jest porownywalny
do szumu samochod6w na autostradzie. Turbiny wiatrowe moga by¢ takze emi-
terem nadmiernego pola elektromagnetycznego. Pole elektryczne emitowane
przez turbiny wiatrowe jest jednak nawet ok. 100 razy, a pole magnetyczne
ok. 10 razy mniejsze niz dopuszczalne w zakresie wptywu na zdrowie. Dla po-
réwnania pole elektryczne generowane przez turbine wiatrowa jest mniejsze niz
pole emitowane przez uzytkowane codziennie telefony komérkowe™.

Bw. Szymalski, A. Stepniak, A. Golec, dz. cyt., s. 43—48.
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1.5. Woda jako biaty wegiel energii odnawialnej

Energia hydrotermalna® jest energia o charakterze nieantropogenicznym,
skumulowana w postaci ciepta w wodach powierzchniowych. Hydroenergia jest
energia mechaniczng wdd, z wylaczeniem energii uzyskiwanej z pracy pompo-
wej w elektrowniach szczytowo-pompowych lub elektrowniach wodnych
z czlonem pompowym.

Znanym od wielu lat i odpowiednio wykorzystywanym nosnikiem energe-
tycznym byt i jest tzw. bialy wegiel, jak w przenosni okresla sie energie zgro-
madzong w przemieszczajacych sie masach wody. Ponad 70% powierzchni
Ziemi pokrywa woda, ktéra jest nie tylko niezbedna dla cztowieka i wszystkich
istot zywych, konieczna do istnienia Zycia, ale réwniez nalezy do odnawialnych
zrédet energii®.

Polska ma klimat, ktéry moze spowodowac istotne zwiekszenie wykorzy-
stania mozliwosci retencji wody, szczeg6lnie Ze sztuczne spietrzenia wody na
wszelkich rzekach przynosza wiele aspektow korzystnych, przede wszystkim
najwazniejszy, czyli efekt energetyczny. Do tych aspektow pozytywnych mozna
takze zaliczy¢ funkcje przeciwpowodziowe, gospodarcze oraz rolnicze. Bardzo
istotng zaleta wszelkiego typu elektrowni wodnych jest praktycznie zerowy
koszt paliwa, ktérym jest wytwarzajaca energie elektryczng woda®'.

Instalacje energetyki wodnej przetwarzajg energie przemieszczajacej wody,
fal czy ptywow morskich. W rzeczywistosci w Polsce wykorzystuje sie jedynie
energie ptynacej wody, najczesciej z pomocq sztucznie tworzonych na rzekach
zap6r wodnych, z ktérych woda jest kierowana na turbiny wodne produkujace
energie elektryczna. Zdarzaja sie takze, ale bardzo rzadko, turbiny, ktoére
do produkcji pradu nie wykorzystuja stworzonych zapor.

Charakteryzujac elektrownie wodne wykorzystujagce moc zgromadzong
w wodach s$rédladowych, mozna podzieli¢ je, uwzgledniajac aspekt odprowa-
dzania wody, na’:

1. Elektrownie przeptywowe, ktére bezposrednio w turbinach dokonuja prze-
tworzenia energii kinetycznej zgromadzonej w przeptywajacej rzece. Elek-
trownie przeplywowe budowane sg na rzekach o matym spadku, gdzie nie
ma mozliwosci gromadzenia wody. Ilo$¢ wyprodukowanej energii jest za-
lezna od predkosci ptynacej rzeki.

“Dz.U. 2 2022 1. poz. 1378.

0 Blekitna planeta Ziemia, https://zpe.gov.pl/a/blekitna-planeta-ziemia/Dc4K60BF7 [dostep:
14.02.2023].

>! http://ioze.pl/energetyka-wodna/energetyka-wodna-w-polsce-2 [dostep: 20.02.2020].

52 7. Ginalski, Odnawialne zrédta energii..., s. 31-33; M. Hodana i in., dz. cyt., s. 30-36.
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2. Elektrownie regulacyjne, inaczej nazywane zbiornikowymi, w ktérych do-
konuje sie sezonowe wyréwnanie iloSci przeptywajacej wody. Przybieraja
one charakter retencyjny, czyli dokonuja wyréwnania poziomu rzeki w dol-
nym biegu, ponizej zapory. Elektrownie tego typu posiadaja zbiornik wod-
ny, w ktérym moga gromadzi¢ wode. Dzieki temu moga energie wody za-
mienia¢ na energie elektryczng w dowolnym czasie i potrzebnej ilosci.

3. Elektrownie szczytowo-pompowe, ktore stanowig magazyn energii elek-
trycznej. Zlokalizowane sa pomiedzy zbiornikiem gérnym a dolnym, co
umozliwia w okresach mniejszego zapotrzebowania na energie przepom-
powanie wody ze zbiornika dolnego do zbiornika gornego. Oczywiscie za-
bieg ten jest w konsekwencji pewna stratq energii. Majg one szczegdlne
znaczenie w okresach wyzszego zapotrzebowania na energie. Moga produ-
kowac energie wtedy, gdy jest na nig zapotrzebowanie. Noca nadmiar wy-
produkowanej energii jest wykorzystywany do przepompowania wody
z dolnego zbiornika do gérnego.

Elektrownie wodne wystepujace na ciekach wodnych mozna podzieli¢>:
1. Ze wzgledu na zZrédlo energii wodnej na:
— elektrownie rzeczne, inaczej srédladowe, gdzie wyodrebniamy elek-
trownie:
a) przeptywowe bez zbiornika,
b) regulacyjne z duzym zbiornikiem wodnym,
c) zbiornikowe z wykorzystaniem matego zbiornika wody,
d) kaskadowe,
€) pompowo-Szczytowe,
— elektrownie morskie wykorzystujace energie fal morskich,
— elektrownie mieszane wykorzystujace zaréwno site fal morskich, jak
i wod Srddladowych.

2. Ze wzgledu na stopien koncentracji pietrzenia na:

— elektrownie przyjazowe, ktore powstaja obok jazu, najczesciej na rze-
kach nizinnych,

— elektrownie przyzaporowe, ktére moga by¢ oddzielone od zapory lub
w nig wkomponowane,

— elektrownie z derywacja kanalowa, w przypadku wystepowania zakola
na rzece i stworzenia kanatu skracajacego bieg rzeki,

— elektrownie z derywacja ciSnieniowa, gdzie wykorzystuje sie rurociagi
cisSnieniowe ze wzgledu na ograniczony wlot wody na turbine,

53 Energetyka wodna, https://powietrze.malopolska.pl/baza/energetyka-wodna/ [dostep: 20.02.
2019].
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— elektrownie z derywacja mieszana, kanalowo-rurociaggowa, wystepujace
w przypadku bardzo wydluzonej trasy derywacji.
3. Ze wzgledu na wysokos¢ spadu i zwigzany z nig rodzaj zastosowanych
turbin na:

— elektrownie wysokospadowe, w ktérych spad wynosi ponad 100 m,

— elektrownie sredniospadowe, gdy spad miesci sie w granicach 30—100 m,

— elektrownie niskospadowe o wysokosci spadu pomiedzy 2 a 30 m.

4. Ze wzgledu na osiggang moc™ na:

— elektrownie wodne duze o mocy ponad 100 MW,

— elektrownie $rednie o mocy 15-100 MW,

— elektrownie mate o mocy 1-15 MW,

— minielektrownie o mocy 100 kW-1 MW,

— mikroelektrownie o mocy 5-100 kW,

— pikoelektrownie o mocy od kilkuset W do 5 kW,

— mate elektrownie wodne.

Wystepujaca w praktyce nazwa ,,mata elektrownia wodna” (MEW) odnosi
sie gtownie do kryterium okreslajacego moc obiektu. W zdecydowanej wiek-
szosci krajéw UE jest to moc na poziomie 10 MW (Francja, Niemcy), zdarzaja
sie jednak przypadki, w ktérych jest to zaledwie 2 MW (Wlochy)>. W Polsce
matle elektrownie wodne to obiekty, ktérych moc wynosi do 5 MW i sa budo-
wane na niewielkich rzekach i ciekach wodnych, wytwarzajac prad elektryczny
wykorzystywany zazwyczaj w lokalnych srodowiskach™.

Mate elektrownie wodne, w odréznieniu od obiektéw o duzej mocy, swoja
prace zawdzieczaja jedynie energii cieku wodnego, a czlowiek nie ingeruje
w rezim plynacej wody. Elektrownie te korzystaja przede wszystkim z mocy
ciekéw wadd ptynacych, bazujac na ustawie Prawo wodne dotyczacej ,,szczeg6l-
nego korzystania z wod””’.

5% J. Steller, A. Henke, M. Kamieniecka, Jak zbudowaé matq elektrownie wodnq? Przewodnik
inwestora, Bruksela—Gdansk 2010, s. 4-7.

> J. Engel, M. Jelonek, Srodowiskowe kryteria lokalizowania MEW, http://gwppl.org/data/
uploads/prezentacje/%C5%9Arodowiskowe%20kryteria_lokalizowania_ MEW.pdf [dostep: 15.04.
2019].

5 Mala elektrownia wodna, www.instytut.ioze.pl [dostep: 19.02.2023]; Small hydropower, a pro-
mising technology for rural electrification, https://www.renewableenergymagazine.com/marcus-
wiemann/small-hydropower-a-promising-technology-for-rural-20130514 [dostep: 21.02.2023].

57 Art. 132 § 2 pkt 5 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo Wodne, Dz.U. z 2001 r. Nr 115, poz.
1229 z pézn. zm., https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20011151229/0/D2001
1229.pdf [dostep: 20.02.2023].
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Male elektrownie wodne sa bardzo przydane dla szeroko interpretowanej
gospodarki, spoteczeristwa oraz srodowiska, gdyz:*®

wymagajq stworzenia zbiornika retencyjnego wdd powierzchniowych
i gruntowych,

sq zrodtem energii odnawialnej wytwarzajacej czysta energie elektryczna,
moga by¢ lokalizowane na obszarach cennych i chronionych przyrodni-
czo,

umozliwiaja stala obserwacje stanu oraz jako$ci wad,

mogq wywiera¢ pozytywny wplyw na programy zarybieniowe zbiorni-
kow,

roéznicujg wystepujace w otoczeniu elektrowni ekosystemy,

poprzez system krat na wlocie do turbiny oczyszczaja wode z zanie-
czyszczen mechanicznych,

pomagaja w konserwacji brzegow rzeki,

sa przydatne we wszelkiego typu akcjach przeciwpowodziowych,
pomagaja w natlenianiu wody przeptywajacej przez turbiny, a tym sa-
mym regulujg proces samooczyszczania,

tworzg nowe miejsca pracy dla pracownikéw obstugujacych urzadzenia
elektrowni oraz lokalnej spolecznosci zatrudnionej wskutek powstania
infrastruktury dzieki funkcjonowaniu elektrowni,

przyczyniaja sie do ochrony i konserwacji obiektéw elektrowni,
pomagaja w ograniczeniu emisji substancji szkodliwych zwigzanych
z ograniczeniem wykorzystania surowcoéw kopalnych do produkcji
energii elektrycznej,

przyczyniaja sie do podniesienia jakoSci systemu sieci elektroenerge-
tycznych,

obnizaja koszty przesyhu energii.

Do wad matych elektrowni wodnych zalicza sie: niekorzystny wptyw na zy-
znoS$¢ gleb w obszarze nadrzecznym, ujemny wplyw na lokalne warunki klima-
tyczne, przegrodzenie koryta rzeki wspétworzace zamulenia zbiornika i erozje
brzegéw, pogorszenie warunkéw samooczyszczania sie ptynacych wod i zmniej-
szenie zawartoSci tlenu w nich, utrudnienie swobodnego przeptywu ryb i wyso-
ka ich smiertelno$¢ w przypadku dostania sie pomiedzy topatki wirnikow.

Istotnym aspektem energetyki wodnej jest wysoka sprawnosc¢ przetwarzania
sity wody na energie elektryczng, siegajaca 80-90%, i jej ekologiczny charak-
ter. Wyliczono rowniez, ze kazda MWh wytworzonej w elektrowni wodnej
energii elektrycznej istotnie zmniejsza obciazenie $rodowiska, w ciagu roku

%8 Small hydropower...
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nawet o ok. 15 kg dwutlenku siarki, 150 kg popiotéw lotnych oraz 7 kg tlenkow
azotu, wytwarzanych i emitowanych do powietrza podczas pracy elektrowni
cieplnych, w ktérych spala sie wegiel. Charakteryzujac specyfike pracy elek-
trowni wodnych, dostrzegamy réwniez stosunkowo niskie koszty produkcji
energii, niskg awaryjnos$¢ oraz wysoka trwato$¢ techniczng wykorzystywanych
urzadzen™.

1.6. Energia geotermalna zrédtem energii odnawialnej
zgromadzonej we wnetrzu Ziemi

Energia geotermalna® to energia znajdujaca sie we wnetrzu Ziemi, zgroma-
dzona w skatach czy goracych wodach podziemnych, energia o charakterze
nieantropogenicznym skumulowanym w postaci ciepta pod powierzchnia Ziemi.

Jak twierdzg naukowcy, ilo$¢ takiej energii jest ogromna i praktycznie nie-
wyczerpywalna. Im nizej w glab Ziemi, tym cieplej, przy kazdym kilometrze
temperatura wnetrza Ziemi wzrasta srednio o 2,5°C. Wykorzystuje sie ja przede
wszystkim jako Zrédlo ciepta do ogrzewania doméw, gotowania czy kapieli
leczniczych ®. Najglebsze odwierty siegaja nawet kilkunastu kilometréw, jed-
nak z ekonomicznego punktu widzenia optacalne jest wykonywanie odwiertow
jedynie do glebokosci 3 km. Zrédta geotermalne sq specyficzne i charakteryzuja
sie tym, Ze czesto zalegaja ponizej tej granicy, w innych za$ przypadkach woda
samoczynnie wydostaje sie na powierzchnie, tworzac gorace zrodia lub gejzery.
W przyrodzie wystepuja one glownie w rejonach o zwiekszonej aktywnoSci
sejsmicznej i wulkanicznej.

Zgromadzone we wnetrzu Ziemi zasoby energii geotermalnej, inaczej zaso-
by ciepta, mozna podzieli¢ na®:

— cieplo pokladoéw goracej wody o temperaturze 40-120°C wystepujacej

na glebokosci 100-4000 m®,

— energie zawarta w wysokotemperaturowych warstwach ogrzanej mie-

szaniny wody i pary wodnej o temperaturze 200-300°C, ktéra czesto

5 Wykorzystanie potencjatu hydroenergetycznego Dolnej Wisly w Swietle 60-letniego do$wiad-
czenia firmy Hydroprojekt, ,,Energetyka Wodna” 2012, nr 1, s. 7-12, https://www.energetyka-
wodna.info/pdf/energetyka_wodna_wydanie_I.pdf [dostep: 20.02.2023].

% Dz.U. 2 2022 1. poz. 1378.

5w, Szymalski, A. Stepniak, A. Golec, dz. cyt., s. 50.

2 M. Pawlik, F. Strzelczyk, Elektrownie, Warszawa 2010, s. 597-603.

8 polska Geotermalna Asocjacja im. prof. Juliana Sokolowskiego, www.pga.org.pl [dostep:
20.02.2023].
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objawia sie erupcja pary wodnej i goracej wody z wnetrza Ziemi w po-
staci gejzerc')w64,

— ciepto zawarte w wierzchnich warstwach Ziemi, powstajace z ciepta do-
prowadzonego przez przewodzenie z Ziemi, a przede wszystkim z cie-
pta doprowadzonego przez promieniowanie ze Stonca. Aby wykorzy-
stac ten rodzaj ciepta, musza by¢ stosowane pompy ciepta do podniesie-
nia go na wyzszy poziom termodynamiczny®.

Ciepto pochodzace z glebi Ziemi bedace no$nikiem ciepta mozna podzieli¢
na hydrotermiczne, w ktérym nos$nikiem ciepta jest goraca woda o temperaturze
20-150°C lub mieszanina pary wodnej i wody o temperaturze nawet 200—
300°C, oraz petrotermiczne, w ktérych nosnikiem ciepta jest woda wprowadza-
na do nieporowatych i nieprzepuszczalnych skat gérotworu, samych w sobie
stanowiacych naturalne rezerwuary®.

Najczesciej wykorzystuje sie energie Ziemi zgromadzong w wodach geo-
termalnych, stosujac bezposrednie wydobycie jej na powierzchnie z odwiertow
geotermalnych, czyli wykorzystujac geotermie gleboka, inaczej wysokotempe-
raturowa. Stosowane technologie prowadzonej wymiany ciepla umozliwiaja
takze wykorzystanie energii zgromadzonej w skatach podziemnych i uzycie jej
dzieki zastosowaniu pomp ciepla, czyli stosujac geotermie plytka, inaczej ni-
skotemperaturowa. Pozyskana w ten sposob energie geotermalng wykorzystu-
jemy w postaci ciepla, lecz w przypadkach bardzo duzej jej kumulacji mozna ja
takze wykorzysta¢ do wytworzenia energii elektrycznej za pomoca turbin paro-
wych.

Odnosnie do ogrzewania mozna wyrozni¢ nastepujace sposoby wykorzysta-
nia wod geotermalnych:

— bezposrednie ogrzewanie, w ktérym wydobyta woda geotermalna bez-
posrednio ogrzewa gospodarstwa domowe, jednak w praktyce metoda ta
jest stosowana sporadycznie, gdy wysokie zmineralizowanie wody po-
woduje korozje wykorzystanej instalacji;

— posrednie ogrzewanie, w ktorym woda geotermalna wydobywana
z otworu jest wykorzystana do ogrzewania gospodarstw za posrednic-
twem wymiennikéw wody; w tym przypadku nalezy pamieta¢, ze woda
geotermalna oraz ta w systemie centralnego ogrzewania nigdy sie nie
mieszajg, co znacznie ogranicza korozje instalacji u odbiorcow ciepla;

% Geothermal Education Office Geothermal, geothermal.marin.org [dostep: 21.02.2023].
®Dlaczego obserwujemy fenomen rozwoju rynku pomp ciepta?, https://flixenergy.pl/blog-1262-
dlaczego-obserwujemy-fenomen-rozwoju-rynku-pomp-ciepla [dostep: 22.02.2023]; M. Rubik,
Pompy ciepta — czes¢ 2. Teoretyczne podstawy dziatania — wykresy obiegéw sprezarkowych pomp
ciepta, ,,Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja” 2008, nr 5, s. 3-5.

% M. Hodana i in., dz. cyt., s. 42.
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— ogrzewanie za pomocg pompy ciepla, ktore stosuje sie, kiedy temperatu-
ra wody wynosi mniej niz 30—40°C, przez co nie nadaje sie bezposred-
nio do ogrzewania, jednak posiada duze ilosci energii i nadaje sie do za-
gospodarowania za pomoca pompy ciepta.

Pompa ciepta moze korzysta¢ z ciepta zgromadzonego w powietrzu, gruntu
lub wodach gruntowych, przy czym najwyzszq sprawnos$¢ uzyskuje, wykorzy-
stujac ciepto z wody lub gruntu. Pobierajac cieplo z powietrza, ma nizszq
sprawnos¢, ale jest bardziej ekonomiczna. Wspétczynnik efektywnosci pomp
ciepla, w zaleznosci od warunkow, ksztattuje sie w przedziale 4-5, co w prakty-
ce oznacza, ze z 1 kWh energii elektrycznej mozna uzyska¢ 4-5 kWh energii
cieplnej. Na obszarach wiejskich pompy ciepta moga by¢ wykorzystywane
przede wszystkim do ogrzewania wszelkich gospodarstw. Jako, ze koszty insta-
lacji pomp ciepla systematycznie sie obnizaja, znajduja one coraz wieksze za-
stosowanie takze w gospodarstwach rolnych, w ktérych moga by¢ uzyte do
podgrzania wody uzytkowej wykorzystanej przykladowo w gospodarstwach
zajmujacych sie produkcja mleka, hodowlg bydia czy trzody chlewnej®”.

Pompy ciepta najczesciej maja zastosowanie w:
gospodarstwach domowych (ogrzewanie doméw),
przetworstwie spozywczym (chlodnie, zamrazalnie, fabryki lodu),
klimatyzacji pomieszczen (chtodzenie pomieszczen),
chlodnictwie.

Sprezarkowa pompa ciepla jest urzadzeniem umozliwiajacym wykorzysta-
nie energii cieplnej ze zrédet o niskiej temperaturze. Jej podstawowa rolg jest
pobieranie ciepta ze Zrodta dolnego o nizszej temperaturze i przekazywanie go
do zrédta goérnego o temperaturze wyzszej, ktéra z kolei mozna wykorzysta¢ do
ogrzewania, wentylacji pomieszczen czy przygotowania cieptej wody uzytko-
wej. Proces ten wymaga doprowadzenia energii napedowej z zewnatrz w posta-
ci energii mechanicznej lub elektrycznej, przy czym rodzaj energii napedowej
uzalezniony jest bezposrednio od konstrukcji i systemu pompy ciepta®. Podsta-
wowymi elementami pompy ciepla, poza sprezarka chlodnicza, sa dwa wy-
mienniki ciepla, tj. skraplacz i parowacz, oraz zawor rozprezny.

Zaletq energetyki geotermalnej jest jej odnawialny i praktycznie niewyczer-
pywalny charakter oraz mozliwo$¢ wykorzystania przez caty rok. Zasoby wy-
sokotemperaturowe moga by¢ uzywane do produkcji energii elektrycznej

57 7. Ginalski, Odnawialne zrédta energii..., s. 35.

5 Najwieksza instalacja pomp ciepta o mocy 180, https:/globenergia.pl/najwieksza-instalacja-
pomp-ciepla-o-mocy-180-mw/ [dostep: 19.02.2020]; Pompa ciepta. Czym sq i jak dziatajq pompy
ciepta?, https://sundaypolska.pl/pompa-ciepla/ [dostep: 20.02.2023]; Sprezarkowe pompy ciepfta,
http://www.zortea.pl/zasada_dzialania_pc.html [dostep: 20.02.2023].
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w cieptowniach geotermalnych, natomiast niskotemperaturowe do produkcji
ciepla, do ogrzania doméw, na potrzeby rolnictwa, przemystu spozywczego,
balneologii (w lecznictwie uzdrowiskowym). Do wad energetyki geotermalnej
nalezg: szybka korozja instalacji w przypadku wéd o wysokim zasoleniu, wyso-
kie koszty utrzymania oraz potrzeba wiercenia otworéw geotermalnych i ko-
niecznos¢ zuzycia dodatkowej energii elektrycznej, a takze oczyszczania wod.



Rozdziat 2
Rozwd] OZE w Polsce

2.1. Scenariusze rozwoju polskiego sektora energetycznego

Wiek XXI to czas, w ktorym tocza sie dyskusje o przyszlosci Swiatowej,
w tym takze polskiej, energetyki. Forum Energii przedstawilo analize ekono-
micznych, spotecznych, srodowiskowych skutkow realizacji kilku scenariuszy
zmian w sektorze energetyki. Kazdy z czterech scenariuszy (tabela 2.1) opiera
sie na innych Zrodtach, poczawszy od dominacji elektrowni weglowych, po-
przez scenariusze dopuszczajace energetyke jadrowa (EJ), a konczac na wyko-
rzystaniu gtéwnie Zrédet odnawialnych.

Tabela 2.1. Scenariusze wykorzystania mocy zainstalowanych
w grupach jednostek wytwaérczych w 203012050 .

wane w grupach weglowy ywersy y y A Y y odnawialny
jednostek wy- zB ez EJ

tworczych (GWe) 2030 2050 2030 2050 2030 2050 2030 2050
Elektrownie
jadrowe (EJ) 0,0 0,0 1,5 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elektrownie 253 226 191 67 184 5,5 184 00
weglowe

CHP weglowe 73 59 44 28 44 28 40 0,0
CHP, CCGT, 34 15 69 193 76 26,1 97 300
GT gazowe

0ZE 131 153 1838 37,0 208 477 288 68,6

CHP (combined heat and power) — skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej
CCGT (combined cycle gas turbine) — uktad gazowo-parowy z turbing gazowa
GT (gas turbine) - turbina gazowa

Zrédlo: J. Ecke i in., Polski sektor energetyczny 2050. 4 scenariusze, https:/forum-energii.
eu/pl/analizy/polska-energetyka-2050-4-scenariusze [dostep: 10.03.2023].
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Poszczegolne scenariusze charakteryzuja sie nastepujacymi cechami:

1. Scenariusz weglowy opiera sie gtéwnie na jednostkach wytworczych wyko-
rzystujacych wegiel kamienny i brunatny. Przewiduje modernizacje istnie-
jacych jednostek weglowych w celu wydluzenia zywotnosci o ok. 50 tys.
godzin pracy, budowe nowych kopali wegla kamiennego i brunatnego.

2. Scenariusz zdywersyfikowany z energetyka jadrowa zastepuje produkcje
oparta na weglu brunatnym elektrownig jadrowa. W wiekszym stopniu ba-
zuje na gazie i OZE w miejsce wegla kamiennego. Przewiduje budowe ko-
palni wegla kamiennego jedynie w wojewddztwie lubelskim.

3. Scenariusz zdywersyfikowany bez energetyki jadrowej, zblizony do po-
przedniego, ale zastepuje produkcje energii w elektrowni jadrowej zwiek-
szong produkcja gazu ziemnego oraz OZE.

4. Scenariusz odnawialny zaklada stopniowe wycofanie energetyki weglowej
w tempie proporcjonalnym do podazy krajowego wegla kamiennego i bru-
natnego. Nie przewiduje modernizacji istniejacych jednostek weglowych
w celu wydhizenia ich zywotnosci.

Rysunek 2.1. Struktura produkcji energii elektrycznej w 2021 r.

Elektrownie
zawodowe wodne;
2%

Elektrownie
wiatrowe i inne
odnawialne; 11%

Elektrownie
gazowe; 8%

Elektrownie na
wegiel kamienny;
53%

Elekrtrownie na_~"
wegiel brunatny;
26%

Zrédlo: opracowanie wilasne na podstawie Produkcja energii elektrycznej w latach 2019—
2021, https://www.rynekelektryczny.pl/produkcja-energii-elektrycznej-w-polsce/ [dostep:
5.03.2023].
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W Polsce (rysunek 2.1) podstawowymi paliwami do produkcji energii elek-
trycznej w 2021 r. byly wegiel kamienny z wynikiem 53% oraz wegiel brunatny
stanowiacy 26%. Odnawialne Zrodta energii przyczynity sie do wyprodukowa-
nia 11% energii elektrycznej®.

Wedlug Agencji Rynku Energii (ARE) krajowy miks energetyczny na po-
czatku XXI w. odnotowat istotne zmiany, gltéwnie dzieki reakcji na miedzyna-
rodowe zobowigzania, a takze realizacji krajowej polityki energetycznej.
W 2010 r. az 81,8% zainstalowanej krajowej mocy zwiazane bylo z wytworze-
niem energii z zasobow weglowych, a zaledwie 6,1% z odnawialnych Zrddet.
Dopiero kolejne lata przyniosty szybszy rozw6j odnawialnych zZrédel energii,
glownie dzieki elektrowniom wiatrowym. Taka sytuacja miata miejsce do 2016 .,
kiedy uchwalono tzw. ustawe odleglosciowa, ktéra przyczynita sie do zmniej-
szenia dynamiki rozwoju tego segmentu OZE. Kolejnym segmentem odnawial-
nych Zrédet energii, ktéry jakby w pewnym stopniu ukryt sie w wytwarzanej
strukturze mocy, byla biomasa wykorzystywana przede wszystkim przy wspot-
spalaniu z weglem””.

W latach 2019-2021 odnotowano istotny postep w segmencie transformacji
energetycznej w kraju, a w 2021 r. OZE stanowity juz 30,3% mocy zainstalo-
wanych elektrowni. Udzial mocy weglowych bazujacych na weglu obnizyt sie
do poziomu 58,5%. Jak stwierdzaja pracownicy ARE, szczeg6lnego podkreSle-
nia wymaga szybki rozwoj fotowoltaiki, ktéra w latach 2019-2021, przede
wszystkim dzieki instalacjom prosumenckim, wzrosta o ponad 20%. W 2021 r.
16,9% wyprodukowanej energii elektrycznej w Polsce pochodzito z instalacji
OZE, gléwnie z energetyki wiatrowej. Wykorzystanie wegla w miksie energe-
tycznym w 2021 r. obnizy! sie do 70,8%. W 2010 r. z 157,7 TWh wyproduko-
wanych w krajowych elektrowniach az 86,6% pochodzito z wegla. OZE odpo-
wiadato za zaledwie 6,9% produkcji’'.

Udzial odnawialnych Zrodel energii w krajowym miksie energetycznym
w ostatnich dekadach odnotowal systematyczny, cho¢ powolny wzrost.
Ze wzgledow systemowych, finansowych oraz mentalnych spoteczenstwa
w Polsce nie jest mozliwe szybkie i catkowite zastapienie energii z wegla ka-
miennego i brunatnego energia z odnawialnych zrédet. Jednoczesnie transfor-
macja sektora energetycznego nie jest mozliwa do zatrzymania i bedzie prowa-

% Produkcja energii elektrycznej w latach 2019-2021, https://www.rynekelektryczny.pl/produk-
cja-energii-elektrycznej-w-polsce/ [dostep: 5.03.2023].
" Ile energii wyprodukowaly instalacje OZE w 2021 roku?, https:/globenergia.pl/ile-energii-
;A{yprodukowaly-instalacje-oze-w—2021-roku/ ARE [dostep: 7.03.2023].

Tamze.
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dzona dzieki wszelkiego typu decyzjom politycznym zapadajacym na szczeblu
zaréwno krajowym, jak i europejskim.

Prognoza zuzycia energii odnawialnej w latach 2030-2040 zaktada (tabela 2.2),
ze udzial energii odnawialnej z OZE bedzie systematycznie wzrastal, a w 2040 r.
w elektroenergetyce osiagnie warto$¢ blisko 40%, w cieptownictwie blisko 35%,
natomiast w transporcie ponad 20%.

Tabela 2.2. Prognoza udziatu OZE w poszczegdlnych sektorach
w latach 2030 i 2050 (w %)

Udziat energii ze zrédet odnawialnych w zuzyciu koricowym energii 2030 2040
brutto

Udziat energii z OZE w elektroenergetyce 318 39,7

Udziat energii z OZE w cieptownictwie i chfodnictwie 284 344

Udziat energii z OZE w transporcie 14,0 22,0

Zrédlo: Raport roczny OZE 2021, https://top-oze.pl/raport-roczny-2021-odnawialne-zrodla-
energii-oze/ [dostep: 5.03.2023].

2.2. OZE w miksie energetycznym Polski

Rozwdj produkcji energii ze zrodet odnawialnych jest obecnie jednym
z podstawowych elementéw sektora energetycznego, wpisujacym sie w aktual-
ng koncepcje zréwnowazonego rozwoju zarowno w Polsce, jak i Unii Europej-
skiej. Znajduje to takze odzwierciedlenie w dokumencie Strategia ,,Europa
20207, w ktérym zawarto trzy priorytetowe obszary systemowo ze soba powia-
zane, gwarantujace realizacje zréwnowazonego wzrostu. Sa to’:
— wzrost inteligentny, czyli rozwdj gospodarki opartej na wiedzy i inno-
wacjach,
— wzrost zréwnowazony, czyli transformacja w kierunku gospodarki ni-
skoemisyjnej,
— efektywne wykorzystanie posiadanych zasobéw,
— wzrost sprzyjajacy wiaczeniu spotecznemu, czyli zapewnienie warun-
kéw wysokiego zatrudnienia, spojnosci spotecznej i terytorialnej.

2 W. Zborowska, Rozwdj energii odnawialnej w Polsce w kontekscie koncepcji zréwnowazonego
rozwoju kraju i regionu — ujecie prognostyczne, [w:] Rola odnawialnych Zrédet energii w rozwoju
spoteczno-ekonomicznym kraju i regionu, red. A.Z. Nowak, M. Szatanski, W. Zborowska, War-
szawa 2016, s. 15-31, http://www.wz.uw.edu.pl/portaleFiles/6133-wydawnictwo-/Rola_odnaw._
zrodel_energii_ DRUK.pdf [dostep: 10.03.2023].
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Akcentowanie produkcji energii opartej na odnawialnych Zrédtach znajduje
szczegllne uzasadnienie w poszczegdlnych celach Strategii ,,Europa 20207,
a przede wszystkim w celu 3: zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 20%
w porownaniu do 1990 r., zwiekszenie do 20% udziatu energii odnawialnej
w 0go6lnym zuzyciu energii, dazenie do zwiekszenia efektywnos$ci energetycz-
nej o 20%. Istnieje konieczno$¢ wiaczenia regionow w realizacje polityki ener-
getycznej opartej na wykorzystaniu lokalnych zasobow energii odnawialnej.
Komisja Europejska juz w dyrektywie z 2009 r. zakladata wlaczenie podmiotow
lokalnych w planowanie i wdrazanie krajowych planéw rozwoju energetyki
odnawialnej’>.

W dokumencie Strategia ,,Energia 2020” zwraca sie uwage na podstawowe
znaczenie zasobow lokalnych w rozwoju energii odnawialnej, majacych od-
zwierciedlenie w prowadzeniu aktywnej polityki regionalnej w tym zakresie.
W szczeg6lnosci podkredla sie konieczno$¢ szerszego wykorzystania przez
rzady instrumentéw wspomagajacych rozwoj regionalnej polityki w zakresie
pozyskiwania energii z naturalnych zasobéw lokalnych. Regionalna polityka
rozwoju energetyki odnawialnej daje bowiem duze korzysci gospodarcze i spo-
teczne w wymiarze lokalnym. Przyczynia sie do wykorzystywania lokalnych
zasobow w zaspokajaniu potrzeb energetycznych, a takze moze by¢ zacheta do
zaangazowania kapitalu spoza regionu w celu wsparcia mozliwosci inwestycyj-
nych w tym obszarze. W dokumencie Polityka energetyczna Polski do 2030
roku wyraznie podkreslono, Ze rozwdj energetyki odnawialnej ma istotne zna-
czenie dla realizacji podstawowych celéw polityki energetycznej. Promowanie
OZE pozwala na zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zrodel dostaw oraz stwo-
rzenie warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej, opartej na lokalnie do-
stepnych surowcach™. Potwierdzeniem takiego podejécia do wspierania i roz-
woju odnawialnych Zrédet energii sa dane ukazujace pozyskanie tej energii
w latach 2017-2021 (tabela 2.3).

W 2021 r. pozyskano ogétem ponad 2,5 min TJ energii, z czego 21,12%
energii pierwotnej pozyskano ze Zrodel odnawialnych. Analizujac krajowe bi-
lanse energii ze Zrédet odnawialnych w latach 2017-2021, dostrzegamy spadek
pozyskania energii pierwotnej, gdyz w 2021 r. odnotowano spadek o 5,5%
w stosunku do 2017 r., przy jednoczesnym wzroscie o 38,7% pozyskania ener-
gii ze Zrédet odnawialnych w stosunku do 2017 r. W efekcie mozna stwierdzic,

73 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w spra-
wie promowania stosowania energii ze Zrédel odnawialnych zmieniajaca i w nastepstwie uchyla-
jaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE, Dz.U. UE L 09.140.16, https://www.ure.gov.pl/
pl/urzad/prawo/prawo-wspolnotowe/dyrektywy/4925,DzU-UE-L-0914016.html [dostep: 11.03.2023].
74 W. Zborowska, dz. cyt.
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ze udziat energii ze Zrédel odnawialnych w energii pierwotnej ogétem w anali-
zowanym okresie charakteryzowat sie systematycznym wzrostem.

Tabela 2.3. Pozyskanie energii pierwotnej ze Zrédet odnawialnych
w latach 2017-2021

WyszczegodlInienie 2017 ‘ 2018 ’ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021
TJ
Pozyskanie energii pierwotnej ogétem 2687474 2705 541 2601790 | 2475778 | 2538645

Pozyskanie energii pierwotnej ze Zrodet

. 386375 505 601 513 622 524113 536 072
odnawialnych

Udziat energii ze Zrédet odnawialnych

L - 14,38 18,69 19,74 2117 2112
w energii pierwotnej ogétem (w %)

Zrédlo: Energia ze zrédet odnawialnych w 2021 r., GUS, Warszawa 2022.

Udzial poszczeg6lnych no$nikéw energii odnawialnej w pozyskaniu energii
w latach 2017-2021 przedstawiono w tabeli 2.4, a ich udzial w 2021 r. na ry-
sunku 2.2.

Tabela 2.4. Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii odnawialne
w pozyskaniu energii ze Zrédet odnawialnych w latach 2017-2021 (w %)

Wyszczegdlnienie 2017 2018 2019 2020 2021
Biopaliwa state 66,76 76,13 7341 71,61 69,35
Energia wiatru 13,89 9,11 10,59 10,85 10,90
Biopaliwa ciekte 9,94 7,50 7,99 7,79 8,10
Energia stoneczna 0,74 0,69 1,08 1,99 331
Pompy ciepta 1,99 1,77 2,08 2,38 2.89
Biogaz 3,04 2,39 243 2,58 2,49
Energia wody 2,38 1,40 1,37 1,46 1,67
Odpady komunalne 1,00 0,81 083 1,15 1,16
Energia geotermalna 0,24 0,20 0,20 0,20 0,22

Zrédto: Energia ze zrédet odnawialnych. ..

Analizujac udziat poszczegdlnych nosnikéw energii odnawialnej w pozy-
skaniu energii w latach 2017-2021, mozna zauwazy¢, ze w najwiekszym stop-
niu byly to: biopaliwa stale, energia wiatru, biopaliwa ciekle, energia stoneczna,
pompy ciepla, biogaz, energia wody, odpady komunalne oraz energia geoter-
malna (rysunek 2.2).
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Rysunek 2.2. Udziat poszczegdinych nosnikéw energii odnawialnej
w pozyskaniu energii w 2021 r.
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Zrédlo: Energia ze 7rédet odnawialnych. ..

Przypatrujac sie udzialowi poszczegoélnych nosnikow energii odnawialnej
w pozyskaniu energii w 2021 r., mozna zauwazyc¢, Ze w bilansie tym przewaza
energia uzyskana z biopaliw statych (69,35%), na kolejnych zas$ pozycjach zna-
lazty sie energia pozyskana z wiatru (10,90%), energia z biopaliw ciektych
(8,10%) oraz energia stoneczna (3,31%).

W latach 2017-2021 zmalat udziat energii pozyskanej z wiatru (z 13,89 do
10,9%), biogazu (z 3,04 do 2,49%) oraz energii uzyskanej z sity wody (z 2,38
do 1,57%). W analizowanym okresie wzrést natomiast udziat energii stonecznej
(z 0,74 do 3,31%). W okresie tym szczeg6lny wzrost pozyskania energii odno-
towano w przypadku energii stonecznej, az o 516%, pomp ciepta o 102%, od-
padow komunalnych o 60,8% oraz energii geotermalnej o 26%.

Udzial energii ze Zrédel odnawialnych w koficowym zuzyciu energii brutto
wyliczono jako iloraz wartosci koficowego zuzycia energii brutto ze Zrddet od-
nawialnych oraz wartosci koficowego zuzycia energii brutto ze wszystkich zré-
det (rysunek 2.3).
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Rysunek 2.3. Udziat energii ze Zrédet odnawialnych
w koricowym zuzyciu energii brutto (w %)
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Zrédto: Energia ze zrédet odnawialnych w 2021 roku, https:/stat.gov.pl/obszary-tematyczne
/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-2021-roku,10,5.html [dostep:
12.03.2023].

W latach 2017-2021 obserwowany jest systematyczny, cho¢ niewielki
wzrost udziatu energii ze Zrédel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii
brutto, jednak w latach 2016-2017 odnotowano spadek tego udziatu, podobnie
jak w 2021 r., co bylo zwigzane z modyfikacja zasad obliczania udziatéw ener-
gii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu brutto. Potwierdzaja to takze
szczegb6towe charakterystyki produkcji energii elektrycznej z odnawialnych
no$nikow energii przedstawione w tabeli 2.5.

Tabela 2.5. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych nosnikéw energii (GWh)

Wyszczegdlnienie 2017 2018 2019 2020 2021
Ogdtem 241221 21617,2 254588 28226,6 305685
Woda, z tego: 25596 19700 19584 21183 23392
- elektrownie 0 mocy osiagalnej 3666 2990 3126 4234 3083
<1 MW
— elektrownie 0 mocy osiggalne
od1do 10 MW 688,0 528,5 538,2 526,3 6329
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Wyszczegdlnienie 2017 2018 2019 2020 2021
:f(')emwme 0 mocy osiggainej 15051 11425 11076 11686 13780
Wiatr 14909,0 127988 15106,8 15800,0 162335
Biopaliwa state 5308,6 53332 64412 69328 63984
- w tym wspotspalanie 18108 14610 1800,3 19454 20400
Odpady komunalne 80,7 85,0 1048 1818 3538
Biogaz 10964 11276 11350 12339 13073
-z wysypisk odpadéw 199,6 169,6 1780 1835 204,7
-z oczyszczalni Sciekdw 340,1 336,5 350,8 3733 367,8
- pozostaty 556,7 621,6 606,2 677,0 7349
Bioptyny 24 2,0 2,0 19 1,7
Ogniwa fotowoltaiczne 165,5 3005 710,7 1957,9 3 9344

Zrédlo: Energia ze zrédel odnawialnych. ..

2.3. Bilans energii pozyskanej z poszczegéinych
odnawialnych zrédet energii w latach 2017-2021

W analizowanym okresie odnotowano istotny wzrost produkcji energii elek-
trycznej ogétem, z chwilowa obnizka w 2018 r. w stosunku do 2017 r. Podobna
sytuacja wystapita w przypadku produkcji energii elektrycznej z wody i z elek-
trowni wiatrowych — spadek o 14,2%, podczas gdy rok 2018 charakteryzowat
sie pewnym zalamaniem i ograniczeniem produkcji.

W koncowym zuzyciu energii ze Zrodel odnawialnych najwiekszy udziat
mieli pozostali odbiorcy, czyli gospodarstwa domowe (tabela 2.6).

W zuzyciu krajowym mozna dostrzec, ze w najwiekszym stopniu dotyczyto
ono pozostatych odbiorcéw, w ktérych sktad wchodzity gospodarstwa domowe,
rolnictwo oraz handel i ustugi. Istotne zuzycie odnotowano takze na wsad
przemian, gltéwnie wsad w elektrowniach oraz elektrocieptowniach zawodo-
wych, w mniejszym za$ stopniu w mieszalniach produktéw naftowych oraz
w elektrowniach i elektrocieplowniach przemystowych. Najmniejsze zuzycie
wsadu dotyczylo cieplowni zawodowych i przemystowych. W dziatalnosci
produkcyjnej najwieksze zuzycie odnotowano w przemysle drzewnym, papier-

niczym i poligraficznym oraz spozywczym i tytoniowym.
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Tabela 2.6. Bilans energii ze Zrodet odnawialnych w latach 2017-2021 (w TJ)
2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021
WyszczegdlInienie
Ogétem

Pozyskanie 386375 | 505601 513622 | 524113 | 536072
Zuzycie krajowe ogétem 378788 | 514351 531806 | 542225 | 548031
Zuzycie na wsad przemian, z tego: 154 924 161093 | 187157 | 206384 | 214004
- elektrownie/elektrocieptownie zawodowe 108 414 100 621 120133 | 131424 | 129915
- cieptownie zawodowe 2505 3216 3744 4712 6807
- elektrownie/elektrocieptownie przemystowe 18397 18813 21738 27103 32945
- ciepfownie przemystowe 284 276 319 433 590
- mieszalnie produktéw naftowych 25323 38167 41223 42712 43748
Zuzycie wiasne sektora energii, z tego: 15 33 20 26 19
- elektrownie, elektrocieptownie i cieptownie - - - 2 0
- kopalnie wegla kamiennego i brunatnego 15 33 20 24 19
- wydobywanie ropy i gazu - - - - -
Zuzycie koficowe (finalne), z tego: 223850 | 353225 | 344629 | 335814 | 334008
Dziatalnos$¢ produkcyjna, z tego: 70976 71912 78323 84174 67173
- hutnictwo zelaza i stali 1 1 1 - 8
- przemyst mineralny 2617 2805 2447 2716 4087
~ $rodkdw transportu 4 2 - 28 30
- przemyst maszynowy 87 51 64 61 92
- przemyst spozywczy i tytoniowy 1494 1618 1326 1251 912
- przemyst papierniczy, poligraficzny 33881 36234 38730 40512 24300
- przemyst drzewny 28019 26779 30707 34771 32601
- pozostaty przemyst 4871 4420 5047 4834 5144
Budownictwo 8 21 22 1 112
Transport 2 34 1696 812 3131
Pozostali odbiorcy, z tego: 152864 | 281259 | 264589 | 250818 | 263592
- handel i ustugi 11712 11373 11430 11 590 12 886
- gospodarstwa domowe 119480 248792 | 233182 | 218790 | 226464
- rolnictwo i lesnictwo 21672 21093 19977 20438 24241

Zrodlo: Energia ze Zrédet odnawialnych. .., GUS; Energia ze Zrédet odnawialnych. .. Tablice.

Udzial energii ze Zrdédel odnawialnych w koficowym zuzyciu energii brutto
w latach 2009-2021 w elektroenergetyce wzrést o ponad 200% (tabela 2.7).
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Tabela 2.7. Udziat energii elektrycznej ze Zrodet odnawialnych
w koricowym zuzyciu energii (w %)

Rok

Wyszczegdlnienie
2009 2010 2015 2016 2017 2018 | 2019 2020 2021

W elektroenergetyce 5,71 6,55 13,40 13,34 13,08 13,03 14,36 16,24 1717

W ciepfownictwie

. o 11,61 1181 14,79 14,92 14,78 2147 | 22,00 22,14 21,03
i chtodnictwie

W transporcie 541 6,64 5,89 397 4,23 5,72 6,20 6,58 5,66

Zrédlo: dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia
2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zZrodet odnawialnych, https://eur-lex.
europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001&from=en [dostep: 12.03.
2023].

Czynnikiem, ktory wptynat na zwiekszenie tego wskaznika, byl wzrost kon-
cowego zuzycia odnawialnej energii elektrycznej brutto (o 8,6%) przy jedno-
czesnym zwiekszeniu koncowego zuzycia energii elektrycznej brutto (o 5,4%).
Udzial energii ze Zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto
w cieptownictwie i chlodnictwie wzrést o ponad 80%. Czynnikiem, ktéry wpty-
nat na wzrost tego wskaznika, byt spadek koncowego zuzycia energii odnawial-
nej na ogrzewanie i chtodzenie (o 0,6%) przy wzroscie catkowitego konicowego
zuzycia energii brutto na ogrzewanie i chlodzenie (0 5,1%). Zmiany te zostaly
obliczone przy zastosowaniu biezacej metodologii w odniesieniu do danych
z 2020 r. Udziat energii ze zZrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii
w transporcie wzrdst zaledwie o niespelna 5%. Spadek wartosci wskaznika
w 2021 r. w odniesieniu do 2020 r. wynikal ze zmian w sposobie jego oblicza-
nia”.

W produkcji ciepta ze Zrodel odnawialnych w latach 2017-2021 przewazaty
biopaliwa stale, na kolejnych za$ pozycjach znalazly sie: odpady komunalne
i biogaz, gldéwnie biogaz pozostaly, oraz pompy ciepta i biopaliwa ciekle (tabe-
la 2.8).

Szczegbtowa charakterystyke poszczeg6lnych nosnikoéw energii odnawial-
nej w Polsce przedstawiono zgodnie z hierarchig ich pozyskania. Bilans energii
pozyskanej z energii biopaliw statych w latach 2017-2021 ukazuje tabela 2.9.

7> Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze Zrédet odnawialnych, https://eur-lex.europa.ew/
legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L.2001&from=en [dostep: 12.03.2023].
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Tabela 2.8. Produkcja ciepta z odnawialnych nognikéw energii
w latach 2017-2021 (w TJ)

Wyszczegodlnienie 2017 2018 2019 2020 2021
Ogodtem 130479 14 809,1 17 644,6 212049 235114
Biopaliwa state 11691,3 13401,3 169019 186554 209428
Odpady komunalne 4570 476,6 730,7 16119 15989
Biogaz, ztego: 890,9 9225 1004,2 927,6 959,3
-z wysypisk odpadéw 59,5 314 355 417 38,6
- z oczyszczalni $ciekdw 130,7 106,2 105,6 97,0 1487
- pozostaty 700,7 7849 863,2 7829 7720
Biopaliwa ciekie (bioptyny) 32 34 46 55 5,0
Pompy ciepta 55 53 31 45 53

Zrédto: Energia ze zrédet odnawialnych. .., GUS; Energia ze zrédet odnawialnych. .. Tablice.

Tabela 2.9. Bilans energii pozyskanej z energii biopaliw statych
w latach 2017-2021 (w TJ)
2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ’ 2021
Wyszczegdlnienie
Biopaliwa state

Pozyskanie 257952 384914 | 377057 | 375316 371788
Zuzycie krajowe ogdtem 263 382 393302 | 393300 390 649 380192
Zuzycie na wsad przemian, z tego: 56 414 58 484 71201 78 849 75070
- elektrownie/elektrocieptownie zawodowe 40290 42043 53324 60015 55430
- ciepfownie zawodowe 2490 3202 3722 4701 6798
- elektrownie/elektrocieptownie przemystowe 13364 12979 13853 13751 12334
- cieptownie przemystowe 270 260 301 382 508
- mieszalnie produktéw naftowych - - - - -
Zuzycie wtasne sektora energii, z tego: 15 33 20 26 19
- elektrownie, elektrocieptownie i cieptownie - - - 2 0
- kopalnie wegla kamiennego i brunatnego 15 33 20 24 19
- wydobywanie ropy i gazu - - - - -
Zuzycie koficowe (finalne), z tego: 206 954 334785 | 322079 311773 305102
Dziatalnosé produkcyjna, z tego: 67942 68 803 75409 81015 65019
- hutnictwo zelaza i stali 1 1 1 8
- przemyst mineralny 176 216 208 295 4046
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2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021
Wyszczegdlnienie
Biopaliwa state

- $rodkdw transportu 4 2 - 28 30
- przemyst maszynowy 87 51 64 61 92
- przemyst spozywczy i tytoniowy 1072 1244 780 650 405
- przemyst papierniczy, poligraficzny 33742 36138 38625 40 403 22756
- przemyst drzewny 28019 26746 30 685 34745 32541
— pozostaty przemyst 4840 4403 5046 4833 5142
Budownictwo 8 21 22 11 45
Transport - - - - -
Pozostali odbiorcy, z tego: 139004 265961 246 648 230748 240038
- handel i ustugi 8003 7556 7307 7451 8391
- gospodarstwa domowe 109 725 237671 219724 203228 207 755
- rolnictwo i le$nictwo 21276 20735 19618 20068 23893

Zrédlo: Energia ze zrédet odnawialnych. .., GUS; Energia ze zrédet odnawialnych. .. Tablice.

Energia pozyskana z biopaliw stalych w 2021 r. odnotowala ponad 41%
wzrost w porownaniu do 2017 r. Podobne warto$ci wida¢ w stosunku do zuzy-
cia, ktére zwiekszylo sie o ponad 44%. W 2021 r. odnotowano import biopaliw
stalych o warto$ci energetycznej ponad 19 tys. TJ, stanowiacy 5% krajowego
zuzycia, oraz eksport blisko 11 tys., czyli 2,9% ich pozyskania. W zuzyciu kon-
cowym najwieksza ilos¢ przeznaczona byta dla pozostatych odbiorcéw, wsréd
ktorych przewazaly gospodarstwa domowe oraz dziatalno$¢ produkcyjna.

Bilans energii pozyskanej z energii wiatru w latach 2017-2021 przedsta-
wiono w tabeli 2.10.

W omawianym okresie produkcja energii elektrycznej w elektrowniach
wiatrowych rosta z wyjatkiem 2018 r., kiedy odnotowano spadek w stosunku do
2017 r. Wielko$¢ produkcji energii elektrycznej w elektrowniach wiatrowych
w 2021 r. w poréwnaniu do 2017 r. byla wyzsza o 15,7%.

Bilans energii pozyskanej z energii biopaliw ciekltych razem, z bioetanolu,
biodiesla i bioptynéw w latach 2017-2021 przedstawiono w tabelach 2.11-2.14.
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Tabela 2.10. Bilans energii pozyskanej z energii wiatru
w latach 2017-2021 (w TJ)
2017 | 2018 ‘ 2019 | 2020 | 2021
Wyszczegdlnienie
Energia wiatru
Pozyskanie 53673 46076 54384 56 880 58 441
Zuzycie krajowe ogdtem 53673 46076 54 384 56 880 58 441
Zuzycie na wsad przemian, z tego: 53673 46076 54384 56 880 58 441
- elektrownie/elektrocieptownie zawodowe 53673 46076 54 384 56 880 58 441

Budownictwo

Transport

Pozostali odbiorcy, z tego:

- handel i ustugi

- gospodarstwa domowe

= rolnictwo i lesnictwo

Zrédto: Energia ze 7rédet odnawialnych. .., GUS; Energia ze 7rédet odnawialnych... Tablice.

Tabela 2.11. Bilans energii pozyskanej z energii biopaliw ciektych
w latach 2017-2021 (w TJ)

Wyszczegdlnienie

2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 | 2021

Biopaliwa ciekte — razem

Pozyskanie 38421 37920 41 063 40825 43413
Zuzycie krajowe ogotem inland consumption 25404 38282 43 003 43 605 46 968
Zuzycie na wsad przemian, z tego: 25370 38210 41263 42751 43789
- elektrownie/elektrocieptownie przemystowe 46 42 34 34 36

- ciepfownie przemystowe 1 2 6 6 5

- mieszalnie produktéw naftowych 25323 38167 41223 42712 43748
Zuzycie koricowe (finalne), z tego: 34 72 1740 854 3179
Dziatalnosé produkeyjna, z tego: 13 13 0 0 0

- pozostaty przemyst 13 13 0 0 0
Budownictwo - - - - -
Transport 2 34 1696 812 3131
Pozostali odbiorcy, z tego: 19 24 44 42 47

- handel i ustugi 19 24 44 42 47
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2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 | 2021

Wyszczegélnienie o
Biopaliwa ciekte — razem

- gospodarstwa domowe - - - - -

= rolnictwo i le$nictwo - - _ _ _

Zrodlo: Energia ze Zrédet odnawialnych. .., GUS; Energia ze Zrédet odnawialnych. .. Tablice.

Tabela 2.12. Bilans energii pozyskanej z energii bioetanolu
w latach 2017-2021 (w TJ)

2017 I 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 | 2021

Wyszczegdlnienie
Biopaliwa ciekte - bioetanol

Pozyskanie 5147 5031 5446 5489 6812
Zuzycie krajowe ogotem 7375 7236 7843 7663 8709
Zuzycie na wsad przemian, z tego: 7375 7236 7843 7663 8709
- mieszalnie produktéw naftowych 7375 7236 7843 7663 8709

Budownictwo - - _ - _

Transport - - - - -

Pozostali odbiorcy, z tego: - - _ _ _

- handel i ustugi - - - . -

- gospodarstwa domowe - - - - -

- rolnictwo i lesnictwo - - - - _

Zrédio: Energia ze zZrédet odnawialnych..., GUS; Energia ze zrédet odnawialnych. .. Tablice.

Tabela 2.13. Bilans energii pozyskanej z energii biodiesla
w latach 2017-2021 (w TJ)

2017 ‘ 2018 | 2019 ‘ 2020 | 2021

Wyszczegdlnienie
Biopaliwa ciekte — biodiesel

Pozyskanie 33195 32807 35533 35254 36512
Zuzycie krajowe ogétem 17950 30964 35076 35861 38170
Zuzycie na wsad przemian, z tego: 17948 30930 33381 35049 35039
- mieszalnie produktéw naftowych 17948 30930 33381 35049 35039
Zuzycie kofcowe (finalne), z tego: 2 34 1696 812 3131
Budownictwo - - - - -
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2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 | 2021
Wyszczegdlnienie
Biopaliwa ciekte — biodiesel
Transport 2 34 1696 812 3131

Pozostali odbiorcy, z tego:

- handel i ustugi

- gospodarstwa domowe

- rolnictwo i lesnictwo

Zrédio: Energia ze zZrddet odnawialnych..., GUS; Energia ze Zzrédet odnawialnych. .. Tablice.

Tabela 2.14. Bilans energii pozyskanej z energii bioptynow
w latach 2017-2021 (w TJ)

2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 | 2021
Wyszczegdlnienie
Biopaliwa ciekte — bioptyny
Pozyskanie 79 83 84 82 89
Zuzycie krajowe ogétem 79 81 84 82 89
Zuzycie na wsad przemian, z tego: 47 43 39 40 41
- elektrownie/elektrocieptownie przemystowe 46 42 34 34 36
- cieptownie przemystowe 1 2 6 6 5
Zuzycie koricowe (finalne), z tego: 32 38 45 42 48
Dziatalnos$¢ produkcyjna, z tego: 13 13 0 0 0
- pozostaty przemyst 13 13 0 0 0
Budownictwo - - - - -
Transport - - - - -
Pozostali odbiorcy, z tego: 19 24 44 42 47
- handel i ustugi 19 24 44 42 47
- gospodarstwa domowe - - - - -
- rolnictwo i le$nictwo - - - - -

Zrédlo: Energia ze zrédet odnawialnych. .., GUS; Energia ze zrédet odnawialnych. .. Tablice.

Biopaliwa ciekle, glownie bioetanol oraz biodiesel, sa wykorzystywane

przede wszystkim w silnikach spalinowych po odpowiednim zmieszaniu ich
z kopalnymi paliwami cieklymi lub takze bez potrzeby zmieszania. W latach

2017-2021 blisko dwukrotnie wzrosto zuzycie biopaliw cieklych, z czego doty-
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czylo to gtéwnie zuzycia na wsad przemian. W okresie tym wzrosto zuzycie
biodiesla takze w odniesieniu do pozostalych biopaliw cieklych, osiagajac
az ponad 81,3% zuzycia biopaliw ciektych. Zuzycie bioetanolu i bioptynow
charakteryzowalo sie zblizonym, niezbyt wysokim poziomem. Zuzycie bioeta-
nolu i bioptynéw w latach 2017-2021 bylo na zblizonym poziomie, a bioetanol
stanowil 18,5% zuzycia biopaliw cieklych. Biopltyny wykorzystywane byly
gléwnie do celéw energetycznych poza transportowych, a przede wszystkim do
wytwarzania energii elektrycznej, a takze energii ciepta i chtodu. W analizowa-
nym okresie zaobserwowano zmiane wykorzystania bioptynéw, ktére w 2017 r.
wykorzystywane byly w elektrowniach i cieptowniach przemystowych, po
2018 r. za$ gtéwnie w handlu i ushugach.

Bilans energii pozyskanej z energii stonecznej ogétem, z kolektoréw i pomp
ciepta w latach 2017-2021 przedstawiono w tabelach 2.15-2.17.

Tabela 2.15. Bilans energii pozyskanej z energii stonecznej ogétem
w latach 2017-2021 (w TJ)

2017 ‘ 2018 ‘ 2019 | 2020 ‘ 2021

TJ

Wyszczegodlnienie

Energia stoneczna — Razem

Pozyskanie 2876 3465 5567 10 404 17730
Zuzycie krajowe ogétem 2876 3465 5567 10 404 17730
Zuzycie na wsad przemian, z tego: 596 1082 2558 7048 14164
- elektrownie/elektrocieptownie przemystowe 596 1082 2558 7048 14164
Zuzycie koricowe (finalne), z tego: 2280 2383 3009 3355 3566
Budownictwo - - - - -
Transport - - - - -
Pozostali odbiorcy, z tego: 2280 2383 3009 3355 3566
- handel i ustugi 247 254 245 235 228
- gospodarstwa domowe 2033 2129 2764 3121 3338

- rolnictwo i le$nictwo - - - _ _

Zrédlo: Energia ze zrédet odnawialnych. .., GUS; Energia ze Zrédet odnawialnych. .. Tablice.
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Tabela 2.16. Bilans energii pozyskanej z energii kolektorow
w latach 2017-2021 (w TJ)

2017 | 2018 ‘ 2019 | 2020 2021
Wyszczegélnienie T
Energia stoneczna - kolektory

Pozyskanie 2280 2383 3009 3355 3566
Zuzycie krajowe ogdtem 2280 2383 3009 3355 3566
Zuzycie koricowe (finalne), z tego: 2280 2383 3009 3355 3566
Budownictwo - - - - -
Transport - - - - -
Pozostali odbiorcy, z tego: 2280 2383 3009 3355 3566
- handel i ustugi 247 254 245 235 228
- gospodarstwa domowe 2033 2129 2764 3121 3338
- rolnictwo i lesnictwo - - - - -

Zrodlo: Energia ze Zrédet odnawialnych. ..

Tabela 2.17. Bilans energii pozyskanej z energii pomp ciepta
w latach 2017-2021 (w TJ)

, GUS; Energia ze zrédet odnawialnych... Tablice.

2017 | 2018 | 2019 ‘ 2020 ‘ 2021
Wyszczegdlnienie ik
Pompy ciepta - ciepto otoczenia
Pozyskanie 7683 8958 10 681 12 481 15 496
Zuzycie krajowe ogdtem 7683 8958 10 681 12 481 15 496
Zuzycie na wsad przemian, z tego: 5 5 3 5 5
~ cieptownie przemystowe 5 5 3 5 5
Zuzycie koricowe (finalne), z tego: 7678 8953 10678 12477 15490
Budownictwo - - - - -
Transport - - - - -
Pozostali odbiorcy, z tego: 7678 8953 10678 12 477 15490
- handel i ustugi 667 704 772 841 101
- gospodarstwa domowe 7010 8249 9906 11 636 14 479
rolnictwo i le$nictwo - - - - -
Zrodlo: Energia ze Zrédet odnawialnych. .., GUS; Energia ze Zrédet odnawialnych. .. Tablice.
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Przedstawiony bilans wykorzystania energii stonecznej wykazuje jej syste-
matyczny wzrost w latach 2017-2021. Na szczeg6lng uwage zastuguje fakt,
Ze zuzycie tej energii w 2021 r. byto az o ponad 500% wyzsze niz w 2017 r.,
co wskazuje na istotnie wzrastajacqg popularno$¢ wykorzystania energii stonecz-
nej. W odniesieniu do kolektoréw stonecznych zuzycie w analogicznym okresie
wzrosto o ponad 56%. Energia stoneczna, jak wynika z przedstawionych da-
nych, byla wykorzystywana gtéwnie w gospodarstwach domowych oraz w sek-
torze handlu i ustug, a takze w elektrowniach przemystowych. W 2021 r. na
wsad przemian w elektrowniach przemystowych przypadato 79,9% zuzycia
energii stonecznej, podczas gdy gospodarstwa domowe zuzyty 18,8%, a sektor
handlu i ustug 1,3%.

W 2021 r. odnotowano wzrost o 200% instalacji paneli fotowoltaicznych
w stosunku do 2020 r. oraz o0 309% w stosunku do 2019 r.

W 2021 r. w Polsce zainstalowano 94 tys. pomp ciepla, co stanowito 24%
zainstalowanych sztuk paneli fotowoltaicznych. Jednak rynek pomp ciepla
w ostatnich latach charakteryzuje sie bardzo duzymi przyrostami. Rynek ten
bowiem wzrést w Polsce 0 66% w poréwnaniu do poprzedniego roku. W tym
segmencie wzrost wzgledem 2020 r. wyniést 80%°.

W latach 2017-2021 odnotowano systematyczny wzrost wykorzystania
energii pozyskanej za pomoca pomp ciepta. W analizowanym okresie nastgpit
wzrost 0 101,7%. Zuzycie tego ciepla w najwiekszym stopniu dostrzec mozna
wsrdd gospodarstw domowych, gdzie wzrosto o 106,5%, oraz w sektorze han-
dlu i ustug — 0 51,5%.

Bilans energii pozyskanej z energii biogazu ogoétem, biogazu z wysypisk
odpadéw oraz biogazu z oczyszczalni Sciekéw w latach 2017-2021 przedsta-
wiono w tabelach 2.18-2.20.

Tabela 2.18. Bilans energii pozyskanej z energii biogazu w latach 2017-2021 (w TJ)

2017 l 2018 l 2019 | 2020 l 2021

Wyszczeg6lnienie TJ

Biogaz - razem

Pozyskanie 11739 12 068 12 498 13498 13372
Zuzycie krajowe ogdtem 11739 12 068 12 498 13498 13372
Zuzycie na wsad przemian, z tego: 8232 8600 8 642 9649 9702

76 94 000 sprzedanych pomp ciepta w 2021 roku i zmiana trendu na polskim rynku, https:/glob-
energia.pl/94-000-sprzedanych-pomp-ciepla-w-2021-roku-i-zmiana-trendu-na-polskim-rynku/
[dostep: 10.03.2023].
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2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 2021
Wyszczegdlnienie TJ
Biogaz - razem

- elektrownie/elektrocieptownie zawodowe 5206 5422 5341 6119 6293
- cieptownie zawodowe 8 9 1 12 9
- elektrownie/elektrocieptownie przemystowe 3010 3160 3282 3478 3362
- cieptownie przemystowe 7 9 9 40 38
Zuzycie koricowe (finalne), z tego: 3507 3468 3856 3849 3670
Dziatalnos$¢ produkcyjna, z tego: 610 542 699 737 708
- przemyst mineralny 30 35 25 - -
- przemyst spozywczy i tytoniowy 422 374 546 601 501
- przemyst papierniczy, poligraficzny 139 96 105 109 170
- przemyst drzewny - 33 22 26 36
- pozostaty przemyst 19 4 1 1 1
Budownictwo - - - - 68
Transport - - - - -
Pozostali odbiorcy, z tego: 2897 2927 31567 3112 2894
- handel i ustugi 2502 2568 2797 2742 2 546
- gospodarstwa domowe - - - - -
- rolnictwo i lesnictwo 395 359 360 370 349

Zrédlo: Energia ze 7rédet odnawialnych. .., GUS; Energia ze 7rédet odnawialnych... Tablice.

Tabela 2.19. Bilans energii pozyskanej z energii biogazu z wysypisk odpadéw
w latach 2017-2021 (w TJ)

2017 | 2018 ‘ 2019 | 2020 ‘ 2021
Wyszczegdlnienie n
Biogaz z wysypisk odpadéw

Pozyskanie 2011 1627 1756 2079 1992
Zuzycie krajowe ogétem 2011 1627 1756 2079 1992
Zuzycie na wsad przemian, z tego: 1861 1448 1432 1699 1659
— elektrownie/elektrocieptownie zawodowe 1403 1063 1105 1335 1278
- elektrownie/elektrocieptownie przemystowe 459 386 327 364 381
Zuzycie koricowe (finalne), z tego: 149 178 324 380 333
Dziatalnos$¢ produkcyjna, z tego: 5 4 1 1 1
- pozostaty przemyst 5 4 1 1 1
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2017 | 2018 ‘ 2019 | 2020 ‘ 2021
Wyszczegdlnienie TJ
Biogaz z wysypisk odpadéw
Budownictwo - - -
Transport - - -
Pozostali odbiorcy, z tego: 144 175 323 379 332
- handel i ustugi 144 175 323 379 332
- gospodarstwa domowe - - -
- rolnictwo i lesnictwo - - - -

Zrédlo: Energia ze 7rédet odnawialnych. .., GUS; Energia ze 7rédet odnawialnych... Tablice.

Tabela 2.20. Bilans energii pozyskanej z energii biogazu z oczyszczalni ciekdw
w latach 2017-2021

2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021

TJ

Wyszczegdlnienie

Biogaz z oczyszczalni $ciekow

Pozyskanie 4807 4857 5049 5069 4989
Zuzycie krajowe ogétem 4807 4857 5049 5069 4989
Zuzycie na wsad przemian, z tego: 2033 2088 2149 2375 2308
- elektrownie/elektrocieptownie zawodowe 162 241 252 240 118
- cieptownie zawodowe 8 9 11 12 9

- elektrownie/elektrocieptownie przemystowe 1856 1828 1878 2083 2143
- ciepfownie przemystowe 7 9 9 40 38
Zuzycie koficowe (finalne), z tego: 2774 2769 2899 2694 2681
Dziatalnos$é produkceyjna, z tego: 461 398 473 453 487
- przemyst spozywczy i tytoniowy 322 303 367 344 317
- przemyst papierniczy, poligraficzny 139 96 105 109 170
Budownictwo - - -

Transport - - -

Pozostali odbiorcy, z tego: 2313 237 2427 2241 2194
- handel i ustugi 2313 2371 2427 2241 2194
- gospodarstwa domowe - - -

- rolnictwo i le$nictwo - - - -

Zrédio: Energia ze zZrédet odnawialnych..., GUS; Energia ze zrédet odnawialnych. .. Tablice.
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Wykorzystanie biogazu wiaze sie przede wszystkim z wsadem przemian
energetycznych, czyli wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta. Najbardziej
wyrazny wzrost pozyskania biogazu zaobserwowano w grupie ,,biogazy pozo-
state”, gdzie odnotowano w 2021 r. wzrost 0 29,9% w odniesieniu do 2017 r.,
w przypadku biogazu z oczyszczalni $ciekow wzrost wynidst 3,9%, a w przy-
padku biogazu z wysypisk odpadéw pozyskanie zmalato o 0,9%.

W odniesieniu do wykorzystania biogazu na wsad przemian energetycznych
stanowit on 72,6% pozyskanego biogazu, natomiast 27,4% stanowito zuzycie
koncowe przede wszystkim w sektorze handlu i ustug — 19% krajowego zuzy-
cia.

Bilans energii pozyskanej z energii wody w latach 2017-2021 przedstawio-
no w tabeli 2.21.

Tabela 2.21. Bilans energii pozyskanej z energii wody w latach 2017-2021 (w TJ)

2017 ’ 2018 ’ 2019 ‘ 2020 | 2021
TJ

Wyszczegdlnienie

Energia wody

Pozyskanie 9214 7092 7050 7626 8421
Zuzycie krajowe ogdtem 9214 7092 7050 7626 8421
Zuzycie na wsad przemian, z tego: 9214 7092 7050 7626 8421
- elektrownie/elektrocieptownie zawodowe 9202 7080 7039 7616 8415
- elektrownie/elektrocieptownie przemystowe 13 12 1 10 6

Budownictwo - - - - -

Transport - - - . -

Pozostali odbiorey, z tego: - - - _ _

- handel i ustugi - - - - _

- gospodarstwa domowe - - - - -

- rolnictwo i le$nictwo - - - - _

Zrédlo: Energia ze zrédet odnawialnych. .., GUS; Energia ze zrédet odnawialnych. .. Tablice.

W latach 2017-2021 produkcja energii elektrycznej w analizowanych
elektrowniach wodnych charakteryzowata sie w miare statlym, jednak niestety
dos¢ niskim poziomem, co moze by¢ zwigzane z faktem, ze Polska nie nalezy
do krajow szczegoélnie obfitych w zasoby wodne, jak przyktadowo kraje skan-
dynawskie. W 2021 r. odnotowano spadek produkcji energii elektrycznej z elek-
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trowni wodnych o 8,6% w odniesieniu do 2017 r., ale w stosunku do 2020 r. —
wzrost 0 10,4%.

Bilans energii pozyskanej z energii wody w latach 2017-2021 przedstawio-
no w tabeli 2.22.

Tabela 2.22. Bilans energii pozyskanej z biodegradowalnych odpadéw komunalnych
w latach 2017-2021 (w TJ)

2017 ‘ 2018 ‘ 2019 | 2020 ‘ 2021
Wyszczegélnienie T
0Odpady komunalne

Pozyskanie 3871 4117 4271 6008 6223
Zuzycie krajowe ogétem 3871 4117 427 6008 6223
Zuzycie na wsad przemian, z tego: 1420 1544 2055 3576 441
- elektrownie/elektrocieptownie zawodowe 45 - 44 794 1336
- cieptownie zawodowe 6 4 1 - -
- elektrownie/elektrocieptownie przemystowe 1369 15639 2000 2782 3042
- ciepfownie przemystowe - - - - 33
Zuzycie koficowe (finalne), z tego: 2451 2573 2216 2432 1811
Dziatalnosé produkceyjna, z tego: 2411 2554 2214 2422 1445
- hutnictwo zelaza i stali - - - - -
- przemyst mineralny 2411 2554 2214 2422 4
- przemyst spozywczy i tytoniowy - - - - 6
- przemyst papierniczy, poligraficzny - - - - 1374
- przemyst drzewny - - - - 24
Budownictwo - - - - -
Transport - - - - -
Pozostali odbiorcy, z tego: 40 19 2 11 366
- handel i ustugi 40 19 2 1 366
- gospodarstwa domowe - - - - -
- rolnictwo i lesnictwo - - - - -

Zrodlo: Energia ze Zrédet odnawialnych. .., GUS; Energia ze Zrédet odnawialnych. .. Tablice.

W odniesieniu do energii biodegradowalnych odpadéw komunalnych
dostrzegamy wzrost zuzycia krajowego o 60,8%, ale spadek zuzycia koncowe-
go o0 26,1%, w najwiekszym za$ stopniu spadek ten dotyczyt sektora handlu
iustlug —az o0 813,8%.
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Bilans energii pozyskanej z energii geotermalnej w latach 2017-2021
przedstawiono w tabeli 2.23.

Tabela 2.23. Bilans energii pozyskanej z energii geotermalnej
w latach 2017-2021 (w TJ)

2017 ’ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 2021
Wyszczegodlnienie Lk
Energia geotermalna

Pozyskanie 946 991 1050 1073 1189
Zuzycie krajowe ogétem 946 991 1050 1073 1189
Zuzycie koricowe (finalne), z tego: 946 991 1050 1073 1189
Budownictwo - - - - -
Transport - - - _ -
Pozostali odbiorcy, z tego: 946 991 1050 1073 1189
- handel i ustugi 234 248 263 268 297
- gospodarstwa domowe 712 743 788 805 892
- rolnictwo i le$nictwo - - - - -

Zrédlo: Energia ze zrédet odnawialnych. .., GUS; Energia ze zrédet odnawialnych. .. Tablice.

W analizowanym okresie 2017-2021 odnotowano stopniowy wzrost wyko-
rzystania energii geotermalnej, a w 2021 r. jej zuzycie wykazalo wzrost o 25,8%
w odniesieniu do 2017 r. Energia geotermalna stuzyta gléwnie do wytworzenia
ciepla, przede wszystkim w gospodarstwach domowych, gdzie zuzyto 75%,
oraz w sektorze handlu i ustug — 25%.

Jak wida¢ z przedstawionych danych liczbowych, rolnictwo w niewielkim
stopniu partycypowato w zuzyciu koncowym energii pozyskanej z odnawial-
nych Zrédel. Energia wykorzystana pochodzita gtéwnie z biopaliw statych oraz

biogazu.



Rozdziat 3
Instrumenty wspierania rozwoju OZE
w Polsce

3.1. Klasyfikacja instrumentéw finansowania i wsparcia
inwestycji w OZE

Z poprzedniego rozdzialu wynika, ze dynamiczny rozwoj energetyki odna-
wialnej, z ktérym mamy do czynienia w ostatnich latach, nie bylby mozliwy bez
wsparcia ze $§rodkéw publicznych. Generalnie mozliwos$ci finansowania inwe-
stycji w OZE sa znacznie szersze i uwzgledniajq takze srodki prywatne pocho-
dzace zaréwno z sektora bankowego, jak i podmiotéw zainteresowanych takimi
inwestycjami. Jak podkreSlajq autorzy raportu Finansowanie inwestycji w ener-
getyke odnawialnq przez polskie banki’’, dostepny obecnie w Polsce katalog
instrumentow finansowania i wsparcia inwestycji w OZE obejmuje:

1. system dotacyjny na inwestycje w OZE — Srodki przyznawane na szczeblu
centralnym, lokalnym, srodki unijne, srodki Narodowego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) oraz jego wojewé6dzkich
oddziatow,

2. preferencyjne kredyty i pozyczki udzielane przez sektor bankowy,

duze kredyty inwestycyjne (konsorcja bankowe) na budowe elektrowni

produkujacych energie elektryczna z OZE,

finansowanie project-finance,

partnerstwo publiczno-prywatne (PPP),

leasing,

zielone obligacje (green bonds),

kapitat akcyjny,

ulgi podatkowe:

— dla klientéw indywidualnych — beneficjentéw dotacji: zwolnienie dota-
cji z podatku PIT oraz ulga termomodernizacyjna,

RN A

77 K. Jajuga, J. Zabawa, K. Daszyniska-Zygadto, Finansowanie inwestycji w energetyke odnawial-
nq przez polskie banki, raport opracowany na zlecenie Programu Analityczno-Badawczego Fun-
dacji Warszawski Instytut Bankowosci, Warszawa 2020, s. 45.



Instrumenty wspierania rozwoju OZE w Polsce 69

— dla wytworcéw energii z OZE — zwolnienie z podatku VAT oraz podat-
ku akcyzowego,
10. system taryf gwarantowanych (FIT — feed-in-tariff) oraz system premiowy,
czyli system doptat do ceny rynkowej (FIP — feed-in premium),
11. system prosumencki,
12. system aukcyjny,
13. system zielonych certyfikatéw (Tradable Green Cerificates system).

Wymienione instrumenty mozna podzieli¢ ze wzgledu na rézne kryteria.
Przyktadowo ze wzgledu na Zrédto finansowania wyrdznia sie:

— $rodki publiczne (np. srodki unijne, $rodki krajowe),

— $rodki prywatne (np. srodki gospodarstw domowych, przedsiebiorstw).

Ze wzgledu na mechanizm wsparcia instrumenty te mozna podzieli¢ na:

— instrumenty wsparcia bezposredniego (dotacje),

— instrumenty wsparcia posredniego (np. ulgi podatkowe).

Biorac pod uwage mechanizm finansowania, wyrdznia sie:

— instrumenty rynkowe,

— instrumenty dotacyjne.

Ze wzgledu na podmiot finansujacy instrumenty te mozna podzieli¢ m.in.
na oferowane przez:
NFOSiGW,
— Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARiMR),
jednostki samorzadu terytorialnego,

— banki,

— instytucje leasingowe.

Ze wzgledu na charakter wsparcia wyrézni¢ mozna instrumenty na etapie:

— wsparcia inwestycyjnego (np. dotacje, preferencyjny kredyt),

— wsparcia operacyjnego (np. system FIT/FIP, system prosumencki).

Z kolei ze wzgledu na ostatecznego beneficjenta wyrdznia sie instrumenty
kierowane do:

— 0s6b fizycznych (klientéw indywidualnych),

— przedsiebiorstw — gtéwnie MSP,

— jednostek sektora finanséw publicznych,

— pozostatych podmiotéw, jak np. wspolnoty mieszkaniowe.

Przedstawiona klasyfikacja instrumentéw finansowania i wspierania inwe-
stycji w OZE nie wypelnia wszystkich mozliwych kryteriow podziatu i nie ma
charakteru roztacznego. Niemniej jednak warto nieco szerzej przedstawi¢ me-
chanizm dziatania kilku z nich, skierowanych zwlaszcza do klientéw indywidu-
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alnych, czyli dotacji, ulgi termomodernizacyjnej, systemu taryf gwarantowa-
nych, systemu doptat do ceny rynkowej i systemu prosumenckiego.

Najbardziej popularnym instrumentem wspierania réznych podmiotéw
w szerszym kontekscie jest dotacja, nazywana niekiedy subwencja. Encyklope-
dia PWN okre$la ja jako bezzwrotna pomoc finansowq udzielana poszczegol-
nym podmiotom (instytucjom, organizacjom gospodarczym lub spotecznym,
osobom fizycznym), przewaznie ze srodkow finansowych budzetu lub funduszu
pozabudzetowego, w celu poparcia ich dziatalnosci’®. Wedtug Encyklopedii
zarzqdzania natomiast dotacja to ,,bezposrednia ptatno$¢ o charakterze nieko-
mercyjnym, przekazana biorcy (np. gminie, przedsiebiorstwu) przez jednostke
kontraktujacg (np. rzad, Unie Europejska) w celu realizacji konkretnego dziata-
nia. Dzialanie to jest $cisle okreslone w umowie badz w prawie. Pod rygorem
prawa nie mozna zmienia¢ przeznaczenia srodkow i wyda¢ dotacji na inny niz
przewidziany cel””. Nalezy przy tym podkresli¢, ze $rodki z dotacji przekazane
na konto beneficjenta nie uzyskuja przymiotu wartosci prywatnej, co stwarzato-
by mozliwo$¢ swobodnego nimi dysponowania. Majq one nadal charakter pu-
bliczny i w konsekwencji mozna je wykorzysta¢ jedynie w sposob scisle okre-
$lony przez dotujacego®. Takze w nauce prezentowany jest poglad, ze nie za-
chodzi zmiana statusu dotacji ze Srodkéw publicznych na warto$¢ prywatng
beneficjenta. Beneficjent nie wlada bowiem dotacja jak wilasciciel, bez ograni-
czen, wrecz przeciwnie — moze ja wykorzystac jedynie w sposob Scisle okreslo-
ny przez dotujacego. Formalnoprawna definicja dotacji sformutowana zostata
w art. 126 ustawy o finansach publicznych. Zgodnie z nim ,,dotacje sa to podle-
gajace szczegblnym zasadom rozliczania $rodki z budzetu panistwa, budzetu
jednostek samorzadu terytorialnego oraz z panstwowych funduszy celowych
przeznaczone na podstawie niniejszej ustawy, odrebnych ustaw lub uméw mie-
dzynarodowych na finansowanie lub dofinansowanie realizacji zadan publicz-
nych”®.

Poza dotacjami wykorzystywanymi w sektorze publicznym i stanowigcymi
forme transferu srodkéw publicznych pomiedzy poszczeg6lnymi podmiotami
tego sektora dotacje wykorzystywane sa powszechnie jako instrument pomocy
publicznej, ktérej celem jest zachecenie okreslonych podmiotéw do podejmo-
wania dzialan zgodnych z politykami publicznymi (np. polityka ochrony Sro-
dowiska, energetyczng, spoteczna itp.). Na og6t tryb udzielania dotacji ma cha-

78 https://encyklopedia.pwn.pl/szukaj/dotacja.htm] [dostep: 18.02.2020].

7 https://mfiles.pl/pl/index.php/Dotacja [dostep: 1.08.2023].

% Naczelny Sad Administracyjny w wyroku z dnia 2 kwietnia 2014 r., I GSK 159/13.

81 Ustawa z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych, tekst jedn. Dz.U. z 2023 r. poz.
1270.
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rakter konkurencyjny i warunkowy (podmiot ubiegajacy sie o dotacje musi
spelni¢ szereg warunkéw przewidzianych przez dotujacego, m.in.: dysponowac
wkladem wiasnym; zapewni¢ pelne finansowanie projektu w przypadku, gdy
dotacja jest rozliczana w formie refundacji; musi speini¢ wiele warunkéw for-
malnych i technicznych; zachowa¢ trwatos¢ projektu, w tym zadeklarowanych
wskaznikow, przy czym za wyznacznik trwalosci uznaje sie realistyczng ocene
szansy kontynuacji projektu bez wsparcia publicznego lub kontynuacji zawar-
tych w jego ramach dziatan; musi niewykorzystane srodki lub srodki wykorzy-
stane w sposob niezgodny z umowa zwroci¢ instytucji dotujacej). Tak jest

w przypadku dotacji wspierajacych rozw6j odnawialnych Zrodet energii.

Wybrane programy, w ramach ktérych udzielane sq dotacje podmiotom prywat-

nym, zwlaszcza rolnikom, opisane zostang w kolejnej czesci rozdziatu.

O ile dotacja stanowi instrument bezposredniego wsparcia, o tyle ulga ter-
momodernizacyjna jest instrumentem wsparcia posredniego. Oznacza to, zZe
cze$¢ wydatkow poniesionych na okreslony cel mozna odliczy¢ od dochodu
(przychodu), dzieki czemu zmniejsza sie obciazenie podatkowe. Instrument ten
zostal wprowadzony z dniem 1 stycznia 2019 r. na podstawie ustawy z dnia
9 listopada 2018 r. o zmianie ustawy o podatku dochodowym od os6b fizycz-
nych oraz ustawy o zryczaltowanym podatku dochodowym od niektorych przy-
chodéw osigganych przez osoby fizyczne (art. 26h)*. Jej celem jest zachecenie
podatnikéw do podjecia termomodernizacji swoich budynkéw. Pierwsi podatni-
cy mogli skorzysta¢ z ulgi w 2020 r.

Z ulgi termomodernizacyjnej moga skorzysta¢ wiasciciele badZz wspotwia-
Sciciele jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych. Dotyczy ona tzw. przedsie-
wziecia termomodernizacyjnego, ktére definiuje ustawa o wspieraniu termomo-
dernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw®.
»Zgodnie z nig przedsiewziecia termomodernizacyjne to przedsiewziecia, kt4-
rych przedmiotem jest:

a) ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na
energie dostarczana na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytko-
wej oraz ogrzewania do budynkéw mieszkalnych, budynkéw zbiorowego
zamieszkania oraz budynkéw stanowigcych wlasnos¢ jednostek samorzadu
terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych,

82 Ustawa z dnia 9 listopada 2018 r. o zmianie ustawy o podatku dochodowym od oséb fizycz-
nych oraz ustawy o zryczaltowanym podatku dochodowym od niektérych przychodéw osiaga-
nych przez osoby fizyczne, Dz.U. z 2018 r. poz. 2246 z p6Zn. zm.

8 Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o central-
nej ewidencji emisyjnosci budynkéw, tekst jedn. Dz.U. z 2021 r. poz. 554 z p6Zn. zm.
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b)

d)

ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwot-
nej w lokalnych sieciach cieplowniczych oraz zasilajacych je lokalnych
zrodtach ciepla, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktérych dostarczana
jest z tych sieci energia, spelniaja wymagania w zakresie oszczednosci
energii, okreSlone w przepisach prawa budowlanego, lub zostaly podjete
dzialania majqce na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych
budynkoéw,

wykonanie przytacza technicznego do scentralizowanego zrddla ciepta
w zwiazku z likwidacjq lokalnego Zrédia ciepta, w wyniku czego nastepuje
zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do budynkéw wy-
mienionych w lit. a,

catkowita lub czeSciowa zamiana Zrédet energii na zrédta odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji”®.

Podatnik moze odliczy¢ od dochodu koszty, ktére ponidst w zwiazku

z przeprowadzeniem termomodernizacji swojego budynku. Nalezy jednak
zwrdci¢ uwage, czy wszystkie materiaty i ustugi podlegajq odliczeniu. Minister-
stwo Inwestycji i Rozwoju (obecnie Ministerstwo Rozwoju i Technologii) wy-
dalo rozporzadzenie, w ktérym dokladnie okreslito ich zakres. Materialami
budowlanymi i urzadzeniami, ktére sa zwiazane z przedsiewzieciami termomo-
dernizacyjnymi, sq m.in.:

1.

,materialty budowlane wykorzystywane do docieplenia przegréd budowla-
nych, ptyt balkonowych oraz fundamentéw wchodzace w sktad systeméw
docieplenl lub wykorzystywane do zabezpieczenia przed zawilgoceniem;
wezel cieplny wraz z programatorem temperatury;

kociot gazowy kondensacyjny wraz ze sterowaniem, armaturg zabezpiecza-
jaca i regulujaca oraz ukladem doprowadzenia powietrza i odprowadzenia
spalin;

kociot olejowy kondensacyjny wraz ze sterowaniem, armatura zabezpiecza-
jaca i regulujaca oraz ukladem doprowadzenia powietrza i odprowadzenia
spalin;

zbiornik na gaz lub zbiornik na olej;

kociot przeznaczony wytacznie do spalania biomasy, o ktérej mowa w art. 2
ust. 1 pkt 4a lit. c ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowa-
nia i kontrolowania jakosci paliw (Dz.U. z 2021 r. poz. 133, 694, 1093
i 1642), spehliajacy co najmniej wymagania okreSlone w rozporzadzeniu
Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu

84 Tamze, art. 2, ust. 2.
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do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state (Dz.Urz.

UE L 193 z 21.07.2015, s. 100, z pézn. zm.) — jezeli eksploatacji takiego

kotla nie zakazuje uchwata przyjeta na podstawie art. 96 ust. 1 ustawy

z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2021 r.

poz. 19731 2127);

7. przytacze do sieci cieptowniczej lub gazowej;

materiaty budowlane wchodzace w sklad instalacji ogrzewczej;

9. materiaty budowlane wchodzace w sklad instalacji przygotowania cieplej
wody uzytkowej”®.

Natomiast ustugami zwigzanymi z realizacjq przedsiewzie¢ termomoderni-
zacyjnych, zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem, sa m.in.:

1. ,wykonanie audytu energetycznego budynku przed realizacja przedsiewzie-
cia termomodernizacyjnego;

2. wykonanie analizy termograficznej budynku;

3. wykonanie dokumentacji projektowej zwiazanej z pracami termomoderni-
zacyjnymi;

4. wykonanie ekspertyzy ornitologicznej i chiropterologicznej;

5. docieplenie przegréd budowlanych lub ptyt balkonowych lub fundamentéw;

6. wymiana stolarki zewnetrznej np.: okien, okien potaciowych, drzwi balko-
nowych, drzwi zewnetrznych, bram garazowych, powierzchni przezroczys-
tych nieotwieralnych;

7. wymiana elementéw istniejacej instalacji ogrzewczej lub instalacji przygo-
towania cieptej wody uzytkowej lub wykonanie nowej instalacji wewnetrz-
nej ogrzewania lub instalacji przygotowania cieplej wody uzytkowej;

8. montaz kotla gazowego kondensacyjnego;

9. montaz kotla olejowego kondensacyjnego”®.

Kwota, o ktéra mozna obnizy¢ dochdd (przychdd) stanowiacy podstawe ob-
liczania podatku dochodowego od oséb fizycznych, nie moze przekroczy¢
53 tys. zt w odniesieniu do wszystkich realizowanych przedsiewzie¢ termomo-
dernizacyjnych w poszczego6lnych budynkach, ktérych podatnik jest wlascicie-
lem lub wspoétwlascicielem, przy czym mozna odlicza¢ ja w ciagu 3 lat.
W przypadku gdy kwota odliczenia nie ma pokrycia w rocznym dochodzie po-
datnika, moze on dokonywac odliczenn w kolejnych latach, jednak nie dtuzej niz
przez 6 lat, liczac od konca roku podatkowego, w ktérym poniesiono pierwszy
wydatek.

o

% Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 grudnia 2018 r. w sprawie okreélenia
wykazu rodzajéw materiatdéw budowlanych, urzadzen i ustug zwiazanych z realizacja przedsie-
wzieé termomodernizacyjnych, Dz.U. z 2018 r. poz. 2489, ust. 1 z péZn. zm.

86 Tamze, ust. 2.
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Warto doda¢, ze ulga termomodernizacyjna cieszy sie coraz wieksza popu-
larnoscia. W rozliczeniach PIT za 2020 r. z ulgi termomodernizacyjnej skorzy-
stato ponad 450 tys. podatnikéw, ponad dwa razy wiecej niz w 2019 r. Nato-
miast w 2022 r. skorzystalo z niej juz 594 tys. podatnikéw (w rozliczeniach
za 2021 r.), a kwota odliczen wzrosta z 2,8 mld zt w 2020 r. do 10,4 mld zt
w2021 .Y

Niewatpliwie ulga termomodernizacyjna zmniejsza nie tylko koszty docie-
plania doméw, ale takze instalacji OZE. Zgodnie z danymi Agencji Rynku
Energii, na inwestycje w mikroinstalacje fotowoltaiczna zdecydowato sie ponad
1,2 mln gospodarstw domowych i czes¢ z nich postanowita odliczy¢ inwestycje
w zeznaniach. Z kolei wedlug danych Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Bu-
dynkéw (CEEB) pompy ciepla uzytkuje ponad 312 tys. wiascicieli budynkéw™.

Kolejne instrumenty, czyli system taryf gwarantowanych (FIT), system do-
plat do ceny rynkowej (FIP) oraz system prosumencki, przeznaczone sa juz dla
wytworcow energii, czyli majq charakter wsparcia operacyjnego. Pierwszy
z nich, FIT, skierowany jest do wytworcow energii elektrycznej w matej insta-
lacji lub w mikroinstalacji, umozliwia sprzedaz niewykorzystanej energii elek-
trycznej po statej cenie zakupu, wynoszacej 95% ceny referencyjnej, do sprze-
dawcy zobowiazanego przez okres 15 lat. Natomiast system doplat do ceny
rynkowej, FIP, przeznaczony jest dla wytworcow energii elektrycznej o tacznej
zainstalowanej mocy elektrycznej nie mniejszej niz 500 kW i nie wiekszej niz
1 MW. Umozliwia on sprzedaz niewykorzystanej energii elektrycznej do wy-
branego podmiotu innego niz sprzedawca zobowigzany z prawem do pokrycia
ujemnego salda do wysokosci 90% ceny referencyjnej przez okres 15 lat.

Nalezy podkresli¢, ze systemy FIT/FIP sq przeznaczone dla instalacji odna-
wialnego zrodla energii wykorzystujacych do wytwarzania energii elektrycznej
wylacznie:

— biogaz rolniczy albo

— biogaz pozyskany ze sktadowisk odpadow, albo

— biogaz pozyskany z oczyszczalni Sciekdw, albo

— biogaz inny niz okreslony w pkt 1-3, albo

— hydroenergie,

— biomase.

8 Ministerstwo Finanséw, Informacja dotyczqca rozliczenia podatku dochodowego od oséb
fizycznych za 2021 rok, Warszawa 2022, s. 21.

8 htps://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/Komu-przysluguje-ulga-termomodernizacyjna-
wzrost-13192.html [dostep: 28.07.2023].
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Z kolei system prosumencki (okreslany jako net metering)® przeznaczony
jest dla wytworcow energii elektrycznej w mikroinstalacji. Umozliwia on od-
biér niewykorzystanej energii z uwzglednieniem opustu wynoszacego 0,8 dla
instalacji o mocy do 10 kW i 0,7 dla instalacji o mocy od 10 do 50 kW. Warto
doda¢, ze rozliczenie w tym systemie ma charakter iloSciowy i dotyczy wypro-
dukowanej energii. Ponadto prosument nie ponosi kosztow optaty dystrybucyj-
nej zmiennej i moze rozlicza¢ nadwyzke energii przez 12 miesiecy”. System
ten obowigzuje prosumentow, ktorzy podiaczyli sie do sieci do 31 marca 2022 r.
Zgodnie z nabytym prawem moga oni korzysta¢ z systemu opustéw przez okres
15 lat.

Natomiast system net billingu dotyczy nowych prosumentéw, ktérzy ztozyli
wniosek o przytaczenie do sieci po 1 kwietnia 2022 r. Jest to system, w ktérym
rozliczanie nadwyzek energii elektrycznej wprowadzonej do sieci elektroener-
getycznej i energii elektrycznej pobranej z sieci elektroenergetycznej, w prze-
ciwienstwie do poprzedniego systemu, ma charakter wartosciowy, na podstawie
wartosci energii ustalonej wedlug ceny gietdowej — ceny z Rynku Dnia Nastep-
nego (RDN). Ponadto prosument w systemie tym: ponosi koszty optaty dystry-
bucyjnej zmiennej, korzysta z rozliczen w systemie net billingu przez 15 lat,
moze rozlicza¢ wartos¢ nadwyzki wyprodukowanej energii przez 12 miesiecy,
zwolniony jest z obowiazku odprowadzania podatku dochodowego PIT, akcyzy
i VAT.

W analizowanym systemie kazdy prosument posiada swoje indywidualne
konto, na ktorym rozliczane sq nadwyzki energii wprowadzonej do sieci i po-
branej z sieci w systemie warto$ciowym na podstawie ewidencji ilosci energii
i wartoéci energii elektrycznej”. Warto$¢ $rodkéw zgromadzonych przez pro-
sumenta za wprowadzona do sieci elektroenergetycznej energie elektryczna,
przeznaczona na rozliczenie zobowigzan prosumenta z tytulu zakupu energii
elektrycznej od sprzedawcy prowadzacego konto prosumenta, stanowi jego
depozyt prosumencki. Kwota srodkdw stanowiaca ten depozyt jest rozliczana na

8 Termin ,prosument” pochodzi od wyrazéw ,producent” oraz ,konsument”. W kontekScie
ochrony Srodowiska pod pojeciem tym rozumiany jest wytwdrca energii elektrycznej powstatej za
pomoca nalezacej do niego instalacji odnawialnych Zrédel energii, najczesciej mikroinstalacji
fotowoltaicznej. UsSciSlona definicja znajduje sie w ustawie o odnawialnych Zrédtach energii,
gdzie przez prosumenta rozumie sie ,,odbiorce koficowego wytwarzajacego energie elektryczna
wylacznie z odnawialnych zZrédet energii na wlasne potrzeby w mikroinstalacji, pod warunkiem
ze w przypadku odbiorcy koficowego niebedacego odbiorca energii elektrycznej w gospodarstwie
domowym, nie stanowi to przedmiotu przewazajacej dziatalnosci gospodarczej”, ustawa z dnia
20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii, tekst jedn. Dz.U. z 2022 r. poz. 1378, 1383,
2370, 2687.

% Nowe zasady rozliczen prosumentéw od 2022 r., Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Warsza-
wa 2021, s. 6.

o Tamze, s. 7.
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koncie prosumenckim przez 12 miesiecy od dnia jej przypisania. Wysokos¢
ewentualnej nadplaty (niewykorzystanej w okresie 12 miesiecy) zwracanej
przez sprzedawce nie moze przekroczy¢ 20% wartosci energii elektrycznej
wprowadzonej do sieci w miesigcu kalendarzowym, ktérego dotyczy zwrot
nadptaty. Takie rozwigzanie umozliwia zwolnienie przychodéw z tej nadptaty
z opodatkowania podatkiem dochodowym od oséb fizycznych. Mechanizm
funkcjonowania systemu net billing prezentuje rysunek 3.1.

Rysunek 3.1. Mechanizm rozliczen w systemie net billing

Autokonsumpcja
+ wykorzystanie energii produkowanej na biezaco,

* energia bedaca przedmiotem autokonsumpcji nie podlega podatkom,
optatom i innym kosztom.

Energia wyprodukowana przez prosumenta i wprowadzana do sieci
* wynagrodzenie za kazda kWh energii wprowadzong do sieci,
+ warto$¢ energii wyceniana na bazie rynkowej ceny energii,

+ warto$¢ energii jest depozytem prosumenta dopisywanym na konto
prosumenta.

Net billing

Energia kupiona od sprzedawcy i pobierana z sieci
* koszt za kWh zgodnie z taryfa sprzedawcy,

- optaty dystrybucyjne zmienne wyliczane dla wolumenu energii pobieranego
Z sieci,

* koszt energii pobieranej z sieci moze by¢ pokrywany ze Srodkéw
zgromadzonych na koncie prosumenta.

Zrédlo: Nowe zasady rozliczen.. ., s. 8.

W ocenie przedstawionych rozwigzan ustawodawca podkresla, ze prosu-
ment, bedac aktywnym uczestnikiem rynku energii, ma gwarancje rynkowego
sposobu rozliczania nadwyzek energii elektrycznej wprowadzonej do sieci elek-
troenergetycznej oraz ograniczania wzrostu kosztéw dostaw energii elektrycz-
nej dla odbiorc6w. Ponadto ma mozliwo$¢ samodzielnego zarzadzania wytwa-
rzang energia poprzez zwiekszanie autokonsumpcji i dopasowanie rozmiaru
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instalacji adekwatnie do zapotrzebowania na nig, co w skali globalnej prowadzi
do poprawy elastycznos$ci krajowego systemu elektroenergetycznego i efektyw-
nosci energetycznej™.

Zapowiedz wprowadzenia nowego systemu rozliczen, w obawie przed nie-
korzystnymi zmianami i utrata3 prawa do opustow, spowodowata gwattowny
wzrost zainteresowania instalacjami fotowoltaicznymi na poczatku 2022 r.
Od kwietnia, czyli po wprowadzeniu systemu net billing, liczba inwestycji zna-
czaco spadia. Jednak znaczny wzrost cen paliw kopalnych i energii spowodo-
wany wojng na Ukrainie dat asumpt do ponownego zwiekszenia zainteresowa-
nia instalacjami fotowoltaicznymi. Jak podkreslajq autorzy raportu Rynek foto-
woltaiki w Polsce 2023”, w konsekwencji w 2022 r. zainteresowanie wlasng
mikroinstalacja PV nie spadlo tak, jak mozna bylo sie tego spodziewac.
W rezultacie liczba prosumenckich instalacji fotowoltaicznych na koniec 2022 r.
wynosita ponad 1,2 mln sztuk, co oznacza wzrost o ponad 41% w stosunku do
2021 r. Ich laczna moc zainstalowana osiggnela ponad 9,3 GW. Nalezy przy
tym podkresli¢, ze ,,prosumenci w Polsce maja nadal najwiekszy udzial w rynku
fotowoltaicznym, a w 2022 roku odpowiadali za 68% rocznego przyrostu mocy
zainstalowanej w fotowoltaice, (...) a system net billing, przy uwzglednieniu
dotacji z programu »Moj prad«™, oferuje wysoka (25%), poréwnywalna, ocze-
kiwang stope zwrotu, jak inwestycja w systemie net metering”®.

3.2. Dotychczasowy poziom wsparcia rozwoju OZE w Polsce

Do 2004 r., czyli roku integracji Polski z Unig Europejska, energetyka od-
nawialna finansowana byla przede wszystkim ze sSrodkéw takich instytucji, jak:
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, wojewddzkie,
powiatowe oraz gminne fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej,
Fundacja Ekofundusz, Fundacja Programéw Pomocy dla Rolnictwa (FAPA),
obstugujaca linie kredytowe Banku Swiatowego (np. PAOW), Agencja Wlasno-
$ci Rolnej Skarbu Panstwa (od 1 wrzesnia 2017 r. Krajowy Osrodek Wsparcia
Rolnictwa), Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, Fundusz na

92 .
Tamze.

93 Rynek fotowoltaiki w Polsce 2023, raport Instytutu Energetyki Odnawialnej, Warszawa 2023,

s. 14.

9 Program ten zostanie szerzej oméwiony w jednym z kolejnych podrozdziatéw.

% Rynek fotowoltaiki w Polsce 2023, s. 14.
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Rzecz Globalnego Srodowiska (GEF) zarzadzanego przez Organizacje Naro-
déw Zjednoczonych ds. Rozwoju (UNIDO)®.

Wraz z akcesjaq do Unii Europejskiej mozliwosci finansowania OZE znacz-
nie sie zwiekszyly dzieki dostepowi do funduszy unijnych. W latach 2007-2013
$rodki na te inwestycje znajdowaty sie w roznych programach operacyjnych,
a zwlaszcza w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko (POIiS),
regionalnych programach operacyjnych oraz Programie Rozwoju Obszaréw
Wiejskich (PROW). Celem pierwszego z wymienionych byla realizacja glow-
nych zatozen krajowej polityki energetycznej, a srodki w nim alokowane prze-
znaczone byly przede wszystkim dla przedsiebiorstw produkujacych energie
i skoncentrowane w takich dziataniach, jak: 4.5. Wsparcie dla przedsiebiorstw
w zakresie ochrony powietrza; 9.4. Wytwarzanie energii ze zrédet odnawial-
nych; 9.5. Wytwarzanie biopaliw ze Zrodel odnawialnych; 9.6. Sieci utatwiajace
odbior energii ze Zrodet odnawialnych; 10.3. Rozwdj przemyshu dla odnawial-
nych Zrodet energii. Jak podaja P. Gradziuk i B. Gradziuk:

W ramach tych dziatan tgcznie udzielono wsparcia na realizacje 73 pro-

jektow o wartosci 1 698 miln zt. Byty to gtdwnie elektrownie wiatrowe (48),
biogazownie (14), elektrownie lub elektrocieptownie na biomase (5), instala-
cje do produkciji biopaliw (3) oraz sieci przesytowe utatwiajgce odbidr ener-
gii elektrycznej wytworzonej z OZE (3). Srodki te byty przeznaczone na
przedsiewziecia o wartosci powyzej 20 mln zi, stad tez srednie dofinanso-
wanie wynosito 23,3 mln zt. Wartos¢ inwestyciji zrealizowanych przy zaan-
gazowaniu tych srodkéw wyniosta 6,3 mld zt”.

Natomiast regionalne programy operacyjne zarzadzane przez urzedy mar-
szatkowskie poszczegélnych wojewddztw i wsparcie z alokowanych w nich
Srodkow odegraly znaczaca role w rozwoju odnawialnych Zrodet energii ze
wzgledu na ich lepsze dostosowanie do lokalnych potrzeb. W kazdym z tych
programéw wazng pozycje zajmowaty dzialania zwigzane z energetyka (w tym
odnawialng), ochrona S$rodowiska i efektywno$cia energetyczna. Wedhlug
P. Gradziuk i B. Gradziuk ,,w ramach 16 RPO dofinansowano 657 projektéw na
kwote 1,49 mld z}**.

Z kolei rozwdj energetyki odnawialnej na obszarach wiejskich wspierany
byt ze srodkow PROW, a krajowa pula srodkéw na mikroinstalacje prosumenc-
kie wykorzystujace OZE wyniosta ok. 90 mln zi.

% p. Gradziuk, B. Gradziuk, Préba oceny efektéw absorpcji srodkéw z funduszy europejskich na
rozwdj wykorzystania odnawialnych zZrédet energii w wojewddztwie lubelskim, ,,Roczniki Nauko-
we Ekonomii Rolnictwa i Rozwoju Obszaré6w Wiejskich” 2017, t. 104, z. 3, s. 97.

% P. Gradziuk, B. Gradziuk, dz. cyt., s. 98.

% Tamze.
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W kolejnym okresie programowania, czyli w latach 2014-2020, skala
wsparcia rozwoju odnawialnych Zrédel energii byla znacznie wieksza. Oprécz
programéw krajowych finansowanych gléwnie ze $rodkéw NFOSiGW (w la-
tach 2013-2015 pierwszy program dla prosumentéw, od 2018 r. program ,,Czy-
ste powietrze” czy od 2019 r. program ,,Mdj prad”) nadal kluczowa role odgry-
wal POIiS oraz regionalne programy operacyjne. Z badan Instytutu Energetyki
Odnawialnej (na podstawie danych Ministerstwa Funduszy i Polityki Regional-
nej) wynika, ze do korica 2021 r. z programéw tych podpisano ponad 2800
umo6w dotyczacych projektow zwiazanych z energetyka stoneczna, ktére stano-
wily az 92% wszystkich realizowanych projektéw w zakresie OZE, a catkowite
naklady inwestycyjne instalacji stonecznych przekroczyty 7 mld zi, z czego
Yaczna kwota dofinansowania tych projektéw ze $rodkéw Unii Europejskiej
wyniosta ponad 4,27 mld z} (rysunek 3.2)”.

Rysunek 3.2. Dofinansowanie projektéw OZE w ramach programow
POIiS i RPO w poszczegdlnych wojewddztwach
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Zrodto: Rola dofinansowar. ..

W tym miejscu warto sie przyjrze¢ efektom krajowego programu ,Moj
prad” wdrazanego przez NFOSiGW, z ktérego dofinansowywane sq mikroinsta-
lacje. Jak podaje Instytut Energetyki Odnawialnej, ,,od rozpoczecia I naboru
w 2019 r. do maja 2022 r. zapewnit on indywidualnym prosumentom wsparcie

9 Rola dofinansowan w fotowoltaicznym boomie, dodatkowy materiat do raportu Rynek fotowol-
taiki w Polsce 2022, https://ieo.pl/pl/aktualnosci/1598-rola-dofinansowan-w-fotowoltaicznym-
boomie [dostep: 2.07.2023].
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w wysokosci 1,44 miliarda ztotych. Znacznie przyczynit sie do wzrostu udzialu
sektora prosumenckiego na polskim rynku — w 2021 r. prosumenci stanowili
niemal 80% pod wzgledem mocy zainstalowanej w fotowoltaice” (tabela 3.1)'%.
Autorzy raportu podkreslaja, ze ,,catkowita kwota dofinansowania w ramach
konkurséw w trzech pierwszych naborach programu »Mdj Prad« wyniosta ok.
17,5% sumy naktadéw inwestycyjnych projektéw, natomiast catkowita kwota
dofinansowania przez UE w ramach konkurséw RPO i POIiS na koniec 2021 r.
— ok. 60,8%. Oznacza to, Ze pojedynczy projekt nowej instalacji stonecznej
moze by¢ w wiekszej czesci refundowany z funduszy europejskich”'”!, z czym
nalezy sie zgodzi¢. Jednak trzeba tez podkresli¢ swoisty efekt zachety —
1,44 mld zt wsparcia z programu ,,Méj prad” uruchomito 8,22 mld z} catkowi-
tych nakladéw, podczas gdy 4,27 mld zt z programéw finansowanych
z funduszy europejskich — 7,02 mld z} oraz efekt dyfuzji — z programu ,,Mo6j
prad” podpisano ponad 296 tys. umow, natomiast z POIiS i RPO — stokrotnie
mniej.

Tabela 3.1. Zestawienie rezultatéw POIiS i RPO z programem ,Mdj prad”

Wyszczeaélnienie POIi$ i RPO na lata 2014-2020 | Program ,M6j prad” od 2019 r.
Y 9 (stan na grudzien 2021 r.) (stan na maj 2022r.)
Catkowita moc zainstalowana (w MW) 1261,21 1706,37
Catkowita liczba podpisanych uméw 2837 296 250
Catkowite nakfady inwestycyjne (w mid z4) 7,02 822"
taczna kwota dofinansowania (w mid z1) 427 1,44

"0szacowane na podstawie badan rynku PV przez IEQ dotyczacych cen instalacji PV o mocy 5 kW

Zrédlo: Rola dofinansowan. ..

W perspektywie finansowej 2014-2020 rolnicy oprécz mozliwosci korzy-
stania z programo6w regionalnych czy krajowych mogli, w ramach modernizacji
budynkéw gospodarczych i magazynéw paszowych, ubiega¢ sie o refundacje
kosztéw paneli fotowoltaicznych w ramach typéw operacji ,,Modernizacja go-
spodarstw rolnych” oraz , Inwestycje na obszarach Natura 2000, objetych Pro-
gramem Obszarow Wiejskich na lata 2014-2020. Przykladowo w wojewddz-
twie podlaskim Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa przyznata
pomoc na takiego typu urzadzenia przeznaczone wylacznie na potrzeby produk-
cji rolnej w ilosci 97 uméw z typu operacji ,Modernizacja gospodarstw rol-
nych” i 5 uméw z typu operacji ,Inwestycje na obszarach Natura 2000” na

100 Tamze.
101 Tamze.
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kwote 4 553 608,20 z1, co stanowito 50% lub 60% dofinansowania do kosztow
kwalifikowanych w wysokosci }acznej 8 905 688 z+'*.

Z przedstawionych rozwazan wynika, Ze dotychczasowe wsparcie energety-
ki odnawialnej w Polsce wdrazane bylo za pomoca réznych programoéw i in-
strumentéw i skierowane do zréznicowanych beneficjentéw. Catkowite osza-
cowanie rozmiaréw tego wsparcia jest niezwykle trudne. Niemniej jednak
w ostatnich latach jego skala znacznie wzrosta, na co niewatpliwie ma wplyw
transformacja klimatyczna i energetyczna. Potwierdzeniem sg zatozenia doty-
czace poziomu wsparcia rozwoju OZE w kolejnej perspektywie finansowej,
zaprezentowane w podrozdziale 3.4.

3.3. Charakterystyka wybranych instrumentéw wsparcia
inwestycji w OZE ze szczegélnym uwzglednieniem rolnictwa

3.3.1. Program ,Mdj prad”

Jak juz kilkakrotnie wspomniano w niniejszym rozdziale, jednym z progra-
moéw, ktory w istotnym stopniu przyczynit sie do upowszechnienia wykorzy-
stywania energii stonecznej w Polsce (na dzien 6 sierpnia 2023 r. dofinansowa-
no acznie 412 889 projektéw instalacji PV, a kwota catkowitego wsparcia wy-
niosta 1742 050 400 tys. z1), jest program ,Moj prad”, realizowany przez
NFOSIiGW od 2019 r. Jego celem jest zwiekszenie produkcji energii elektrycz-
nej z mikroinstalacji fotowoltaicznych lub wzrost autokonsumpcji wytworzonej
energii elektrycznej poprzez jej magazynowanie (magazyny energii elektrycznej
lub ciepta) oraz zwiekszenie efektywnosci zarzadzania energiq elektryczna'®.

Obecnie realizowana jest juz piata edycja programu MP5 (piaty nabér wnio-
skow zostal uruchomiony 22 kwietnia 2023 r.). Skierowany jest on do prosu-
mentow, ktérzy104:

1. rozliczaja sie z wyprodukowanej energii elektrycznej w systemie net billing,

a nie skorzystali dotychczas z dofinansowania do mikroinstalacji fotowolta-

icznej,

192 Dane uzyskane podczas panelu ekspertéw (8 grudnia 2022 r.) od Kierownika Biura Wsparcia
Inwestycyjnego Podlaskiego Oddzialu Regionalnego Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa.

13 program priorytetowy ,M6j prad”, https:/mojprad.gov.pl/o-programie/nabor-v [dostep: 31.07.
2023].

104 Tamze.
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2. rozliczaja sie z wyprodukowanej energii elektrycznej w systemie opustow
(net metering) i nie skorzystali dotychczas z dofinansowania do mikroinsta-
lacji fotowoltaicznej, pod warunkiem przej$cia na system net billing,

3. rozliczaja sie z wyprodukowanej energii elektrycznej w systemie opustow
(net metering) i ktérzy skorzystali z dofinansowania do mikroinstalacji fo-
towoltaicznej, m.in. z programu ,,M6j prad”, pod warunkiem ze:

a)

b)

<)

mikroinstalacja fotowoltaiczna, na ktérg otrzymano juz dofinansowanie,
zostala przylaczona i zaplacona w okresie kwalifikowalnosci kosztow,
czyli od 1 lutego 2020 1.,

zmieniono system rozliczania wyprodukowanej energii elektrycznej na
tzw. net billing, obowigzujacy od dnia 1 kwietnia 2022 r., zgodnie
z ustawq z dnia 29 pazdziernika 2021 r. o zmianie ustawy o odnawial-
nych zrodtach energii,

do dofinansowania zostanie zgloszone dodatkowe urzadzenie z zakresu
urzadzen wskazanych w programie ,,M6j prad”.

W ramach programu wsparciem bedg objete przedsiewziecia dotyczace in-
westycji z zakresu budowy nowych jednostek wytwarzania energii elektrycznej
lub cieplnej wykorzystujacych energie stoneczng, polegajacych na instalacji
ogniw fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych lub na terenie dziatki, na
ktorej zlokalizowany jest budynek mieszkalny na potrzeby wlasne wniosko-

105,

dawcéw. Przedsiewziecia te obejmuja przede wszystkim™ :

zakup i montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy
elektrycznej od 2 do 10 kW, shuzacych na potrzeby istniejacych budyn-
kéw mieszkalnych;

zakup i montaz magazynow ciepla: zasobnikow c.w.u zasilanych przez
pompe ciepla lub kociot elektryczny, zasobnikéw c.w.u z elektryczng
grzatka, buforéw ciepta zasilanych przez pompe ciepta lub kociot elek-
tryczny, buforéow ciepta z grzatka elektryczna, buforéw ciepta wraz
z zasobnikiem c.w.u. stanowiacych jedno kompletne urzadzenie, pompy
ciepla typu powietrze/woda, tj. pompy ciepta do c.w.u. + zasobnika
c.w.u. lub pompy ciepla do c.w.u. ze zintegrowanym zasobnikiem; mi-
nimalna pojemno$¢ magazynu ciepla — 20 dm’;

zakup i montaz magazynow energii elektrycznej o pojemnosci co naj-
mniej 2 kWh;

zakup i montaz systemdOw zarzadzania energia HEMS/EMS — z zastrze-
zeniem zakupu i montazu magazynu energii elektrycznej lub magazynu
ciepla / urzadzenia grzewczego, lub kolektoréw stonecznych;

105 Tamze.
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— zakup i montaz kolektoréw stonecznych;

— zakup i montaz urzadzen grzewczych — pomp ciepta: pompy ciepta po-
wietrze/woda, pompy ciepla powietrze/woda o podwyzszonej klasie
efektywnos$ci energetycznej, pompy ciepta powietrze/powietrze, grun-
towej pompy ciepta o podwyzszonej klasie efektywnosci energetycznej.

Formgq wsparcia w programie jest dotacja/grant. Intensywno$¢ pomocy

okreslona zostata na poziomie 50% kosztow kwalifikowanych, jednak jest
ograniczona i zalezy przede wszystkim od przedsiewziecia, ktére ma by¢ doto-
wane, mianowicie:

1.
2.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna: 6 tys. zt (tylko grupa 1 i 2 wnioskodawcéow).

Mikroinstalacja fotowoltaiczna + urzadzenie dodatkowe:

a) 7 tys. zt (grupa 1 i 2 wnioskodawcéw),

b) 3 tys. z} (grupa 3 wnioskodawcow).

Urzadzenia dodatkowe:

a) magazyn ciepla / urzadzenie grzewcze:

— magazyn ciepta: 5 tys. zl,

— gruntowe pompy ciepla — pompy ciepla grunt/woda, woda/woda:
28,5 tys. zi,

— pompa ciepla powietrze/woda o podwyzszonej klasie efektywnoSci
energetycznej: 19,4 tys. zi,

— pompa ciepla powietrze/woda: 12,6 tys. zl,

— pompy ciepla typu powietrze/powietrze: 4,4 tys. zi,

b) magazyn energii elektrycznej: 16 tys. zi,

c) system zarzadzania energia HEMS/EMS: 3 tys. zi,

d) kolektory stoneczne c.w.u.: 3,5 tys. zi.

Wszystkie wydatki zwiazane z zakupem i montazem mikroinstalacji PV

oraz urzadzen dodatkowych, jak réwniez przylaczenie mikroinstalacji PV do
sieci i uruchomienie urzadzen dodatkowych musza zawiera¢ sie w okresie od
1 lutego 2020 r. do dnia ztozenia wniosku — jest to tzw. okres kwalifikowalno$ci
wydatkow.

a)

b)

Budzet na realizacje programu wynosi do 1,355 min z}, w tym:

do 855 tys. zt. — ze Srodkéw zobowigzania wieloletniego ,,OZE i efektyw-
no$¢ energetyczna”, a nastepnie refundacja w ramach Programu Operacyj-
nego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 w ramach Osi Priorytetowej
XI REACT-EU, Dziatania 11.1. Program ,,Méj prad”;

do 100 tys. zt — ze srodkdw zobowigzania wieloletniego ,,OZE i efektywnos¢
energetyczna”, a nastepnie refundacja w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 w ramach Osi Priorytetowej I —
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Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki, Dzialania 1.1. Wspieranie wytwarza-

nia i dystrybucji energii pochodzacej ze Zrédel odnawialnych;

c) do 400 tys. zt — ze srodkéw zobowiazania wieloletniego ,,OZE i efektyw-
no$¢ energetyczna”, a nastepnie refundacja ze srodkow FEnIKS 2021-2027,
Dzialanie FENX.02.02 Rozw6j OZE i/lub PO IiS 2014-2020.

Program realizowany bedzie w latach 2021-2024, przy czym zobowigzania
(rozumiane jako podpisywanie uméw) podejmowane beda do 31 grudnia
2024 r., natomiast $srodki wydatkowane beda do 31 grudnia 2024 r. Nabér wnio-
skow odbywa sie w trybie ciggtym (do wyczerpania srodkow).

3.3.2. Program ,Agroenergia”

Program ,,Agroenergia” ma charakter priorytetowy i wdrazany jest przez
NFOSiGW'®. Jego celem jest zwiekszenie produkcji energii ze Zrédet odna-
wialnych w sektorze rolniczym. Przeznaczony jest dla:

1. osoby fizycznej bedacej wlascicielem lub dzierzawca nieruchomosci rol-
nych, ktérych laczna powierzchnia uzytkéw rolnych zawiera sie w przedzia-
le od 1 do 300 ha, oraz co najmniej rok przed zlozeniem wniosku prowa-
dzacej osobiscie gospodarstwo,

2. osoby prawnej bedacej wiascicielem lub dzierzawca nieruchomo$ci rolnych,
ktorych laczna powierzchnia uzytkéw rolnych zawiera sie w przedziale od
1 do 300 ha, oraz co najmniej rok przed ztoZeniem wniosku o udzielenie do-
finansowania prowadzacej dziatalno$¢ rolnicza lub dziatalno$¢ gospodarcza
w zakresie ustug rolniczych (gléwny przedmiot dziatalnosci wnioskodawcy
wskazany w odpowiednim rejestrze przedmiotu dzialalnosci przedsiebior-
stwa stanowi kod PKD: 01.61.Z, 01.62.Z, z wylaczeniem prowadzenia
schronisk dla zwierzat gospodarskich oraz podkuwania koni, lub 01.63.Z).

Program sktada sie z dwdch czesci:

a) mikroinstalacje, pompy ciepla i towarzyszace magazyny energii,

b) biogazownie rolnicze i mate elektrownie wodne.

W pierwszej czesci dofinansowywane sa takie przedsiewziecia, jak: instala-
cje fotowoltaiczne, wiatrowe i pompy ciepta o mocy zainstalowanej powyzej
10 kW i nie wiekszej niz 50 kW, w tym takze instalacje hybrydowe (tj. fotowol-
taika wraz z pompa ciepla lub elektrownia wiatrowa wraz z pompa ciepla,
sprzezone w jeden uklad, przy czym zlozenie wniosku jest uwarunkowane
wczesniejszym przeprowadzeniem audytu energetycznego, ktéry rekomenduje
zastosowanie pompy ciepta) oraz towarzyszace magazyny energii elektrycznej.

196 https://www.gov.pl/web/nfosigw/agroenergia-2021 [dostep: 31.07.2023].
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Wazne jest przy tym, ze instalacje te maja stuzy¢ zaspokajaniu wiasnych po-
trzeb energetycznych beneficjenta w miejscu prowadzenia dziatalnosci rolni-
czej. Dofinansowanie ma charakter dotacji (refundowanej po zakonczeniu in-
westycji) do wysokosci 20% kosztéw kwalifikowanych dla instalacji wytwarza-
jacych energie, przy czym w przypadku instalacji wiekszej niz 10 kW, ale
mniejszej niz 30 kW procentowy udziat dofinansowania w kosztach kwalifiko-
wanych jest do 20%, ale nie wiecej niz 15 tys. zt. Natomiast w przypadku insta-
lacji o mocy wiekszej niz 30 kW, ale mniejszej niz 50 kW procentowy udziat
dofinansowania w kosztach kwalifikowanych jest do 23%, ale nie wiecej niz
25 tys. zV'”’. Intensywno$¢ pomocy w przypadku instalacji hybrydowych zalezy
od mocy kazdego urzadzenia i co do zasady jest taka sama jak powyzej, jednak
przewiduje sie dodatek w wysokosci 10 tys. zt. Natomiast dla towarzyszacych
magazynow energii przewiduje sie dofinansowanie w formie dotacji do 20%
kosztow kwalifikowanych, przy czym koszt kwalifikowany nie moze wynosi¢
wiecej niz 50% kosztéw Zrodla wytwarzania energii. Warunkiem udzielenia
wsparcia na magazyn energii jest zintegrowanie go ze Zrédlem energii, ktére
bedzie realizowane rownolegle w ramach projektu. Koszty kwalifikowane obej-
muja $rodki trwale, sprzet i wyposazenie, tzn. ich zakup, montaz oraz odbidr
i uruchomienie instalacji objetych przedsiewzieciem. Istotne jest to, Ze leasing,
koszty audytu energetycznego oraz podatek VAT nie stanowiag kosztdw kwali-
fikowanych.

W drugiej czesci programu , Agroenergia” wsparciu podlegaja przedsie-
wziecia polegajace na zakupie i montazu'®:

1. biogazowni rolniczej o mocy nie wiekszej niz 500 kW wraz z towarzyszaca
instalacja wytwarzania biogazu rolniczego,

2. elektrowni wodnej nie wiekszej niz 500 kW,

3. towarzyszacych magazynéw energii dla wyzej wymienionych instalacji,
przy czym warunkiem dofinansowania jest obligatoryjna ich realizacja.

W tej czesci przewiduje sie dwie formy dofinansowania: w formie pozyczki
oraz dotacji. Dofinansowanie w formie pozyczki moze obja¢ 100% kosztéw
kwalifikowanych. Natomiast w formie dotacji — do 50% kosztow kwalifikowa-
nych, przy czym dla instalacji o mocy do 150 kW nie moze przekroczy¢ 1,8 min
z}, dla instalacji o mocy miedzy 150 a 300 kW — 2,2 miIn z}, a dla instalacji
o mocy wiekszej niz 300 kW i mniejszej niz 500 kW — 2,5 mln z}. Magazyny
energii, jesli sa zintegrowanie z instalowanym w ramach projektu Zrodlem

197 https://www.gov.pl/web/nfosigw/czesc-1-mikroinstalacje-pompy-ciepla-i-towarzyszace-maga-
zyny-energii [dostep: 31.07.2023].

108 hitps://www.gov.pl/web/nfosigw/czesc-2-biogazownie-rolnicze-i-male-elektrownie-wodne [do-
step: 31.07.2023].
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energii, moga uzyska¢ wsparcie do 20% kosztéw kwalifikowanych. Co istotne,
koszt kwalifikowany towarzyszacego magazynu energii nie moze wynosi¢ wie-
cej niz 50% kosztéow kwalifikowanych Zrodta wytwarzania energii. Poza tym
w ramach przedsiewziecia nie kwalifikuje sie kosztu podatku VAT.

Pozyczka na objete pomoca w tej czesSci programu ,,Agroenergia” inwesty-
cje moze mie¢ charakter preferencyjny lub rynkowy. Oprocentowanie pozyczki
na warunkach preferencyjnych okre$la sie jako: WIBOR 3M + 50 pb, nie mniej
niz 1,5% w skali roku. Przy czym nalezy pamietaé, ze pozyczka ta stanowi po-
moc publiczng. Natomiast w przypadku pozyczki na warunkach rynkowych
(pozyczka nie stanowi pomocy publicznej) oprocentowanie okresla sie na po-
ziomie stopy referencyjnej ustalanej zgodnie z komunikatem Komisji Europej-
skiej w sprawie zmiany metody ustalania stop referencyjnych i dyskonto-
wych'®.

Budzet na realizacje programu wynosi 200 mln z}, w tym:

a) dla bezzwrotnych form dofinansowania — do 153,4 min zi,
b) dla zwrotnych form dofinansowania — do 46,6 min zt.

Program realizowany bedzie do 2027 r., przy czym zobowigzania (podpi-
sywanie umow) podejmowane beda do 31 grudnia 2025 r. Nabér wnioskéw ma
charakter ciagly i jest prowadzony oddzielnie dla czesci pierwszej i drugie;j.
W pierwszej czesci nabdr dla beneficjentéw koncowych jest realizowany przez
Wojewoédzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, po zawar-
ciu uméw udostepnienia $rodkéw miedzy NFOSiGW a poszczeg6lnymi
WFOSIGW. W drugiej czesci wnioski bedzie trzeba sktada¢ w NFOSiGW za
posrednictwem Generatora Wnioskéw o Dofinasowanie wylacznie w formie
elektronicznej.

3.3.3. Program ,Energia dla wsi”

Podobnie jak ,,Agroenergia”, rowniez program ,,Energia dla wsi” ma cha-
rakter priorytetowy i jest wdrazany przez NFOSiGW''. Jego celem jest wzrost
wykorzystania odnawialnych Zrodel energii na terenie gmin wiejskich i wiejsko-
-miejskich. Beneficjentami programu moga by¢:

1. spoidzielnie energetyczne i jej czlonkowie bedacy przedsiebiorcami,

2. powstajace spétdzielnie energetyczne (spoidzielnie lub spotdzielnie rolni-
koéw, ktorych przedmiotem dzialalnosci jest wytwarzanie energii elektrycz-
nej lub biogazu, lub ciepta w instalacjach odnawialnego zrédia energii

19 Komunikat Komisji Europejskiej w sprawie zmiany metody ustalania st6p referencyjnych
i dyskontowych, Dz. Urz. UE 2008/C, 14/6.
10 https://www.gov.pl/web/nfosigw/energia-dla-wsi [dostep: 31.07.2023].
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i rownowazenie zapotrzebowania energii elektrycznej lub biogazu, lub cie-

pta wylacznie na potrzeby wlasne spétdzielni energetycznej i jej cztonkow,

zamierzajacej ubiegac sie o umieszczenie jej w wykazie spo6tdzielni energe-
tycznych),

3. rolnicy (osoba fizyczna, osoba prawna oraz jednostki organizacyjne niepo-
siadajace osobowosci prawnej).

W programie przewidziano wsparcie w formie dotacji i pozyczki, przy
czym w ramach wnioskéw o dotacje mozna ubiegac sie o inwestycje dotyczace
budowy: elektrowni wodnych, instalacji wytwarzania energii z biogazu rolni-
czego w warunkach wysokosprawnej kogeneracji oraz magazynéw energii.
Natomiast wsparcie w formie pozyczki dotyczy budowy: elektrowni wodnych,
instalacji wytwarzania energii z biogazu rolniczego w warunkach wysoko-
sprawnej kogeneracji, instalacji wiatrowych oraz instalacji fotowoltaicznych.

Tabela 3.2. Intensywnos$¢ dofinansowania inwestycji z programu ,Energia dla wsi”
realizowanych przez spoétdzielnie energetyczng (lub jej cztonka)
lub przez powstajgca spotdzielnie energetyczng

Dofinansowanie magazynéw energii

Maksymalny procentowy

Procentowy udziat udziat kosztéw kwalifiko-

w kosztach

Dofinansowanie

Rodzaj instalacji Moc instalacji

instalacji wanvch i
e ych magazynu energii
kwallflkowanych. w kosztach kwalifikowanych
magazynu energu zZrédta energii
Instalacja ovezka
fotowoltaiczna powyzej 10 kW pozy .
. do 100% kosztow
lub turbina do 10 MW o
. kwalifikowanych
wiatrowa
Biogazownie powyzej 10 kW dotacja
i elektrownie do 10 MW do 45%* kosztow dotacja do 20% do 50%
wodne kwalifikowanych
i/lub
pozyczka

do 100% kosztow
kwalifikowanych

* maksymalny poziom dotacji moze zostaé zwiekszony o: 20 punktéw procentowych w przypadku mikroprzedsiebiorcy
i matego przedsiebiorcy; 10 punktw procentowych w przypadku $redniego przedsiebiorcy'"!

Zrédlo: Program priorytetowy ,Energia dla wsi”, https://www.gov.pl/web/nfosigw/energia-
dla-wsi [dostep: 31.07.2023].

111 7s0dnie z definicja mikroprzedsiebiorstwa, malego i $redniego przedsiebiorstwa zawartg w
zataczniku I do rozporzadzenia Komisji Nr 651/2014 z dnia 17 czerwca 2014 r. uznajacego nie-
ktére rodzaje pomocy za zgodne z rynkiem wewnetrznym w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu
(Dz.Urz. UE L 187 z 26.06.2014, s. 1, z p6zn. zm.).



88 Odnawialne Zrodla energii w rolnictwie Polski Wschodniej — uwarunkowania rozwoju

Z kolei warunkiem udzielenia wsparcia na magazyn energii jest — podobnie
jak w programie ,,Agroenergia” — zintegrowanie go ze Zrodlem energii, ktore
bedzie realizowane réwnolegle w ramach inwestycji''%.

Intensywnos$¢ dofinansowania w przypadku inwestycji realizowanych przez
spotdzielnie energetyczng lub jej czlonka, lub przez powstajaca spotdzielnie
energetyczng prezentuje tabela 3.2.

Natomiast intensywno$¢ dofinansowania w przypadku inwestycji realizo-

wanych przez rolnika prezentuje tabela 3.3.

Tabela 3.3. Intensywnos¢ dofinansowania inwestycji z programu ,Energia dla wsi”
realizowanych przez rolnika

Dofinansowanie magazynéw energii

Maksymalny procentowy

. . . . Dofinansowanie Procentowy : . o
Rodzaj instalacji | Moc instalacji instalac udziat w kosztach udziat kosztéw kwalifiko

kwalifikowanych
magazynu energii

wanych magazynu energii
w kosztach kwalifikowanych
zrédta energii

Instalacja . pozyczka
fotowoltaiczna Egv1vy’\zﬂ<?)\150 kW do 100% kosztow
lub turbina wiatrowa kwalifikowanych
dotacja
%* 5 .
) ) :\?v;i(ikoa(;zyt;:v dotacja do 20% do 50%
e oI
do1 MW
wodne pozyczka

do 100% kosztow
kwalifikowanych

* maksymalny poziom dotacji moze zostaé zwiekszony o: 20 punktéw procentowych w przypadku mikroprzedsiebior-
cy i matego przedsiebiorcy; 10 punktéw procentowych w przypadku sredniego przedsiebiorcy

Zrédlo: Program priorytetowy ,Energia dla wsi”, https://www.gov.pl/web/nfosigw/energia-
dla-wsi [dostep: 31.07.2023].

Nalezy podkresli¢, ze kwota pozyczki nie moze przekroczy¢ 25 min zi,
okres kredytowania — 15 lat, a jej oprocentowanie moze by¢ na warunkach pre-
ferencyjnych (WIBOR 3M + 50 pb, nie mniej niz 1,5% w skali roku) lub tez na
warunkach rynkowych, gdy pozyczka nie stanowi pomocy publicznej (oprocen-
towanie na poziomie stopy referencyjnej ustalanej zgodnie z komunikatem

12 Tamze.
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Komisji Europejskiej w sprawie zmiany metody ustalania stop referencyjnych
i dyskontowych)"®. Dotacja natomiast nie moze przekroczy¢ kwoty 20 min zk.

Budzet na realizacje celu programu wynosi do 1 mld, w tym:

— dla zwrotnych form dofinansowania — do 515 min zi,

— dla bezzwrotnych form dofinansowania — do 485 min zi.

Program realizowany bedzie w latach 2022-2030, przy czym zobowigzania
(rozumiane jako podpisywanie uméw) podejmowane beda do 31 grudnia
2028 ., a $rodki wydatkowane beda do 31 grudnia 2030 r. Nabdér wnioskow
odbywa sie trybie cigglym, do wyczerpania przeznaczonej puli srodkow.

3.3.4. ,Zielona energia w gospodarstwie”

Jak juz wspomniano w poprzednim podrozdziale, rolnicy mogli uzyskac
wsparcie w formie refundacji kosztéw na instalacje paneli fotowoltaicznych
z dziatan ,,Modernizacja gospodarstw rolnych” oraz ,Inwestycje na obszarach
Natura 2000”, objetych Programem Obszaré6w Wiejskich na lata 2014—-2020.
Jednak instalacje te musialy by¢ zwigzane z modernizacja budynkéw gospodar-
czych i magazynéw paszowych, a zatem dotyczyly prowadzenia produkcji rol-
nej, czyli musiaty docelowo doprowadzi¢ do osiagniecia zwiekszenia rentowno-
$ci gospodarstwa. W 2023 r. w zwiazku z operacja ,,Modernizacja gospodarstw
rolnych” w ramach poddzialania ,,Wsparcie inwestycji w gospodarstwach rol-
nych” ustawodawca wprowadzil nowy instrument ,,Zielona energia w gospodar-
stwie” (tzw. obszar F). ARIMR w dniach od 31 stycznia 2023 r. do 15 marca
2023 r. prowadzita nabor wnioskéw o przyznanie pomocy z tego obszaru. Rol-
nicy'** posiadajacy gospodarstwo rolne o powierzchni powyzej 1 ha UR oraz
prowadzacy produkcje rolng w celach zarobkowych mogli ubiega¢ sie o wspar-
cie w formie refundacji czesci kosztow kwalifikowanych, do ktérych nalezg
m.in. koszty: zakupu urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej z promie-
niowania stonecznego i jej magazynowania, budowy lub zakupu elementéw
infrastruktury technicznej niezbednej do ich montazu czy koszty zakupu pomp
ciepta. Istotne jest, zeby produkcja pradu przez urzadzenia objete dofinansowa-

13 Komunikat Komisji Europejskiej w sprawie zmiany metody ustalania stép referencyjnych
i dyskontowych, Dz. Urz. UE z 2008/C, 14/6.

4 Nalezy podkresli¢, ze rolnik to osoba fizyczna, wspélnicy spélek cywilnych, osoba prawna,
spotka osobowa prawa handlowego, oddzial przedsiebiorcy zagranicznego, ktéry jest posiada-
czem samoistnym lub zaleznym gospodarstwa rolnego lub nieruchomosci stuzacej do prowadze-
nia produkcji w zakresie dzialéw specjalnych produkcji rolnej potozonych na terytorium Rzeczy-
pospolitej Polskiej. Szerzej na ten temat: Operacje typu ,,Modernizacja gospodarstw rolnych”
w ramach poddziatania ,, Wsparcie inwestycji w gospodarstwach rolnych” — obszar zielona ener-
gia w gospodarstwie, ARMIR, Warszawa 2023.
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niem byla dostosowana do zuzycia energii elektrycznej gospodarstwa. Catkowi-
ta moc tych urzadzen nie moze przekroczy¢ 50 kW, przy czym wykorzystanie
mocy przypadajace na budynki mieszkalne jednorodzinne nie przekroczy
10 kW i bedzie stanowi¢ nie wiecej niz 20% catkowitej mocy urzadzen. Mak-
symalna wysoko$¢ pomocy wynosita 150 tys. zl, a jej standardowy poziom
wsparcia to 50% kosztow kwalifikowanych, a dla tzw. mtodego rolnika — 60%.
Limit wykorzystany w obszarze F nie 1aczy sie z limitami w pozostatych obsza-
rach finansowanych w ramach ,,Modernizacji gospodarstw rolnych”'"®. Ze wstep-
nych danych ARIMR wynika, ze do 15 marca 2023 r. zarejestrowano 1931
whnioskéw na tworzenie instalacji fotowoltaicznych na kwote ok. 182,6 min zt''°.

3.4. Wsparcie rozwoju OZE w perspektywie finansowej
2023-2027

W nowej perspektywie finansowej jednym z unijnych priorytetéw polityki
spojnosci jest bardziej ekologiczna i niskoemisyjna Europa. Jego realizacje
maja zapewnic: transformacja sektora energetycznego, gospodarka o obiegu
zamknietym, dostosowanie do zmian klimatu i zarzadzanie ryzykiem. W prak-
tyce oznacza to konieczno$¢ podjecia dziatan w zakresie termomodernizacji
budynkéw publicznych i prywatnych wraz z wymiang przestarzatych kottow
weglowych na czystsze zrédta energii (wydajne systemy cieplownicze lub in-
dywidualne kotly), zwiekszenie produkcji energii odnawialnej na matg skale
dzieki wzmocnieniu sieci niskiego i sredniego napiecia, dalszy rozwdj syste-
moéw zbierania i oczyszczania Sciekdw, wspieranie recyklingu odpadéw komu-
nalnych i efektywnego gospodarowania zasobami w matych i érednich przed-
siebiorstwach, ochrone i zapobieganie kleskom zywiotowym z priorytetem dla
rozwiazan opartych na ekosystemach.

Polityka ta finansowana bedzie w latach 2021-2027 z Europejskiego Fun-
duszu Rozwoju Regionalnego (EFRR), Funduszu Spéjnosci (FS), Europejskiego
Funduszu Spotecznego+ (EFS+) oraz wspierana ze $srodkéw Funduszu na rzecz
Sprawiedliwej Transformacji''’ i Europejskiego Funduszu Morskiego i Ryba-
ckiego (EFMR). Alokacja srodkéw dla Polski z tych funduszy to 72,2 mld euro

5 https://www.gov.pl/web/arimr/modernizacja-gospodarstw-rolnych--wkrotce-nabory-w-obsza-
rach-e---nawadnianie-i-f-zielona-energia [dostep: 10.07.2023].

118 hitps://www.gov.pl/web/arimr/wsparcie-inwestycji-w-nawadnianie-i-fotowoltaike--wstepne-pod-
sumowanie-naboru [dostep: 10.07.2023].

17 Jest on czescia Europejskiego Zielonego Ladu (European Green Deal) i elementem (I filarem)
Mechanizmu Sprawiedliwej Transformacji. Celem FST jest lagodzenie skutkdw spotecznych
i ekonomicznych transformacji energetycznej.
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z polityki spdjnosci oraz 3,8 mld euro z Funduszu na rzecz Sprawiedliwej
Transformacji. f.acznie dla naszego kraju to ok. 76 miliardéw euro.

Jak podkreslajg A. Milewska i A. Parlinska, ,,oczekiwanymi rezultatami
w zakresie inwestycji w OZE z polityki sp6jnosci jest zwiekszenie bezpieczen-
stwa energetycznego panstwa, ograniczenie emisji CO, oraz redukcja liczby
przerw w dostawach pradu, w tym réwniez na terenach wiejskich”''®, Pomoca
w zakresie wsparcia produkcji energii ze 7zrédet odnawialnych planuje sie objac
przede wszystkim takie dzialania, jak: budowa i rozbudowa odnawialnych Zré-
det energii wraz z magazynami, rozwoj energetyki prosumenckiej, czyli rozpro-
szonych instalacji o maltej mocy, oraz niwelowanie niestabilnosci produkcji
energii z OZE za pomocy instalacji hybrydowych.

W perspektywie finansowej 2021-2027 kontynuatorem wcze$niejszych
programéw operacyjnych Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 i 2014-2020
jest FEnIKS (Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko)
2021-2027. Jest to najwiekszy wartosciowo program, ktérego budzet wynosi az
29,3 mld euro (w tym z Funduszy Unii Europejskiej na realizacje catego pro-
gramu przewidziano kwote ok. 24,2 mld euro, z czego ok. 11,3 mld euro z FS
i 12,9 mld euro z EFRR)"°. W jego ramach realizowane beda najwieksze inwe-
stycje infrastrukturalne, drogi, koleje, transport publiczny, ochrona srodowiska.
Jako instrumenty wsparcia program przewiduje: dotacje, instrumenty finanso-
we, instrumenty }aczace finansowanie zwrotne i dotacyjne'”’. Natomiast reali-
zacja programu ma na celu zwiekszenie efektywnosSci energetycznej mieszkal-
nictwa, budynkéw uzytecznosci publicznej i przedsiebiorstw oraz zwiekszenie
udziatu zielonej energii z odnawialnych Zrodel energii w koficowym zuzyciu
energii. Program zaklada realizacje oSmiu priorytetow, w ramach ktérych reali-
zowane bedg poszczegdlne, wynikajace z rozporzadzenia, cele szczegdlowe:

— Priorytet I: Wsparcie sektoréw energetyka i srodowisko z Funduszu

Spéjnosci,

— Priorytet II: Wsparcie sektorow energetyka i Srodowisko z EFRR,

— Priorytet III: Transport miejski,

— Priorytet IV: Wsparcie sektora transportu z Funduszu Spéjnosci,

— Priorytet V: Wsparcie sektora transportu z EFRR,

— Priorytet VI: Zdrowie,

— Priorytet VII: Kultura,

118 A Milewska, A. Parlifiska, Aktualne programy wsparcia inwestycji (dla samorzqddéw i inwe-
storow indywidualnych), aukcyjny system wsparcia, [w:] Podrecznik OZE. Ekonomia, technika,
prawo, samorzqd, spoteczenstwo, red. P. Gotasa, Warszawa 2022, s. 119.

19 hitps://www.gov.pl/web/klimat/FEnIKS [dostep: 31.07.2023].

120 https://inteligentny-rozwoj.com.pl/index.php/fundusze-europejskie-2021-2027/feniks-fundusze
-europejskie-na-infrastrukture-klimat-srodowisko-2021-2027/ [dostep: 31.07.2023].
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— Priorytet VIII: Pomoc techniczna.

Za realizacje dwodch pierwszych priorytetow, dotyczacych sektora energii,
odpowiedzialne bedzie Ministerstwo Klimatu i Srodowiska jako instytucja po-
sredniczgca. Eaczna warto$¢ srodkow przewidzianych na te priorytety wynosi
9,75 mld euro (tj. ok. 46 mld z}). Kwota ta stanowi az 40% catej alokacji UE
w programie. Jak podkresla MKiS,

w porownaniu z poprzednim okresem programowania (2014-2020) finan-

sowanie dostepne na realizacje polityki energetycznej wzrosto o ponad

50%. Zmienity sie réwniez proporcje pomiedzy poszczegdlnymi sektorami:

na sektor energii, a wiec efektywnos¢ energetyczng w réznych rodzajach

budynkéw, OZE (w tym instalacji produkcji biometanu) oraz infrastrukture
elektroenergetyczng i gazowa, przewidziano dwa razy wiecej srodkow -

6,08 mld euro (ok. 29 mld zt). Jest to wzrost adekwatny do skali wyzwan w

tym sektorze wynikajgcych z okolicznosci gospodarczych i politycznych

bedacych konsekwencjg m.in. wojny na Ukrainie'?".

Réwniez Plan strategiczny dla WPR 2023-2027"%, finansowany ze $rod-
kéw Europejskiego Funduszu Rolniczego Gwarancji (EFRG), z Europejskiego
Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich (EFRROW) oraz
srodkéw krajowych, ktérego budzet ma wynies¢ 25,125 mld euro (z czego
I filar obejmujacy ptatnosci bezposrednie — 17 326 mln euro, a II filar skiero-
wany na wsparcie rozwoju obszaréw wiejskich — 7,79 mld euro), przewiduje
znaczne wsparcie inwestycji w OZE. Celem interwencji jest zmniejszenie presji
dziatalnosci rolniczej na srodowisko poprzez wykorzystanie energii ze zZrodet
odnawialnych, wtasciwe zagospodarowanie odpadéw i produktéw ubocznych
z rolnictwa oraz poprawe efektywnos$ci energetycznej. Zgodnie z zatozeniem
inwestycje w instalacje wytwarzajace energie majq stuzy¢ wylacznie zaspoko-
jeniu potrzeb wlasnych beneficjenta w zakresie energii, a zdolnosci produkcyjne
tych instalacji nie przekrocza ekwiwalentu tacznego Sredniego rocznego zuzycia
energii termicznej i elektrycznej w danym gospodarstwie rolnym'>.

W ramach dzialania ,,Inwestycje w gospodarstwach rolnych w zakresie
OZE i poprawy efektywnosci energetycznej” przewidziano dwa obszary,
w ramach ktoérych bedzie mozna sie ubiega¢ o dofinansowanie. W obszarze A
bedzie mozna uzyska¢ dotacje na nowe urzadzenia do produkcji energii z bio-
gazu (elektryczna lub ciepto, lub paliwo gazowe) do 50 kW z mozliwoscia zain-
stalowania magazynu energii lub do instalacji produkujacej energie ze storica do
50 kW wraz z magazynami energii i systemami zarzadzania energia lub z pom-

21 https://www.gov.pl/web/klimat/FEnIKS [dostep: 31.07.2023].
122 https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wsparcie-rolnictwa [dostep: 31.07.2023].
123 https://www.gov.pl/web/rolnictwo/inwestycje [dostep: 31.07.2023].
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pa ciepla, o ile bedzie stanowila integralng czes¢ instalacji produkujacej energie
ze stonica. Natomiast obszar B dotyczy systemow poprawiajacych efektywnos¢
energetyczng budynkéw gospodarskich stuzacych do produkcji rolnej, takich
jak budowa, przebudowa lub zakup kottéw na biomase, systeméw odzyskiwa-
nia ciepta (np.: z mleka, z budynkéw inwentarskich, $ciotki, gnojowicy), prze-
szklen dachowych, o$wietlenia LED, a takze termomodernizacji budynkdéw
gospodarskich stuzacych produkcji rolnej'**. W okresie programowania mak-
symalna wysokos¢ pomocy udzielonej jednemu beneficjentowi nie moze prze-
kroczy¢ w przypadku obszaru A — 1,5 min z}, przy czym na inwestycje zwigza-
ne z produkcjq energii z promieniowania stonecznego nie moze przewyzszy¢
200 tys. z}, natomiast w obszarze B — 200 tys. z. Rolnik moze skorzysta¢ za-
rowno z obszaru A, jak i B, co oznacza, ze maksymalna kwota pomocy }acznie
na oba obszary nie moze przekroczy¢ 1,7 miln zt. Intensywnos¢ pomocy wynosi
do 65% kosztéw kwalifikowalnych operacji. Planowany budzet dziatania na lata
2024-2029, obejmujacy zaréwno S$rodki unijne, jak i krajowe, wynosi
ok. 268 min euro. Pierwszy nabor wnioskéw planowany jest na ostatni kwartat
2023 r.

124 https://www.wrp.pl/bardzo-duze-srodki-na-inwestycje-w-odnawialne-zrodla-energii-dla-

gospodarstw-w-wpr-2023-2027/ [dostep: 31.07.2023].



Rozdziat 4
Rolnictwo a srodowisko naturalne

4.1. Efekty zewnetrzne rolnictwa

W Unii Europejskiej produkcja rolna prowadzona jest na obszarze
174,1 mln ha, co wynosi ok. 40% jej powierzchni, z czego ok. 103,9 mln ha
stanowia uzytki rolne, 59,1 min ha to 1aki i pastwiska, natomiast 10,7 mln ha to
uprawy stale. Najwazniejszym produktem rolniczym wytwarzanym na Swiecie
sa zboza. Maja one wyjatkowo duze znaczenie gospodarcze, zapewniaja bo-
wiem bezpieczenstwo zywnosSciowe mieszkancéw planety, a w kontekScie roz-
woju biogospodarki pelnig réwniez funkcje dostarczyciela biomasy'*. Podkre-
Slajac zwiazki rynkéw produktéw roslinnych z rozwojem biogospodarki, nalezy
zwrdci¢ rowniez uwage na uprawe roslin zwiazanych z przetwarzaniem na bio-
materiaty i bioenergie, takich jak rosliny oleiste, rosliny energetyczne oraz ro-
Sliny wibkniste, wykorzystywane w przemysle tekstylnym. Z kolei biomasa
poekstrakcyjna jest zuzywana do wytwarzania bionawozéw, podlozy i biopa-
liw'*®. W krajach Unii Europejskiej produkcja Zywnosci zajmuje sie 12 mln
rolnikéw i hodowcéw, a poglowie zwierzat gospodarskich wynosi 135,2 min
sztuk duzych, z czego 47,4% stanowi bydlo, 27,4% — trzoda chlewna, a 15% —
dréb. Hodowla zwierzat stuzy do pozyskiwania surowcoéw pochodzenia
zwierzecego, wykorzystywanych nastepnie w przemysle: rolno-spozywczym,
odziezowo--galanteryjnym, farmaceutycznym, kosmetycznym, chemicznym
i paszowym. Natomiast odchody zwierzat, w postaci gnojowicy i obornika,
moga stanowic¢ surowiec wykorzystywany w biogazowniach, gdyz ze wzgledow
ekologicznych zakazane jest stosowanie nawozow organicznych do gleb

w okresie zimowym'?’.

125 K. Blazejewska, Pozyskiwanie biomasy z gruntéw rolnych a bezpieczeristwo zywnosciowe —
wybrane aspekty prawne, ,,Przeglad Prawa Rolnego” 2012, nr 2 (11), s. 11-29.

126 M.J. Stolarski i in., Economic efficiency of willow, poplar and black locust production using
different soil amendments, ,Biomass and Bioenergy” 2017, vol. 106, s. 74-82.

127R. Lukajtis i in., Hydrogen production from biomass using dark fermentation, ,Renewable and
Sustainable Energy Reviews” 2018, vol. 91, s. 665-694; Z. Ginalski, Odnawialne Zrédta ener-
gii..., s. 17-23.
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Wplyw rolnictwa na klimat zalezy zatem od rodzaju dzialalnosci rolniczej,
w tym: (i) przeksztatcania gruntéw uprawnych, laséw, torfowisk, mokradet
i uzytkow zielonych; (ii) sposobu wykorzystania gruntéw, technologii uprawy
i hodowli zwierzat; (iii) efektywnos$ci wykorzystania energii podczas procesow
produkcyjnych rolnictwa, a takze wykorzystywanych czynnikow produkcji oraz
zaangazowania sektora w produkcje energii ze Zrodet odnawialnych (np. pro-
dukcja biomasy)'*®. Rolnictwo jest zatem integralnie powiazane z przyroda.
W zwigzku z tym podlega ono szczegélnemu ryzyku zwigzanemu z wystepo-
waniem niekorzystnych zjawisk klimatycznych, zwlaszcza susz w sezonie we-
getacyjnym, lub, przeciwnie, intensywnych opadéw i powodzi. Takie nieko-
rzystne konsekwencje zmian klimatu mozna jednak ostabi¢ lub op6zni¢, wdra-
zajac skuteczng polityke przeciwdzialania owym zmianom klimatycznym. Rol-
nictwo ma w tym zakresie znaczacy potencjat redukcji emisji gazéw cieplarnia-
nych i wiazania (sekwestracji) wegla (tabele 4.1 i 4.2). Polityka rolna moze
zatem w szczegOlny sposéb przyczynia¢ sie do ograniczania negatywnych

. , . 1 12
zmian zachodzacych w sferze srodowiska i klimatu'>,

Tabela 4.1. Udziat emisji CO,, CH4 oraz N,O z réznych sektoréw gospodarki
w Polsce w 2020 . (W %)

Zrédto o, | CH,4 N,0
Energia 46,0115
Spalanie paliw 91,6
Procesy przemystowe i uzytkowanie produktéw 6,3 0,1 24
Emisja lotna z paliw 14
Rolnictwo 0,5 319 818
Odpady 02 22,0 43
Udziat GC* w catkowitej emisji krajowe] 80,7* 11,8% 6,1*

*Wiersz pokazuje procentowy udziat poszczegélnych gtéwnych gazéw w catkowitej emisji gazéw cieplarnianych (GC)

Zrédlo: Krajowy Raport Inwentaryzacyjny 2022. Inwentaryzacja emisji i pochaniania ga-
zow cieplarnianych w Polsce dla lat 1988-2020, Warszawa 2022, https://www.kobize.pl/
uploads/materialy/materialy_do_pobrania/krajowa_inwentaryzacja_emisji/NIR_2022_
raport_syntetyczny_PL.pdf [dostep: 20.01.2023].

128 K. Barikowska, Swiatowe porozumienie klimatyczne a rozwdj obszaréw wiejskich, ,Wies
i Rolnictwo” 2016, nr 1 (170), s. 87—103.

129 B, Wiodarczyk, Prawne instrumenty ochrony srodowiska i przeciwdziatania zmianom klimatu
we Wspdlnej Polityce Rolnej na lata 2023-2027, ,Przeglad Prawa Rolnego” 2022, nr 2 (31),
s. 11-26.
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Z tabeli 4.1. wynika, Ze dominujaca role w emisji krajowej, lacznie
w 2020 r., odgrywatl dwutlenek wegla (80,7%). Udziat metanu i tlenku azotu (I)
byl znacznie mniejszy i wynosit odpowiednio: 11,8% i 6,1%. Gléwne Zrodio
emisji tlenku azotu (I) w Polsce stanowi sektor rolnictwa. Najwiekszy udziat
w catkowitej emisji N,O w 2020 r. z rolnictwa miaty: gleby rolne — 68,9%, od-
chody zwierzece — 12,9% oraz spalanie resztek roslinnych — 0,05%. Rolnictwo
oraz odpady miaty rowniez swdéj udziat w krajowej emisji metanu w 2020 r. —
odpowiednio 31,9% i 22,0%.

Tabela 4.2. Emisja i pochtfanianie gtéwnych gazéw cieplarnianych w latach
2019-2020 w rolnictwie i w gospodarce odpadami

i CO, [kt¥]
Zrédta emisji/pochtaniania
2019 2020

Rolnictwo ogétem, w tym: 1122,67 1458,75
Wapnowanie 541,35 836,30
Stosowanie mocznika 4114 431,33
Inne nawozy 169,91 191,13
Grunty lesne -21 026,91 -21 960,03
Uzytki rolne -615,58 612,45
taki i pastwiska 95,30 -39,73
Grunty podmokte 142214 1754,57
Grunty zamieszkate 2390,86 2361,74
Produkty drzewne -4 565,29 -4 448,66
Odpady ogétem, w tym: 464,90 599,11
Spalanie odpadéw 464,90 599,11

i CH, [kt*]

Zrédta emisji/pochtaniania

2019 2020

Rolnictwo ogétem, w tym: 556,38 566,66
Fermentacja jelitowa 508,02 516,66
Odchody zwierzece 4744 48,89
Spalanie odpadéw roslinnych 092 1M
Grunty lesne 0,89 0,73
taki i pastwiska 0,10 0,04
Odpady ogotem, w tym: 405,81 389,58
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Sktadowanie odpaddw statych 316,01 301,75
Biologiczna utylizacja odpadéw 4,88 6,55
Spalanie odpadéw 0,00 0,00
Gospodarka $ciekami 84,93 81,28
i N,0 [kt*]
Zrédta emisji / pochtaniania

2019 2020
Rolnictwo ogétem, w tym: 59,60 62,72
Odchody zwierzece 9,39 9,86
Gleby rolne 50,18 52,82
Spalanie odpaddw roslinnych 0,04 0,04
Grunty lesne 0,67 0,68
Uzytki rolne 0,05 0,05
taki i pastwiska 0,01 0,00
Grunty podmokte 0,00 0,02
Grunty zamieszkate 5,81 578
Odpady ogétem, w tym: 3,15 3,27
Biologiczna utylizacja odpadéw 0,29 0,39
Spalanie odpaddw 0,21 0,24
Gospodarka $ciekami 2,65 2,64
Razem -19679,42 -19857,16
Redukcja w sumie GC** -177,74

* kt — kilotony ** GC — gazy cieplarniane (CO,, CHy, N,0)

Zrédlo: Krajowy Raport Inwentaryzacyjny. ..

Z tabeli 4.2. wynika, ze bilans netto emisji i pochtaniania CO, w kategorii
»,zmiany uzytkowania gruntéw i leSnictwo” w 2020 r. oszacowano na ok.
-22,9 mln t, co oznacza, ze pochlanianie CO, przewaza znaczaco nad emisjq
w tym sektorze. Emisja CH, w przedstawionych w tabeli 4.2. kategoriach
w 2020 1. byla tylko o 0,4% mniejsza niz w 2019 r. Z tej samej tabeli wynika
réowniez, ze emisja N,O w 2020 1. byla o 3,8% mniejsza niz w 2019 r. Nalezy
przy tym zauwazyc, ze nawozenie w rolnictwie oraz spalanie odpadéw ma zna-
czacy wplyw na emisje CO,, a fermentacja jelitowa u zwierzat na emisje CHy,

ponadto pewne iloéci N,O sa emitowane z gleb rolnych i odchodéw zwierzat'*.

130 5. Pawlak, Poziom i struktura emisji gazéw cieplarnianych w rolnictwie, ,,Problemy Inzynierii
Rolniczej” 2017, t. 25, nr 4 (98), s. 55-63.
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Ochronie $rodowiska i przeciwdzialaniu zmianom klimatu stuzg zatem roz-
ne interwencje zwigzane z rozwojem obszaréw wiejskich. Jedna z tych, ktdre
w najwiekszym stopniu realizuja cele srodowiskowo-klimatyczne, jest inter-
wencja ,,Zobowiazania zwigzane ze $rodowiskiem, klimatem i inne zobowigza-
nia w dziedzinie zarzadzania”. Sktadajq sie na nig m.in.: (i) zobowigzania zwig-
zane z ochrong cennych siedlisk i zagrozonych gatunkéw na obszarach Natura
2000 i poza nimi; (ii) zalesienie; (iii) rolnictwo ekologiczne; (iv) ekstensywne
uzytkowanie 1k i pastwisk na obszarach Natura 2000; (v) zachowanie sadow
i tradycyjnych odmian drzew owocowych; (vi) ochrona zagrozonych zasobow
genetycznych roslin oraz zagrozonych zasobéw genetycznych zwierzat w rol-
nictwie; (vii) bior6znorodno$¢ na gruntach ornych. Zobowiazania te sa wielo-
letnie™".

W przyrodzie wystepuje takze wiele pozytywnych efektéw dzialalnosci rol-
nictwa, majacych wplyw na srodowisko przyrodnicze. Wsréd nich wymienia sie
takie wartosci, jak: (i) zachowanie bioréznorodnosci; (ii) zachowanie atrakcyj-
nego krajobrazu i dzikiej przyrody; (iii) akumulacja wody i zapewnienie warun-
kow dla rekreacji'®*. Rolnictwo i gospodarka wiejska sa wtopione w $rodowisko
przyrodnicze i wykorzystuja jego elementy takze jako czynniki produkcji'®.
Z kolei srodowisko przyrodnicze, a zwlaszcza jego warunki glebowe, wodne
i klimatyczne, warunkuja dziatalno$¢ rolnicza'*".

Srodowiskowe aspekty gospodarowania rolniczego wspierane sa przez ho-
ryzontalne zasady finansowania we Wspo6lnej Polityce Rolnej (WPR). Polityka
ta dotyczy ptatnosci bezposrednich oraz programéw wsparcia obszaréw wiej-
skich'®. Nalezy przy tym podkreéli¢, ze stan zachowania zasobéw przyrodni-
czych w Polsce jest zdecydowanie lepszy w poréwnaniu do innych krajéw UE,
ktére leza w tych samych strefach geograficznych. Jest to efekt braku dostepu

przez dlugi czas do chemicznych $rodkéw ochrony roslin oraz ograniczonych

131 Krajowy Raport Inwentaryzacyjny...

132y, Zolotnytska, Rola rodzinnych gospodarstw rolnych w rozwoju rolnictwa i obszaréw wiej-
skich w Polsce: stan i perspektywy, ,Kwartalnik Nauk o Przedsiebiorstwie” 2021, t. 58, nr 1,
s. 43-58.

133 B. Smreczak, A. Ukalska-Jaruga, J. Ciepiel, Zréwnowazone uzytkowanie gleb rolniczych
w polityce Unii Europejskiej do 2050 r., ,,Studia i Raporty IUNG-PIB” 2021, nr 66 (20), s. 9-26.
134 Food and Agriculture Organization, State of knowledge of soil biodiversity — status, challeng-
es and potentialities 2020, raport, https://www.fao.org/documents/card/en/c/cb1928en [dostep:
21.01.2022].

135 European Commison, Proposed CAP Strategic Plans and Commission Observations Summary
Overview for 27 Member States, 2022, https://agriculture.ec.europa.eu/system/files/2022-07/csp-
overview-28-plans-overview-june-2022_en.pdf [dostep: 31.01.2022].
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mozliwosci finansowych polskich rolnikéw, aby zintensyfikowa¢ rolnictwo'*.
Duze bogactwo i réznorodno$¢ przyrodnicza zachowaty sie w Polsce réwniez
dzieki zroéznicowanej budowie geologicznej oraz urozmaiconej rzezbie terenu
naszego kraju, a takze dzieki licznym sieciom hydrologicznym. Ponadto za-
wdzieczamy to przejSciowemu klimatowi i rozdrobnieniu gruntéw, ktore tworza
mozaikowaty krajobraz z miedzami oraz kepami zadrzewien. Duzy wptyw ma
tu réwniez tradycyjny sposob gospodarowania, ktéry jest nadal praktykowany
w wielu czesciach kraju pomimo intensyfikacji rolnictwa'?’.

Na polskich obszarach uzytkowanych rolniczo wystepuje ok. 45 typow
zbiorowisk rosdlinnych wykorzystywanych jako 1aki i pastwiska, przy czym
potowa z nich zachowata poéinaturalny charakter. Szacuje sie, ze 25% po-
wierzchni kraju zajmujg grunty rolne uzytkowane w sposéb sprzyjajacy zacho-
waniu wysokiej réznorodnosci przyrodniczej'®®. Istotny wklad rolnictwa
w ochrone srodowiska mialo takze wprowadzenie mechanizmu wzajemnej
zgodnoséci'™, czyli utrzymanie gruntéw wchodzacych w sktad gospodarstwa
w dobrej kulturze rolnej zgodnej z ochrona srodowiska (Good Agricultural
and Enviromental Conditions — GAEC), okres$lonej w zalaczniku III do rozpo-
rzadzenia Rady Europy nr 73/2009, oraz przestrzeganie podstawowych wymo-
gow z zakresu gospodarowania (Statutory Management Requirements — SMR),
okreslonych w zalaczniku II do rozporzadzenia Rady Europy nr 73/2009.

4.2. Potencjat rolnictwa do produkcji energii ze zrédet
odnawialnych

Pozytywne efekty zewnetrzne dostarczane przez rolnictwo i obszary wiej-
skie w Polsce to dodatnie saldo emisji gazow cieplarnianych, a takze potencjat
do produkcji energii ze zrédet odnawialnych'®’. Dzieki duzym zasobom bioma-

136 N. Bartkowiak-Bakun, Uwarunkowania peryferyjnosci obszaréw wiejskich w kontekscie zréwno-
wazonego rozwoju, ,,Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu” 2017, nr 466,
s. 32-38.

37 A. Was, A. Malak-Rawlikowska, E. Majewski, The new delivery model of the common agricu-
Itural policy after 2020 — challenges for Poland, ,,Zagadnienia Ekonomiki Rolnej” 2018, t. 357, nr 4,
s. 33-59.

138 M. Adamowicz, Biogospodarka jako koncepcja rozwoju rolnictwa i agrobiznesu, ,Zagadnie-
nia Ekonomiki Rolnej” 2020, t. 365, nr 4, s. 135-155.

139 p_Marcinek, M. Smol, Bioeconomy as one of the key areas of implementing a circular econo-
my (CE) in Poland, ,Environmental Research, Engineering and Management” 2020, vol. 76,
iss. 4, s. 20-31.

140 A M. Klepacka, K. Pawlik, Return on investment in PV power plants under changing support
regimes (schemes), ,,Zagadnienia Ekonomiki Rolnej” 2018, t. 356, nr 3, s. 168—191.
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sy oraz korzystnym warunkom przyrodniczym obszary wiejskie, bez uszczerb-
ku dla produkcji zZywnos$ci, moga zosta¢ znaczacym producentem surowcow
energetycznych i energii oraz sta¢ sie samowystarczalne energetycznie'* (tabe-
la 4.3).

Tabela 4.3. Roczna ilos$¢ energii mozliwa do pozyskania w Polsce
z réznych zrédet biomasy state)

Biomasa stata [PJ/rok] Biogaz [PJ/rok]

Wycinki z laséw i z obrébki Z utylizacji gnojowicy zwierzecej lub pomiotu

878 . 230
drewna ptasiego
Odpadowe drewno z sadéw 109 Z frakeji biodegradowalnej odpadéw komunalnych 1,65
Odpadowe drewno z drég 30 Z osadéw $ciekowych 2,7
Nadwyzki stomy 91 Z frakeji bAlodegradowalneJ z odpadéw z przemystu 13

rolno-spozywczego

Siano z nieuzytkowanych tak 251 Z alg hodowlanych z przemystu 94
i pastwisk ' rolno-spozywczego '
lZvlwer'zby ,WlCIO\NeJ Z ugorow 1.7 Z alg hodowlanych na bazie $ciekéw komunalnych 0,16
i nieuzytkow
Razem 2306 Razem 31,21

tacznie z biomasy statej i z biogazu - 261,81

Roczne ilosci energii elektrycznej i ciepta z odpadowej biomasy w Polsce

Zrédto energii elektr;lzozs;lif[rlirTg\/i\;h rok] llos¢ ciepta [PJ/rok]
Biomasa stata 1922 115,30
Biogaz 3,03 14,04
Suma 22,25 129,34

*PJ - petadzul, ** TWh terawatogodzina — jednostki wielkosci uzywane w energetyce

Zrédlo: B. Iglinski, dz. cyt., s. 172.

Pokazana w tabeli 4.3. ilo$¢ energii elektrycznej pozwolitaby pokry¢ w 14%
potrzeby Polski, natomiast ilo$¢ ciepla — w 28%'*. Polska ma duze zasoby od-

41 A.M. Klepacka, W.J. Florkowski, M. Bagifiska, Zmiany w uzytkowaniu ziemi: Ilustracja skut-
kéw wsparcia programéw regionalnych w zwiekszaniu udziatu laséw na przyktadzie wojewddz-
twa podlaskiego, ,,Roczniki Naukowe Stowarzyszenia Ekonomistéw Rolnictwa i Agrobiznesu”
2017, t. 19, nr 5, s. 106-112; B. Iglinski, Badanie sektora energii odnawialnej w Polsce — poten-
cjat techniczny, badania ankietowe, analiza SWOT, analiza PEST, Torun 2018, s. 172.

142 Ochrona srodowiska 2017, GUS, Warszawa 2017, https:/stat.gov.pl/files/gfx/portalinforma-
cyjny/pl/defaultaktualnosci/5484/1/18/1/ochrona_srodowiska_2017.pdf [dostep: 4.02.2023].
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padowej biomasy, dostepnej w kazdym regionie (tabela 4.4.), przy czym naj-
wiecej energii z odpadowej biomasy statej badZ biomasy uprawianej na odto-
gach, nieuzytkach i niewykorzystanych lakach oraz biogazu utylizacyjnego
mozna pozyska¢ rocznie w wojewodztwach wielkopolskim i mazowieckim
(ponad 20 PJ/rok), a najmniej w wojewodztwach: Swietokrzyskim, matopol-
skim, §laskim i opolskim (mniej niz 10 PJ/rok).

Tabela 4.4. llos¢ energii mozliwej do pozyskania w PJ/rok z odpadowej biomasy
w poszczegdlnych wojewddztwach Polski

<10 PJ/rok 10-15 PJ/rok 15-20 PJ/rok > 20 PJ/rok
$wietokrzyskie podlaskie lubelskie wielkopolskie
matopolskie podkarpackie warmirsko-mazurskie mazowieckie
$laskie pomorskie zachodniopomorskie
opolskie kujawsko-pomorskie dolnoslaskie
tédzkie
lubuskie

Zrédlo: B. Iglinski, dz. cyt., s. 172.

W Polsce wdrozono takze dziatania zachecajace rolnikéw do stosowania
w systemach produkcji rolniczej nowoczesnych odmian roslin uprawnych, ktére
sq przystosowane do zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych i dzieki temu
lepiej przeciwdzialaja zmianom klimatu'®. W celu ograniczenia negatywnej
presji produkcji rolniczej na srodowisko juz w 2014 r. wprowadzono obowiazek
przestrzegania zasad zintegrowanej ochrony roslin, a takze podjeto dzialania na
rzecz promocji rolnictwa ekologicznego. Wprowadzono réwniez zintegrowana
gospodarke odpadami'*. Tabela 4.5 przedstawia prognozy masy odpadéw ko-
munalnych wytwarzanych i odbieranych w Polsce w okresie 2017-2030.
Z danych wynika, ze na skutek racjonalnego gospodarowania odpadami ilosci
odpadéw wytworzonych i odebranych powinny sie zrowna¢ w 2032 1., a gene-
ralne ilodci te powinny sie stale zmniejszac.

3 M. Adamowicz, Green deal, green growth and green economy as a means of support for
attaining the sustainable development goals, ,, Sustainability” 2022, vol. 14, iss. 10, https://www.
mdpi.com/2071-1050/14/10/5901 [dostep: 4.03.2023].

144 T, Stys, R. Foks, K. Moskwik, Krajowy plan gospodarki odpadami 2030 — raport, Warszawa
2016, https://kampanial7celow.pl/wp-content/uploads/2017/08/krajowy-plan-gospodarki-odpada-
mi-2030.pdf [dostep: 1.02.2023].
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Tabela 4.5. Odpady komunalne w Polsce w latach 2017-2030 (tys. t)

Odpady wytworzone Odpady odebrane
Lata
tys. t
2017 11 654 10295
2020 11469 10390
2025 11092 10 465
2030 10614 10412

Zrédlo: T. Stys, R. Foks, K. Moskwik, Krajowy plan gospodarki odpadami 2030 — raport,
Warszawa 2016, https://kampanial7celow.pl/wp-content/uploads/2017/08/krajowy-plan-
gospodarki-odpadami-2030.pdf [dostep: 1.02.2023].

Za kluczowe wyzwania stojace przed polskim systemem gospodarowania
odpadami uznaje sie wypracowanie nowego charakteru relacji pomiedzy produ-
centami wprowadzajacymi produkty do obrotu i organami administracji pu-
blicznej odpowiedzialnymi za organizacje systemu gospodarowania odpadami
komunalnymi oraz systemem gospodarki odpadami i sektorem energetycz-
nym'®. Wykorzystanie pozostatosci produkcji rolnej stanowi innowacyjny
aspekt gospodarowania biomasa. Utowarowienie biomasy rolnej, zasobu ewi-
dentnie powstajacego w gospodarstwie rolnym przy klasycznym procesie pro-
dukcji, moze stanowiC atrakcyjne rozwigzanie zar6wno dla gospodarstw rol-
nych, jak i catej gospodarki'*®. W literaturze zagranicznej spotyka sie rozwaza-
nia dotyczace wyboru odpowiedniego modelu rynku energii. Analizy obejmuja
modele monopolu naturalnego, oligopolu, monopsonu oraz konkurencji dosko-

natej'”’. Klasyfikacja biomasy rolnej jest réznorodna, co pokazuje tabela 4.6."*®

145 M. Rogulska i in., Powigzanie rolnictwa i energetyki w kontekscie realizacji celéw gospodarki
niskoemisyjnej w Polsce, ,,Polish Journal of Agronomy” 2011, t. 7, s. 92-101.

146 N. Szubska-Whodarczyk, Rynek biomasy rolnej jako surowca energetycznego. Ujecie mode-
lowe i praktyczne, £.6dz 2018, s. 53.

17 D, Bellante, The non sequitur in the revival of monopsony theory, , The Quarterly Journal of
Austrian Economics” 2007, vol. 10, iss. 2, s. 112-121; T.J. Brennan, Energy efficiency: Efficiency
or monopsony?, ,Resources for the Future DP” 2009, s. 1-24, https://media.rff.org/documents/
RFF-DP-09-20.pdf [dostep: 31.01.2023]; tenze, Energy efficiency and renewable policies: Pro-
moting efficiency or facilitating monopsony?, ,,Energy Policy” 2011, vol. 39, iss. 7, s. 3954—-3965.
148 g van Dyken, B.H. Bakken, H.1. Skjelbred, Linear mixed — integer models for biomass supply
chains with transport, storage and processing, ,,Energy” 2010, vol. 35, iss. 3, s. 1338-1350;
A. Evans, V. Strezov, T.J. Evans, Sustainability considerations for electricity generation from
biomass, ,,Renewable and Sustainable Energy Reviews” 2010, vol. 14, iss. 5, s. 1419-1427.
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Tabela 4.6. Klasyfikacja biomasy — wybrane kryteria

Ze wzgledu na wielorako$¢ biomasy wyrézniamy:

» biomase roslinng i drzewng (tzw. uprawng),

+ odpady z produkcji roslinnej i spozywczej,

+ odpady lesne i z przemystu drzewnego,

+ odpady z produkcji zwierzecej,

+ odpady z produkcji biopaliw i biomateriatéw,

+ odpady organiczne, w tym komunalne i osady $ciekowe.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wieloaspektowego wykorzystania biomasy:

State nosniki energii Ciekte nosniki energii Gazowe nosniki energii
zrebki etanol gaz drzewny
pellety metanol metan

brykiety

Ze wzgledu na stopien przetworzenia biomasy wyrézniamy:
* surowce energetyczne pierwotne (uprawiane z przeznaczeniem na biomase, tj. rosliny energetyczne, stoma,
drewno),

* surowce energetyczne wtérne (obornik, gnojowica, odpady organiczne, osady $ciekowe),
+ no$niki energii (biogaz, biometanol, bioetanol, estry olejéw roslinnych, biooleje, biobenzyna).
Ze wzgledu na Zrédto pochodzenia biomase dzielimy na:

le$ng rolng odpady organiczne

Gtdwna klasyfikacja biomasy rolnej:
* powstata w procesie przetwarzania upraw rolnych,
+ celowy zbidr do zastosowania energetycznego.

Zrédlo: S. van Dyken i in., dz. cyt., s. 1419-1427.

Biomasa stanowi trzecie co do wielkosci naturalne zZrodto energii na $wie-
cie. Zarowno w kraju, jak i zagranica potencjal biomasy nalezy ukierunkowac
na produkcje w kogeneracji energii elektrycznej i ciepta'*®. Tabela 4.7 prezentu-
je ilosci energii elektrycznej i ilosci ciepta pozyskiwane w Polsce z rdéznych
zrodet OZE. Warto zaznaczy¢, ze suma 272,24 PJ/rok pokrywa zapotrzebowa-
nie Polski na ciepto w 58,3%, a moc 33,81 TWh/rok pokrywa 21,3% potrzeb na
polski prad'®. Energetyka ze zrédet odnawialnych pozwala w znacznym stop-
niu na ograniczanie emisji zanieczyszczen, w tym dwutlenku wegla, przy czym
duze znaczenie ma tutaj rowniez biomasa.

149 B 1glifiski i in., Potencjat techniczny odpadowej biomasy statej na cele energetyczne w Pol-
sce, ,Inzynieria i Ochrona Srodowiska” 2018, t. 22, nr 1, s. 109-118.

150 Rocznik Statystyczny Wojewddztw, GUS, Warszawa 2017, https://stat.gov.pl/obszary-tema-
tyczne/roczniki-statystyczne/roczniki-statystyczne/rocznik-statystyczny-wojewodztw-2017,4,12.
html.
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Tabela 4.7. Potencjat techniczny OZE w Polsce

Zrédto energii z OZE

llo¢ energii elektrycznej (TWh/rok)

Biomasa stata 19,22
Biogaz 3,03
Aeroenergetyka 4,10
Hydroenergetyka 1,50
Fotowoltaika 5,96
Suma 33,81

Zrédto energii z OZE

llo$¢ ciepta [PJ/rok]

Biomasa stata 115,30
Biogaz 14,04
Kolektory stoneczne 25,60
Pompy ciepta 117,30
Suma 272,24

Zrédlo: B. Iglinski, dz. cyt., s. 172; B. Iglifiski i in., dz. cyt., s. 109-118; Rocznik Statystycz-
ny Wojewddztw, GUS, Warszawa 2017, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/roczniki-
statystyczne/roczniki-statystyczne/rocznik-statystyczny-wojewodztw-2017,4,12. html.

4.3. Zatozenia Europejskiego Zielonego tadu w odniesieniu
do rolnictwa

Europejski Zielony Lad to odpowiedZ Unii Europejskiej na wdrozenie ce-
16w Agendy 2030, proponowanych przez ONZ''. Jest to sposéb Komisji Euro-
pejskiej na rozwigzywanie probleméw dotyczacych klimatu. Komisja Europej-
ska zaklada, ze do 2050 r. UE osiagnie zerowy poziom emisji gazéw cieplarnia-
nych netto i nastgpi oddzielenie wzrostu gospodarczego od wykorzystania zaso-
béw naturalnych w poszczegélnych krajach Wspélnoty Europejskiej'>. Plan ten

131 M. Adamowicz, Agricultural development processes in the context of globalization challenges
and the new approaches to the concept of sustainable development, ,,Zagadnienia Ekonomiki
Rolnej” 2021, t. 366, nr 1, s. 24-45; L. Kozar, Rozwdj zielonej gospodarki w sektorze rolnictwa
w krajach Unii Europejskiej i w Polsce w kontekscie koncepcji zréwnowazonego rozwoju,
~Zeszyty Naukowe SGGW. Problemy Rolnictwa Swiatowego” 2017, t. 17 (32), nr 3, s. 195-206;
M. Adamowicz, The potential for innovative and smart rural development in the peripheral re-
gions of eastern Poland, ,,Agriculture” 2021, vol. 11, iss. 3, s. 188, https://www.mdpi.com/2077-
0472/11/3/188 [dostep: 11.01.2023].

152 Komisja Europejska, Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej,
Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw. Europejski Zie-
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zaklada sprawiedliwg transformacje gospodarki UE z mysla o zréwnowazonej
przysztosci, co ma uczyni¢ Unie Europejska $wiatowym liderem. W ramach
tego planu mieSci sie réwniez sprawiedliwy, zdrowy i przyjazny Srodowisku
system zZywnosciowy, zwany strategia ,,od pola do stohi”'*,

Rolnicy pehnig istotng funkcje w tancuchu zywnosciowym, a sposoby go-
spodarowania w rolnictwie majg kluczowe znaczenie dla wdrazania wymienio-
nej strategii. Jej gldwnym zadaniem jest budowanie tanicucha dostaw dziataja-
cego na rzecz konsumentéw, producentéw, klimatu i sSrodowiska oraz tworzenie
nowego, ekologicznego modelu biznesowego o obiegu cyrkularnym'*. Plan 6w
zaklada réwniez zréwnowazenie sektora produkcji zwierzecej, z ktérego po-
chodzi 70% emisji gazéw cieplarnianych wytworzonych w UE'. W dalszym
ciggu bedzie zatem promowane rolnictwo ekologiczne, ktére ma pozytywny
wplyw na réznorodno$¢ biologiczna. Bedzie tez rosna¢ rynek zywnosci ekolo-
gicznej. Celem Unii Europejskiej jest przeznaczenie do 2030 r. co najmniej
25% gruntéw rolnych w UE na uprawy ekologiczne bedace elementem praktyk
rolnych sprzyjajacych pochlanianiu dwutlenku wegla przez glebe'*®.

W ujeciu miedzynarodowym ogromne znaczenie dla wdrazania celéw
Agendy 2030 ma FAO (Food and Agriculture Organization of the United Na-
tions). Rozwiazaniem proponowanym przez FAO jest prowadzenie produkcji
rolniczej w systemie produkcyjnym nazywanym agroekologia, czyli zréwnowa-
zonym rolnictwie bedacym unikalnym podejSciem do zaspokojenia potrzeb
obecnych i przyszitych pokolen. Celem agroekologii jest stworzenie zréznico-

lony £ad, Bruksela 2019, https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:b828d165-1c22-11ea-
8c1f-01aa75ed71a1.0016.02/DOC_1&format=PDF [dostep: 28.09.2023].

153 Komisja Europejska, Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw. Strategia ,,od pola do stotu” na rzecz
sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla srodowiska systemu zZywnosciowego, Bruksela 2020,
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:ea0f9f73-9ab2-11ea-9d2d-01aa75ed71al
.0015.02/DOC_1&format=PDF.

154 R.I. Zalewski, E. Skawifiska, Gospodarka cyrkularna w procesie dostosowania do zréwnowa-
Zonego rozwoju, [w:] Rola towaroznawstwa w strategii odpowiedzialnego rozwoju, red. R.I. Za-
lewski, Poznan 2019, s. 31-54.

155 J. Jetkowska, European Green Deal: Indication of directions for the transformation of agricul-
tural land use in Poland into organic farming, ,International Journal of Social Sciences” 2022,
vol. 11, iss. 1, s. 1-12; Komisja Europejska, Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego,
Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw. Plan dziatania
prowadzqcy do przejscia na konkurencyjnq gospodarke niskoemisyjng do 2050 r., Bruksela 2011,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52011DC0885&from=RO
[dostep: 10.01.2023].

156 J. Jetkowska, Rolnictwo ekologiczne w Polsce. Udziat ekologicznych uzytkéw rolnych w kon-
tekscie Europejskiego Zielonego fadu, ,,Zagadnienia Doradztwa Rolniczego” 2022, t. 107, nr 1,
s. 5-21.
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wanych agroekosysteméw, jak najwierniej nasladujacych systemy naturalne'.
Agroekologia oznacza praktyke rolnictwa zréwnowazonego, dostosowanego do
lokalnych warunkéw i shuzacego zaspokajaniu lokalnych potrzeb'®. Tabela 4.8.
pokazuje udzial powierzchni z uprawami ekologicznymi w wybranych kra-
jach UE.

Tabela 4.8. Udziat upraw ekologicznych w wybranych krajach UE w 2019 r. (w %)

Kraj % Struktura powierzchni upraw ekologicznych w UE w %
Austria 25,3 Grunty orne Uzytki zielone Uprawy trwate
Estonia 223 458 429 11,3
Szwecja 20,4 - produkcja - zaplecze paszowe dla - drzewa owocowe
Wiochy 152 zywnosciowa, zwierzat, i jagodowe,
Caechy 152 - produkcja - fuhkcje eklosylsterﬁowe; - géje .oliwne,

paszowa. - zwiekszenie biorézno- - winnice.
totwa 148 rodnosci.
Finlandia 1356
Dania 109
Stowacja 103
Stowenia 103
Hiszpania 9,7
Polska 35
Rumunia 2,9
Irlandia 16
Malta 05
Srednio w UE 85

Zrédto: J. Jetkowska, Rolnictwo ekologiczne..., s. 5-21; Rolnictwo ekologiczne 2021...

Z tabeli 4.8. wynika, ze Austria jest jedynym panstwem w UE, ktory juz
w 2019 r. przekroczyt zalecany przez Europejski Zielony fad poziom 25%
udziatu rolnictwa ekologicznego w ogdlnej uprawie rolnej kraju. W 2019 r.
$redni poziom powierzchni ekologicznych w UE wynosit 8,5%. Z tabeli tej
wynika réwniez, ze Polska byla jednym z krajow o najnizszym poziomie udzia-
hi1 powierzchni ekologicznych.

157 Food and Agriculture Organization of the United Nations, Agroecology in Europe and Central
Asia — an overview, Budapest 2020, https://www.fao.org/3/ca8299en/CA8299EN.pdf [dostep:
4.02.2022].

158 hitps://www.gov.pl/web/rolnictwo/rolnictwo-ekologicznel [dostep: 10.12.2022].
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Nalezy doda¢, ze na obszarze UE w 2020 r. najwieksza powierzchnie certy-
fikowanych upraw ekologicznych posiadaty nastepujace kraje: Hiszpania
(16,6%), Francja (17,1%), Wiochy (14,2%) oraz Niemcy (10,8%), uzyskujac
laczng powierzchnie upraw ekologicznych w UE na poziomie 58,7%'”. Zda-
niem amerykanskich naukowcéw'® zadna z form gospodarowania rolniczego
nie jest tak zréwnowazona, jak rolnictwo ekologiczne. Celem tej formy gospo-
darowania nie jest bowiem osiggniecie wysokiego plonu produkcji, ale dostar-
czenie bezpiecznej, odzywczej zywnosci wyprodukowanej przy zminimalizo-
wanym wplywie na Srodowisko i przy jednoczesnym osiggnieciu optacalnosci
ekonomicznej oraz zachowaniu dobrobytu spotecznego.

Tabela 4.9. Ekologiczne uzytki rolne w Polsce w 2020 .

Wojewodztwo tys. ha %
warminisko-mazurskie 108,8 1147
zachodniopomorskie 101,5 12,30
podlaskie 52,4 4,89
lubuskie 43,1 11,11
mazowieckie 41,2 1,02
dolnoslaskie 30,5 3,56
wielkopolskie 29,3 1,69
lubelskie 284 2,01
podkarpackie 12,7 2,32
todzkie 10,0 1,00
matopolskie 84 1,50
Swietokrzyskie 83 1,77
kujawsko-pomorskie 71 0,65
$laskie 35 093
opolskie 33 0,68

Zrédlo: Raport o stanie rolnictwa. ..

Rolnictwo ekologiczne prowadzone zgodnie z zaloZeniami agroekologii
przyczyni sie zatem do zneutralizowania emisji dwutlenku wegla i pozwoli na
utrzymanie miejsc pracy w rolnictwie oraz rozwijanie lokalnych zakladéw prze-
twérczych, jednoczesnie chronigc przyrode i klimat'®'. W Polsce laczna po-
wierzchnia ekologicznych uzytkéw rolnych w 2020 r. wynosita 509,3 tys. ha,

159 https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20220222-1 [dostep: 6.03.2022].
160 J.P. Reganold, J.M. Wachter, Organic agriculture in the twenty-first century, ,,Nature Plants”
2016, vol. 2, https://doi.org/10.1038/nplants.2015.221 [dostep: 3.01.2023].

181 . Von Weizsacker, A. Wijkman, Come On! Capitalism, Short-Termism, Population, and the
Destruction of the Planet — A Report to the Club of Rome, New York 2018, s. 101-108, https://
doi.org/10.1007/978-1-4939-7419-1 [dostep: 2.01.2023].
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co stanowito 3,47% ogolnej powierzchni polskich uzytkéw rolnych, wynoszacej
14,7 mln ha. W poszczeg6lnych wojewddztwach w Polsce powierzchnia upraw
ekologicznych jest zréznicowana, co przedstawiono w tabeli 4.9, przy czym
dominujacg role odgrywaja w tym wzgledzie wojewodztwa warminsko-
mazurskie i zachodnio-pomorskie. Nalezy podkresli¢, ze procentowy udziat
wielkosci powierzchni ekologicznych w poszczegélnych wojewddztwach jest
bardzo zréznicowany i uzalezniony od komponentéw zaréwno gospodarczych,
spotecznych, jak i przyrodniczych, zwanych inaczej renta potozenia'®.
Osiagniecie przez Polske do 2030 r. udziatu upraw ekologicznych w grani-
cach 25% wymaga wprowadzenia dodatkowych instrumentéw finansowych,
takich jak: zwiekszony dostep rolnikéw do kapitatu, wprowadzenie nowych
programéw rolno-srodowiskowych, dodatkowe inwestycje w infrastrukture
obszaréw wiejskich i opracowanie krajowych celéw wdrozenia dziatan opartych
na wiedzy. Istotne jest takze zaangazowanie rolnikow w badania naukowe
i zwiekszenie roli uczelni wyzszych oraz os$rodkéw doradztwa rolniczego
w zakresie edukacji dotyczacej rolnictwa ekologicznego. Dziatania te przyczy-
nig sie do agroekologicznego zréwnowazenia bedacego celem strategii Europej-
skiego Zielonego Ladu'®. Zazielenienie rolnictwa i formy ekologicznego go-
spodarowania wplyna takze na ograniczenie emisji gazow cieplarnianych,
wzmocnienie bioréznorodnosci oraz pozytywne oddziatywanie na klimat i sro-
dowisko. Ekologiczne rolnictwo staje sie wiec waznym sposobem wzmocnienia
zazielenienia caltej wiejskiej gospodarki. Daje to szanse na rozwoj i popularyza-
cje kulturowo-turystyczng obszaréw wiejskich'®. Strategia wdrazania biorézno-
rodnosci styka sie ze strategia ,,od pola do stolu”, a takze z dzialaniami w in-
nych obszarach. Do 2030 r. zaleca sie m.in. ograniczenie wykorzystania pesty-
cydéw chemicznych i zwiazanych z nimi zagrozen o 50% oraz ograniczenie

162 Raport o stanie rolnictwa ekologicznego w Polsce w latach 2019-2020, red. 1. Zdrojewska,
Warszawa 2021, https://www.gov.pl/web/ijhars/raport-o-stanie-rolnictwa-ekologicznego-w-polsce
[dostep: 3.03.2023]; M. Niedzwiedz, Wybrane aspekty wspétczesnej polityki ekologicznej Rzeczy-
pospolitej Polskiej, ,,Facta Simonidisfi” 2020, t. 1, nr 13, s. 99-114; Powszechny spis rolny. Cha-
rakterystyka gospodarstw rolnych w 2020 r., GUS, Warszawa 2022, https://stat.gov.pl/obszary-
tematyczne/rolnictwo-lesnictwo/psr-2020/powszechny-spis-rolny-2020-charakterystyka-gospo-
darstw-rolnych-w-2020-1-,6,1.html.

183 . Luty, K. Musial, M. Ziolo, The role of selected ecosystem services in different farming
systems in Poland regarding the differentiation of agricultural land structure, ,,Sustainability”
2021, vol. 13, iss. 12, s. 1-17.

164 M. Parlifiska, J. Jaskiewicz, J. Rackiewicz, Wyzwania dla rolnictwa zwiqzane ze strategiq
Europejskiego Zielonego Ladu w okresie pandemii, ,,Zeszyty Naukowe SGGW. Problemy Rol-
nictwa Swiatowego” 2020, t. 20 (35), nr 2, s. 22-36.
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strat sktadnikow pokarmowych w glebie réwniez o 50%, przy jednoczesnym
ograniczeniu stosowania nawozéw sztucznych co najmniej o 20%'®.

Europejski Zielony t.ad jest wiec nowa, przeznaczona do wdrazania w kra-
jach czionkowskich UE strategia na rzecz wzrostu gospodarczego, ochrony
ekosystem6w i bioréznorodnos$ci oraz umacniania sprawiedliwego, dobrze pro-
sperujacego spoleczenstwa przy oszczednym gospodarowaniu zasobami przy-
rodniczymi oraz coraz szerszym wykorzystaniu odnawialnych Zrédet energii.
Dzialania te ograniczajg do minimum emisje gazéw cieplarnianych, ktore przy-
czyniaja sie do zmian klimatu'®.

Zachodzace w Europie oraz w Polsce procesy koncentracji i podnoszenia
skali produkcji rolnej prowadzq do systematycznego wzrostu wielkosci gospo-
darstw, a przez to do systematycznego zmniejszania ich liczby'®. O udziale
w europejskim i $wiatowym rynku rolnym w gléwnej mierze decydujq Srednie
i duze gospodarstwa rolne. Ich znaczenie w Polsce wzrasta, a zachodzace prze-
miany strukturalne w polskim rolnictwie sa czynnikiem wplywajacym na po-
prawe efektywnosci produkcji'®®. Z kolei drobne gospodarstwa rolne majg zna-
czenie w produkcji lokalnych, regionalnych produktéw wysokiej jakosci i sg
alternatywa dla zZywnos$ci produkowanej na masowgq skale. Ponadto drobne go-
spodarstwa wykazuja sie szczeg6lnymi walorami Srodowiskowymi oraz krajo-
brazowymi i duza réznorodnoscia biologiczng'®. Sa takze miejscem propago-
wania tradycyjnego dziedzictwa i wartoéci kulturowych'”.

Analizujac cechy gospodarstw przysztosci, nalezy takze wzig¢ po uwage
wzrost liczby klesk zywiotowych (susze, powodzie, wiosenne przymrozki, po-
zary), ktore wymagaja odpowiedniej interwencji i wsparcia z budzetu UE oraz

165 K. Musial, Wypas kulturowy jako propozycja dla nowego eko-schematu w ramach Wspélnej
Polityki Rolnej — przyktad Babiogdrskiego Parku Narodowego, ,,Wiadomosci Zootechniczne”
2020, t. 58, nr 3-4, s. 26-37; B. Wieliczko, Suitability of complexity economics for long-term
agricultural policy-making, ,,Zagadnienia Ekonomiki Rolnej” 2020, t. 364, nr 3, s. 18-30;
K. Musial, A. Szumiec, Istota Zielonego £Eadu w WPR 2021-2027 — wyzwania dla rolnictwa
w aspekcie ochrony srodowiska i przyrody, ,,Wiadomosci Zootechniczne” 2021, t. 59, nr 3, s. 3-14.
166 M. Adamowicz, Wspdina polityka rolna Unii Europejskiej jako forma wsparcia finansowego
rolnictwa i obszaréw wiejskich, [w:] Finanse agrobiznesu, red. S. Juszczyk, Warszawa 2019,
s. 39-104.

167 A. Kasztelan i in., Konkurencyjna biogospodarka szansq dla zréwnowazonego rozwoju krajéw
Unii Europejskiej, Radom 2021, s. 27-41.

168 w. Wrzaszcz, K. Prandecki, Rolnictwo a Europejski Zielony Lad, ,Zagadnienia Ekonomiki
Rolnej” 2020, t. 365, nr 4, s. 156-179.

189 p. Sulewski, A. Was, Awareness of sustainable agriculture among Polish farmers — benefi-
ciaries of the CAP, ,,Wie$ i Rolnictwo” 2018, t. 4 (181), s. 43-66.

170 C. Siekierski, Conditions for the development of Polish agriculture in the context of political
changes, EU integration and evolution of the common agricultural policy, ,,Zagadnienia Ekono-
miki Rolnej” 2020, t. 362, nr 1, s. 122-137.
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budzetéw krajowych, ktére musza by¢ zaakceptowane na szczeblu unijnym'”".
Ponadto rolnictwo europejskie, ze wzgledu na postepujace procesy globalizacji,
coraz bardziej zalezy od rozwijajacych sie rynkow swiatowych. Przeklada sie to
na koniecznos$¢ konkurowania z produktami rolno-spozywczymi wytworzonymi
przez firmy w innych cze$ciach $wiata'’>. Produkcja ta ma znacznie wieksza
skale i nie zawsze odpowiednie standardy jakosciowe'”’. Tymczasem europejski
model rolnictwa zapewnia wysokie standardy produkcji, jest przyjazny dla $ro-
dowiska, ale jednocze$nie bardziej kosztowny. Ponadto rolnictwo europejskie
jest mocno zréznicowane pod wzgledem warunkéw klimatycznych, wielkosci
i typu produkcji oraz poziomu technologicznego. Péinocny-zachéd kontynentu
europejskiego to gospodarstwa o $redniej wielkosci od 20 do 90 ha, na potudniu
Europy i w wiekszo$ci nowych panistw czionkowskich wielko$¢ gospodarstw
waha sie od 1,2 do 30 ha'”.

W Polsce poludniowo-wschodniej srednia wielkos¢ gospodarstwa to zaled-
wie 7,4 ha'”®. Liczba polskich gospodarstw ogélem zmalata w latach 2000—
—2010 o 20%, a w latach 2010-2016 o 7%'’°. Zaobserwowana zmiana jest
w istocie saldem pomiedzy ubytkiem liczby gospodarstw mniejszych a powiek-
szaniem sie liczby gospodarstw wiekszych'””. O regionalnym zréznicowaniu
wielkoSci gospodarstw rolnych w Polsce $wiadczy réwniez znaczna rozpieto$¢
sredniej powierzchni uzytkéw rolnych w poszczegélnych wojewodztwach (ta-
bela 4.10). W skali catej Polski w 2017 r. tylko 7 wojewddztw odznaczato sie
$rednig powierzchnia gospodarstw nizsza od sredniej dla kraju (10,65 ha), na-
tomiast w 9 wojewodztwach zanotowano wyzsza Srednia powierzchnie gospo-
darstwa w porownaniu ze $rednia krajowa. W wojewddztwach o niskiej sredniej
wielkosci gospodarstwa zdecydowanie przewazaja jednostki dysponujace ma-

7! European Environment Agency, The European Environment — state and outlook 2020: know-
ledge for transition to a sustainable Europe, https://www.eea.europa.eu/soer/2020 [dostep:
2.02.2023].

172 K. Decyk, Potencjat produkcyjny sektora ustug w krajach czlonkowskich Unii Europejskiej,
»Zeszyty Naukowe SGGW. Polityki Europejskie, Finanse i Marketing” 2020, nr 24 (73), s. 54—69.
173 M. Golonko, M. Wysokinski, A. Gromada, Concentration and regionalization of agriculture
in the world, ,,Annals PAAAE” 2021, vol. 23, iss. 1, s. 36—47.

174 European Commison, Reflection Paper. Towards a Sustainable Europe by 2030, Brussels
2019, https://territorialagenda.eu/wp-content/uploads/sustainable_europe_2030.pdf [dostep:
30.01.2022].

175 Eurostat, Sustainable development in the European Union. Monitoring report on progress
towards the SDGs in an EU context 2020, Luksembourg 2020,, https://ec.europa.eu/eurostat/
web/products-flagship-publications/-/ks-09-22-019 [dostep: 7.03.2022].

176 5. Stepieri, K. Smedzik-Ambrozy, M. Guth, Oddzialywanie Wspdlnej Polityki Rolnej na zréw-
nowazenie ekonomiczno-spoteczne gospodarstw rolnych na przyktadzie Polski, ,Wie$ i Rolni-
ctwo” 2017, nr 4 (177), s. 39-58.

77 W. Wrzaszcz, Farms’ production and economic results difference in the environmental pres-
sure, ,,Problems of Agricultural Economics” 2017, iss. 2 (351), s. 3-29.
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tym arealem uzytkow rolnych, a zatem stabsze ekonomicznie i majace ograni-
czone mozliwos$ci inwestowania w swoj rozwoj. W konsekwencji w regionach
0 wiekszym rozdrobnieniu nalezy zastosowac inne narzedzia wsparcia konsoli-
dacji gospodarstw rolnych niz w wojewddztwach, w ktérych srednia po-

wierzchnia gospodarstw jest wieksza'”®.

Tabela 4.10. Srednia wielko$¢ gospodarstw rolnych w ha w poszczegdlnych
wojewddztwach w 2017 1.

Wojewddztwo Srednia powierzchnia gospodarstwa rolnego w ha

Gospodarstwa rolne wieksze od $redniej krajowej — Polska pétnocna i zachodnia

zachodniopomorskie 30,35
warmifisko-mazurskie 22,79
lubuskie 21,18
pomorskie 19,16
opolskie 18,51
dolnoslaskie 16,46
kujawsko-pomorskie 15,77
wielkopolskie 13,56
podlaskie 12,27

Srednia krajowa gospodarstwa rolnego — 10,65

Gospodarstwa rolne mniejsze od $redniej krajowej — Polska wschodnia i potudniowa

mazowieckie 8,57
lubelskie 1,77
tédzkie 7,12
$laskie 7,00
Swietokrzyskie 5,67
podkarpackie 4,77
matopolskie 4,04

Zrédlo: Powszechny spis rolny...; na podstawie ogloszenia Prezesa Agencji Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa z dnia 15 wrzesnia 2022 r. w sprawie wielkosci Sredniej powierzchni
gruntéw rolnych w gospodarstwie rolnym w poszczegdlnych wojewddztwach oraz Sredniej
powierzchni gruntow rolnych w gospodarstwie rolnym w kraju w 2021 roku, https://www.
gov.pl/web/arimr/srednia-powierzchnia-gruntow-rolnych-w-gospodarstwie-w-2022-roku
[dostep: 2.03.2023]; Rocznik statystyczny rolnictwa, GUS, Warszawa 2017.

178 E.J. Szymanska, J. Maj, Zmiany w powierzchni gospodarstw rolnych w Polsce w latach 2010~
2017, ,,Roczniki Naukowe Ekonomii Rolnictwa i Rozwoju Obszaréw Wiejskich” 2018, t. 105,
nr 2, s. 50-58.
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W polskim rolnictwie wcigz dominujg zatem gospodarstwa matle, a odsetek
gospodarstw duzych, o powierzchni 50 ha i wiecej, stanowil tylko 9,7%
w 2016 r. Srednia powierzchnia gospodarstwa rolnego obecnie nieznacznie sie
zwiekszyta i wynosi 11,32 ha'”®.

Zréwnowazone wykorzystywanie zasobéw naturalnych stato sie gléwnym
wyzwaniem wspotczesnego $wiata, co jest szczegdlnie istotne w Swietle pro-
gnoz dotyczacych dynamicznego zwiekszania sie swiatowej populacji ludnos$ci
i zwigzanej z tym coraz wiekszej skali eksploatacji zasobéw naturalnych przez
podmioty gospodarcze i mieszkancéw planety. Z tego powodu biogospodarka
stala sie waznym obszarem zainteresowan organéw Unii Europejskiej. Pojeciem
tym okresla sie bowiem takze zré6wnowazong produkcje i przeksztalcanie bio-
masy w réznorodne produkty, takie jak m.in.: zywno$¢, farmaceutyki, widkna,
produkty przemystowe czy energie'®. Biogospodarka obejmuje réwniez zbi6r
operacji gospodarczych i dziatan zwiazanych z produktami biologicznymi, kto-
re stuza do tworzenia wartosci ekonomicznej wzrostu i korzysci dla spoteczen-
stwa'®". Biogospodarka to takze dzialania wynikajace z postepu w dziedzinie
nauk biologicznych, genetycznych i biotechnologicznych. Produkcja rolnicza
jest podstawowym zrédlem biomasy, a rolnictwo, dzieki wykorzystywanym
zasobom wody, powietrza, gleby oraz posiadanym zasobom genetycznym, win-
no sta¢ sie waznym elementem rozwoju wlasnie w tym sektorze'®.

W nowym kontekscie geopolitycznym krytykowana jest jednak strategia
zywnosciowa ,,0d pola do stotu”. Cho¢ w momencie jej przedstawienia, w maju
2020 r., nie budzila kontrowersji, to obecnie okresla sie jg jako ,nieodpowie-
dzialng” (irresponsable) i ,,spowalniajaca” (décroissante). Tymczasem strategia
ta jest kluczowym elementem Europejskiego Zielonego tadu, ktéry okresla,
w jaki spos6b do 2050 r. uczyni¢ Europe pierwszym kontynentem neutralnym

179 Na podstawie ogloszenia Prezesa Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa z dnia
15 wrzes$nia 2022 r. w sprawie wielkosSci $redniej powierzchni gruntéw rolnych w gospodarstwie
rolnym w poszczeg6lnych wojewddztwach oraz $redniej powierzchni gruntéw rolnych w gospo-
darstwie rolnym w kraju w 2021 roku, https://www.gov.pl/web/arimr/srednia-powierzchnia-grun-
tow-rolnych-w-gospodarstwie-w-2022-roku [dostep: 2.03.2023]; Rocznik statystyczny rolnictwa,
GUS, Warszawa 2017, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/roczniki-statystyczne/roczniki-sta-
tystyczne/rocznik-statystyczny-rolnictwa-2017,6,11.html [dostep: 28.12.2022].

180 M. Smol i in., Zarzqdzanie i monitorowanie gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce
w kontekscie realizacji gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ), ,,Zeszyty Naukowe Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk” 2019, t. 108, s. 165-184.
181 £ Dworak, G. Dybowski, B. Nosecka, Czynniki wzrostu gospodarczego i gospodarka oparta
na wiedzy w rolnictwie, Warszawa 2016, s. 77-99.

182 A. Czyzewski, P. Kutyk, Public goods in agriculture of the European Union. Funding and
social meaning/ Dobra publiczne w rolnictwie Unii Europejskiej. Spoteczne znaczenie i finanso-
wanie, ,,Economic and Regional Studies” 2015, vol. 8, iss. 1, s. 5-18.
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dla klimatu'®. W nowych warunkach polityczno-gospodarczych zagrozona
wydaje sie takze unijna strategia ochrony réznorodnosci biologicznej'®, ktéra
UE zamierza zrealizowa¢ do 2030 r. Jednak obecna sytuacja geopolityczna
moze prowadzi¢ do zmiany tych instrumentéw lub do wprowadzenia czaso-
wych odstepstw od przyjetych zasad ich wdrazania, np. w 2022 r. wprowadzono
na poziomie unijnym odstepstwo od zakazu prowadzenia produkcji rolnej na
ugorach w ramach zazielenienia, dlatego w ramach nowej Wspdlnej Polityki
Rolnej 2023-2027 rozbudowana zostala tzw. zielona architektura'®. Skladaja
sie na nig w szczegdlnosci: warunkowos¢, ekoschematy, wieloletnie zobowia-
zania Srodowiskowe oraz wybrane interwencje w niektérych sektorach. Nowa
polityka WPR uzaleznia przyznanie ptatnosci w pelnej wysokos$ci od spetnienia
przez beneficjenta obowiazkéw w zakresie ochrony srodowiska i klimatu. Nor-
my dobrej kultury rolnej (DKR) oraz wymogi podstawowe w zakresie zarza-
dzania (SMR) odnosza sie bowiem do: a) klimatu i sSrodowiska, b) zdrowia pu-
blicznego, zdrowia zwierzat i zdrowia roélin, c) dobrostanu zwierzat. Ich reali-
zacja jest obowigzkowa. Normy realizujace cele zwigzane ze Srodowiskiem
i klimatem to w szczegdlnosci:

— DKR 1 - utrzymanie trwatych uzytkéw zielonych (TUZ) na okreslonym

poziomie w catym kraju,

— DKR 2 - ochrona torfowisk i terenéw podmoktych,

— DKR 3 - zakaz wypalania gruntéw rolnych,

— DKR 9 - zakaz przeksztatcania lub zaorywania TUZ wyznaczonych ja-

ko cenne na obszarach Natura 2000.

Wymienione DKR beda shizy¢ lagodzeniu zmiany klimatu. Zwlaszcza
dzieki TUZ beda prowadzi¢ do zwiekszenia pochlaniania dwutlenku wegla oraz
zapobiegania jego emisji, a takze pozwolg na magazynowanie substancji orga-
nicznych w glebie. Zakaz wypalania gruntéw ograniczy ponadto zagrozenie
pozarowe.

W ramach warunkowosci istnieja takze normy i wymogi wspierajace wy-
dajne gospodarowanie zasobami naturalnymi, tj. woda, gleba i powietrzem,
m.in.:

— DKR 4 - zakaz stosowania nawozow i Srodkéw ochrony roslin w bez-

posrednim sasiedztwie ciekow i zbiornikow wodnych,

— DKR 5 - zarzadzenie orka,

183 p_ Wiéniewski, R. Marks-Bielska, Znaczenie realizacji Europejskiego Zielonego £adu dla
polskiej wsi i rolnictwa, [w:] Polska wies 2022: raport o stanie wsi, red. J. Wilkin, A. Halasie-
wicz, Warszawa 2022, s. 119-132.

184 Tamze.

185 W. Krawczyk, P. Paraponiak, A. Szewczyk, Strategia , Zielonej architektury” we Wspdlnej
Polityce Rolnej na lata 2023-2027, ,,Wiadomo$ci Zootechniczne” 2021, t. 59, nr 4, s. 45-51.
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— DKR 6 — minimalna pokrywa glebowa,

— DKR 7 — zmianowanie upraw lub inne praktyki majace na celu zacho-
wanie potencjatu gleby, w tym dywersyfikacja upraw,

— SMR 1 — przestrzeganie wymogéw ramowej dyrektywy wodnej nr 2000/
60/WE dotyczacych kontroli pozwolenl na pobdr i pietrzenie wéd oraz
kontroli rozproszonych Zrédet zanieczyszczenia fosforanami,

— SMR 2 — przestrzeganie wymogow dyrektywy azotanowej nr 91/676/,

— SMR 7 - przestrzeganie wymagan zwiazanych ze stosowaniem $rodkow
ochrony roslin;

— SMR 8 - przestrzeganie wymagan w zakresie przechowywania i utyli-
zacji pozostatosci Srodkéw ochrony roslin, ograniczenia ich stosowania
na obszarach chronionych wyznaczonych na podstawie dyrektywy 2000/
60/WE i przepiséw dotyczacych sieci Natura 2000.

Tak okre$lone DKR i SMR beda stuzy¢ utrzymaniu jakosci wod i gleb.
Zostaly bowiem nakierowane na przeciwdzialanie zanieczyszczeniom powodo-
wanym przez azotany pochodzenia rolniczego oraz regulacje sposobu prowa-
dzenia zabieg6w uprawowych. Beda tez przeciwdziata¢ erozji gleby oraz ogra-
niczq powstawanie monokultur'®. Nalezy doda¢, ze wsréd nadrzednych celéw
polskiej polityki ekologicznej mozna wymieni¢ m.in."":

— kreowanie nowoczesnej, oszczednej i efektywnej gospodarki surowcami

naturalnymi,

— restrukturyzacje gospodarki,

— wspoOlprace z zagranica w procesie przeciwdziatania zagrozeniom glo-
balnym,

— edukacje ekologiczng spoleczenstw,

— poprawe jakosci wody i powietrza (zréwnowazone zarzadzanie i ochro-
na zasobéw wodnych),

— zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych do atmosfery,

— ochrone i zachowanie r6znorodnosci rodzimej fauny i flory,

— ochrone szeroko pojetego dziedzictwa przyrodniczego,

— monitorowanie zanieczyszczen.

186 projekt uchwaly Rady Ministrébw w sprawie przyjecia projektu Planu strategicznego dla
Wspélnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027, https://www.gov.pl/web/premier/projekt-uchwaly-
rady-ministrow-w-sprawie-przyjecia-projektu-planu-strategicznego-dla-wspolnej-polityki-rolnej-
na-lata-20232028 [dostep: 12.01.2023].

187 B, Kozek, K. Skowron, D. Szelewa, Klimat, ekologia i prawa zwierzqt — o ekopolityke spotecz-
nq, Warszawa 2019, s. 6-19, https://library.fes.de/pdf-files/bueros/warschau/15923.pdf?fbclid
=IwAR3f50s403yKJf9p6Wn_pjkzg6LAL 7MY qQGIOTSjbpIDFfEVIXkUMC4zgQ [dostep: 11.01.
2023].
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Na koniec niniejszego rozdziatlu nalezy takze zwr6ci¢ uwage na rolnictwo
precyzyjne, gdyz moze ono potencjalnie przyczynic sie do monitorowania oraz
tagodzenia presji wywieranych przez rolnictwo na srodowisko przyrodnicze,
np. przez bardziej efektywne wykorzystanie wody lub optymalizacje zabiegow
agrotechnicznych (ochrona roélin, nawozenie). Rolnictwo precyzyjne dzieki
swoim instrumentom gromadzenia danych, moze ulatwi¢ dokladniejszq ocene
wdrazania prawodawstwa Unii Europejskiej w dziedzinie ochrony $rodowiska
przyrodniczego. Mechanizm zbierania danych z poszczegdlnych poél, a szerzej
z gospodarstw, za posrednictwem rolnictwa precyzyjnego nie jest jeszcze
w pelni doskonaty, ale informacje zebrane za pomoca precyzyjnych narzedzi
rolniczych moga by¢ wykorzystywane do monitorowania polityki rolnej i kon-
troli praktyk stosowanych przez gospodarstwa rolne lub wymogéw w zakresie
identyfikowalnosci produktéw rolnych'®. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rolnic-
two precyzyjne nie zastapi catkowicie potrzeby dalszego poszukiwania i stoso-
wania srodkéw majacych na celu ochrone i wspieranie réznorodnosci biolo-
gicznej.

Precyzyjne rolnictwo moze odpowiedzie¢ na wyzwania zwigzane z wdraza-
niem prawodawstwa Unii Europejskiej w zakresie np. pestycydow, w tym her-
bicydéw, jak réwniez wspiera¢ dziatania zgodne z odpowiednimi instrumentami
prawnymi. Wyzwania te wynikajg z faktu, ze uzytki rolne w Europie nie moga
by¢ zarzadzane w sposéb jednakowy, poniewaz gleba, stosunki wodne i topo-
grafia rzadko sa jednakowe, czy to na poziomie gospodarstwa, czy na poziomie
poszczegdlnych p6l'®. Korzystanie wiec z systemu opartego na zbieraniu i ana-
lizowaniu danych oraz optymalizowaniu interakcji miedzy czynnikami pogo-
dowymi, glebowymi, woda i uprawianymi roslinami ma na celu obnizenie zu-
zycia w rolnictwie nie tylko pestycydow, ale takze nawozoéw i wody w celu
poprawy zyznosci gleby i optymalizacji plonéw'®. Rolnictwo precyzyjne, opar-
te na zbiorach danych, moze zatem pomo6c w rozwigzaniu probleméw srodowi-
skowych i przyczyni¢ sie do bardziej zréwnowazonego rozwoju produkcji'®.
Inteligentne praktyki rolne (CSA) w zakresie klimatu moga zwiekszy¢ zrowno-
wazona produkcje oraz sprawié¢, by rolnictwo bylo bardziej odporne na zmiany
klimatyczne. Chodzi tez o ograniczenie emisji z sektora rolnego przez zachety

188 D, Michalak, K. Rosiak, P. Szyja, Gospodarka niskoemisyjna, gospodarka cyrkularna, zielona
gospodarka. Uwarunkowania i wzajemne powiqzania, 1.6dz 2020.

189 W poszukiwaniu zielonego tadu, red. M. Burchard-Dziubifiska, £.6dz 2022, s. 233-261.

190 The World of Organic Agriculture. Statistics and Emerging Trends 2020, red. H. Willer i in.,
https://orgprints.org/id/eprint/37222/9/willer-et-al-2020-full-document-2020-02-28-4th-corrigen-
da.pdf [dostep: 8.11.2022].

191 B. Berner, J. Chojnacki, Wykorzystanie dronéw w rolnictwie precyzyjnym, ,,Technika Rolnicza
Ogrodnicza Le$na” 2016, nr 3, s. 19-21.
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do tworzenia produktywnych, zasobooszczednych systeméw gospodarowania,
takze w obiegu zamknietym'*.

Mimo Ze stwierdzono niewatpliwy wplyw rolnictwa precyzyjnego na stan
srodowiska, to trudno ten wptyw doktadnie wyliczy¢. Nalezy takze zbada¢ efek-
tywnos$¢ upowszechnienia tego typu gospodarowania'®®. Poczatkowo uwazano,
ze nowe rozwigzania mozna stosowac tylko w najwiekszych gospodarstwach'®*.
W tej chwili méwi sie w Polsce o gospodarstwach $rednich (30-40 ha), w kt6-
rych mozna by wprowadza¢ te rewolucyjng technike. Rolnictwo precyzyjne
probuje sie tez wdraza¢ w krajach rozwijajacych sie, np. w Indiach'®.

Obecnie kluczowe staje sie zatem dalsze wspieranie sektora rolnego w do-
stosowaniu go do rosngcych wymagan Srodowiskowych, przede wszystkim
w dziedzinie ochrony wéd, gleb i powietrza'®. Coraz bardziej wzrasta réwniez
znaczenie poszerzania wiedzy na temat wymagan ochrony srodowiska, w tym
dobrych praktyk rolniczych, ktére przyczyniaja sie do racjonalnego zarzadzania

zasobami naturalnymi'”’. Niezbedne jest takze podejmowanie dziatari stuzacych

wdrazaniu racjonalnej polityki energetycznej'®. Skutkiem tych dzialan jest
stopniowy wzrost produkcji energii z OZE, a w przysztosci mozliwos¢ rozwoju

polskiej energetyki jadrowej'®.

192 . Sliwinski, M. Smietanka, A. Szeptycki, Mozliwosci wykorzystania teledetekcji bliskiego
zasiegu do tworzenia map upraw na potrzeby rolnictwa precyzyjnego, ,,Problemy Inzynierii Rol-
niczej” 2013, t. 21, nr 3 (81), s. 63-70.

19 W, Talarczyk, k. Lowinski, Uprawa pasowa, nawozenie zlokalizowane i siew wedlug zasad
rolnictwa precyzyjnego, ,,Technika Rolnicza, Ogrodnicza, Le$na” 2018, nr 1, s. 8-10.

194 Tamze,

19 M. Halamska, Wspélczesne rolnictwo rodzinne: polimorficzna rzeczywistos¢ i mity, ,Wie$
i Rolnictwo” 2014, nr 2 (163), s. 25-46; K. Zawaliniska, J. Wilkin, D. Milczarek-Andrzejewska,
Rolnictwo we wzajemnie potqczonym Swiecie — relacja z 29. Konferencji miedzynarodowego
stowarzyszenia ekonomistéw rolnych (IAAE) w Mediolanie, ,,Wie$ i Rolnictwo” 2015, nr 3 (168),
s. 147-155; B. Nowak, Precision agriculture: Where do we stand? A review of the adoption of
precision agriculture technologies on field crops farms in developed countries, ,Agriculture
Research” 2021, vol. 10, s. 515-522.

196 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/841 w sprawie wlaczenia emisji
i pochlaniania gazow cieplarnianych w wyniku dziatalnosci zwiazanej z uzytkowaniem gruntéw,
zmiang uzytkowania gruntéw i leSnictwem do ram polityki klimatyczno-energetycznej do roku
2030 i zmieniajace rozporzadzenie (UE) nr 525/2013 oraz decyzje nr 529/2013/UE, https://eur-
lex.europa.eu/eli/reg/2018/841/0j [dostep: 30.01.2023].

97 A. Gralak, Wdrazanie modelu gospodarczego opartego na obiegu zamknietym w biogospodar-
ce, ,,Zeszyty Naukowe SGGW. Problemy Rolnictwa Swiatowego” 2021, t. 21 (36), nr 3, s. 24-41.
198 B Kacperska, K. Lukasiewicz, P. Pietrzak, Use of renewable energy sources in the European
Union and the Visegrad Group countries — results of cluster analysis, ,,Energies” 2021, vol. 14,
iss. 18, https://www.mdpi.com/1996-1073/14/18/5680 [dostep: 4.02.2023].

199 W, Jedral, Zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego jako warunku zréwnowazonego roz-
woju Polski, ,,Studia Ecologiale, Bioethicale” 2020, t. 18, nr 2, s. 89-99.
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Nie bez znaczenia jest rowniez wspieranie prac naukowo-wdrozeniowych
nad technikami gazyfikacji wegla oraz dziatania na rzecz oszczedzania energii
i nastawienie na zwiekszenie pochlaniania gazéw cieplarnianych przez lasy

i gleby”®.

20 A Czudec, R. Kata, T. Mis, Efekty polityki rolnej Unii Europejskiej na poziomie regionalnym,
Poznan 2017, s. 52-94.



Rozdziat 5
Charakterystyka rolnictwa PolsKki
Wschodniegj

5.1. Miejsce rolnictwa w gospodarce Polski Wschodniej

Polska Wschodnia, obejmujaca pie¢ wojewodztw: lubelskie, podkarpackie,
podlaskie, $wietokrzyskie i warminsko-mazurskie, to makroregion, ktérego
powierzchnia wynosi 99 037 km? co stanowi 31,6% ogdlnej powierzchni kraju.
W 2022 r. zamieszkiwany byt przez 7 791 700 ludno$ci, czyli 20,6% ogotu
mieszkancéw Polski. Zatem o ile region ten stanowi niemalze 1/3 powierzchni
kraju, to zamieszkiwany jest przez 1/5 ogoétu ludnosci. Efektem tego jest niski
wskaznik gestosci zaludnienia, charakteryzujacy przede wszystkim wojewddz-
twa podlaskie i warminsko-mazurskie (tabela 5.1). W poréwnaniu ze $rednim
wskaznikiem urbanizacji dla Polski, ktéry w 2022 r. wyniost 59,6%, w Polsce
Wschodniej wskazniki te sa znacznie nizsze (poza wojewddztwem podlaskim),
co oznacza, ze ponad potowa jej mieszkancow to ludnos$¢ zamieszkujaca obsza-
ry wiejskie. Jednocze$nie makroregion charakteryzuje wyzszy niz przecietnie
w Polsce udzial obszaréw przyrodniczo cennych, ktory szczego6lnie wysoki
jest w wojewodztwie Swietokrzyskim i wynosi prawie 65%.

Problemy demograficzne analizowanego makroregionu poglebia ujemne
saldo migracji (zwtaszcza 0os6b mtodych i wyksztalconych), ktére na 1000 oséb
najwyzsze jest w wojewodztwach lubelskim (-2,2) i $wietokrzyskim
(-1,9). Zasadniczym powodem migracji mtodych os6b jest trudniejsza w po-
réwnaniu z innymi regionami kraju sytuacja gospodarcza regionu. Z Krajowej
strategii rozwoju regionalnego, kluczowego dokumentu wyznaczajacego kie-
runki tej polityki, wynika, ze wskaznik PKB per capita dla regionow Polski
Wschodniej w 2016 r. nie byl wyzszy od polowy sredniej unijnej (47-49%),
nadal zatem znajdowaly sie one w grupie najubozszych regionéw UE”.
Na skutek wolniejszego tempa wzrostu PKB udziat regionéw Polski Wschod-
niej w wytwarzaniu PKB kraju nieco sie zmniejszyt (z 15,1% w 2014 r. do

21 Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030. Rozwdj spotecznie wrazliwy i terytorialnie
zréwnowazony, Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju, Warszawa 2019, s. 53-54.
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14,9% w 2016 1. i 14,6% w 2020 r.). Rownocze$nie nie poprawila sie relacja
PKB per capita Polski Wschodniej do Sredniej krajowej (z 71,2% w 2014 r. do
71,4% w 2020 r.; rysunek 5.1, tabela 5.2).

Tabela 5.1. Wybrane wskazniki opisujgce wojewddztwa Polski Wschodniej w 2022 r.

Powierzchnia Ludnosé Saldo Udziat
.| Wskaznik obszaréw
o migracji o .
Wyszczegdlnienie nal urbanizacji | przyrodniczo
Kkm? % min % , | na1000 (W %) cennvch
km . o yC
o0s6b o
(W %)
Polska 312720 | 100,0 | 37766300 | 100,0 | 121 0,1 59,6 323
lubelskie 25122 8,0 2024 600 54 81 22 46,2 22,7
podkarpackie 17 845 5,7 2079100 55 7 -1,0 411 449
podlaskie 20187 6,5 1143 400 30 57 -1,0 60,9 316
Swietokrzyskie 11709 37 1178200 31 101 -19 44,8 649
warmirisko- 24174 | 77 | 1366400 | 36 | 57 | -16 59,0 467
-mazurskie

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Maly rocznik statystyczny Polski 2023, GUS,
Warszawa 2023, s. 494-503.

Rysunek 5.1. PKB per capita w 2021 r.

69,1 tys. zt

W tys. zt

B 781144
I 721-78,0
I 66.1-72,0
[ ] 60,1-66,0
[ ] 541-60,0
[ ] 475540

Polska=100

oo® @

68,7 80,0 90,0 100,0 110,0 204,7%

Zrédlo: Maly rocznik statystyczny..., s. 408.



120 Odnawialne Zrédta energii w rolnictwie Polski Wschodniej — uwarunkowania rozwoju

W dokumencie tym ponadto zidentyfikowano kluczowe problemy analizo-
wanego makroregionu, do ktérych zaliczono: niska wydajnos¢ pracy, niski po-
ziom przedsiebiorczosci i inwestycji prywatnych, niski poziom innowacyjnosci
i trudnosci na lokalnych rynkach pracy. Oprocz bariery rozwoju, jaka jest pery-
feryjne i przygraniczne potozenie, oraz problemu z dostepnoscia transportowa,
tak wewnetrzng, jak i zewnetrzna, wazng kwestia w dalszym ciggu pozostaje
dostepnos$¢ komunikacyjna (w tym IT) oraz elektroenergetyczna.

Wymienione problemy zwiazane sa ze zdecydowanie wolniejszymi niz
w innych regionach kraju procesami przeksztalcen struktury gospodarczej,
a zwlaszcza ciggle wysokim udzialem rolnictwa w gospodarce regionu. Podsta-
wowa tego miarq jest udziat rolnictwa w wytwarzaniu PKB oraz udziat pracuja-
cych w rolnictwie w og6lnej liczbie pracujacych. O ile pierwszy z wymienio-
nych wskaznikéw w 2021 r. wynosit w Polsce 2,1%, o tyle w wojewddztwach
Polski Wschodniej byt niemalze trzykrotnie wyzszy i wynosit od 7,6% w woje-
wodztwie podlaskim do 4,7% w Swietokrzyskim (tabela 5.2). Najnizszy wskaz-
nik odnotowano w wojewodztwie podkarpackim (1,7%).

Tabela 5.2. Wybrane wskazniki opisujgce migjsce rolnictwa
w wojewoddztwach Polski Wschodniej w 2021 r.

PKB per capita (tys. zt) Udziat Udziat pracujacych Udziat UR
P . w rolnictwie w ogdlnej
Wyszczegdlnienie rolnictwa P . .
wiys. zt Polska=100 |  pkp (W %) w ogglnej liczbie powierzchni
pracujacych (w %) (W %)
Polska 69,1 100 2,1 17 47,8
lubelskie 42,3 69,2 6,1 198 55,1
podkarpackie 425 69,4 1,7 12,0 32,1
podlaskie 453 74,1 76 174 54,5
Swietokrzyskie 448 73,1 47 16,8 426
warminsko-mazurskie 437 71,3 6,2 95 444

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie Maly rocznik statystyczny...; Rocznik statystyczny
wojewddztwa lubelskiego 2022, GUS, Lublin 2022; Rocznik statystyczny wojewddztwa pod-
karpackiego 2022, GUS, Rzeszow 2022; Rocznik statystyczny wojewddztwa podlaskiego
2022, GUS, Biatystok 2022; Rocznik statystyczny wojewddztwa warminsko-mazurskiego
2022, GUS, Olsztyn 2022; Rocznik statystyczny wojewddztw 2022, GUS, Warszawa 2022.

Zdecydowanie wyzszy niz przecietnie w Polsce jest tez udzial pracujacych
w rolnictwie. Wskaznik ten w 2021 r. wynosit przecietnie w Polsce 7,7%, na-
tomiast w badanych wojewoddztwach ksztaltowal sie w granicach od 9,5%
w warminsko-mazurskim do 19,8% w wojewodztwie lubelskim. Jednoczes$nie
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nalezy podkresli¢, ze ponad 1/3 ogéhu pracujacych w polskim rolnictwie przy-
pada na Polske Wschodnia.

Zaprezentowane wskazniki potwierdzaja, Ze rolnictwo jest waznym sekto-
rem gospodarki badanego makroregionu, a jego charakterystyke, uwzgledniaja-
ca potencjat produkcyjny oraz strukture i wyniki produkcji rolnej, przedstawio-
no w kolejnych podpunktach niniejszego rozdziatu. Nalezy przy tym podkresli¢,
Ze z uwagi na ograniczong objeto$¢ monografii i potrzebe zachowania wtasci-
wych proporcji pomiedzy rozdziatami wskazane zostang najwazniejsze aspekty
powyzszych zagadnien, a ich analiza zostanie ograniczona do niezbednego mi-
nimum, stanowiacego tto dla wynikéw badan empirycznych bedacych przed-
miotem rozwazan kolejnego rozdziatu.

5.2. Potencjat produkcyjny rolnictwa Polski Wschodniej

5.2.1. Uzytkowanie gruntdw i struktura agrarna

Powierzchnia uzytkow rolnych (UR) w Polsce Wschodniej wynosita
w 2022 1. 4629,6 tys. ha, co stanowito 31% ogolnej powierzchni UR w kraju.
Najwiekszy odsetek zasobow ziemi uzytkowanej rolniczo przypada na woje-
wadztwo lubelskie (9,3%), podlaskie (7,4%) i warminsko-mazurskie (7,2%).
Jednoczes$nie udziat UR w tych wojewddztwach w ogdlnej powierzchni jest
wyzszy niz przecietnie w Polsce (tabela 5.2).

Tabele 5.3 i 5.4 prezentuja uzytkowanie gruntéw w gospodarstwach rolnych
w badanych wojewddztwach w latach 2010-2020, dzieki czemu oprdcz analizy
wykorzystania zasobéw ziemi uzytkowanej rolniczo mozliwe byto uchwycenie
zmian, jakie dokonaly sie w tym zakresie pomiedzy powszechnymi spisami

rolnymi.
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Tabela 5.3. Uzytkowanie gruntéw w gospodarstwach rolnych w badanych
wojewodztwach w latach 2010-2020

Uzytki rolne
w dobrej kulturze rolnej
wtym
£
_2
e S = o 2 >
Wyszczegdlnienie S < K] 38 <
< S <L H] ~ =
= 2 [ 5 = >
5 & | 2| ¢l 2| 2| 5| ¢
N > I~ > g .2 S S ]
K £ £ 3 = s £ = 2 = 2
H I S ‘% s i g @ 5 = I
£ < e S 5 S| = 2 g | S £
w tys. ha
2010
Polska 16986 |14860|14448|10366| 432 | 390 {2578 | 651 412 |1764| 962
lubelskie 1600 | 1383 | 1349 | 1009 32 72 203 25 34 134 83
podkarpackie 724 610 564 296 47 15 | 170 32 45 63 51
podlaskie 1261 | 1057 | 1037 | 606 18 6 294 m 20 147 57
Swietokrzyskie 599 516 495 323 24 34 103 9 21 50 32
warmifisko-mazurskie | 1145 | 1001 | 975 592 39 7 185 | 151 26 46 98
2020
Polska 16399 (1468214483 (10742 179 350 |2775| 414 198 964 | 753
lubelskie 1555 | 1372 | 1354 | 1058 14 73 192 12 18 114 69
podkarpackie 665 562 545 302 16 1 189 22 18 56 46
podlaskie 1253 | 1070 | 1058 | 645 6 4 347 55 12 133 50
Swietokrzyskie 566 493 483 325 11 41 99 5 10 41 32
warminsko-mazurskie | 1117 | 1017 | 1004 | 634 15 4 248 | 103 12 44 57
zmiana 2020/2010 w %
Polska -3,6 -1,2 0,2 35 1413 (114 71 -57,2 | -108,1 | -20,7 | -27,8
lubelskie 29 -08 04 46 -1286 | 14 | -57 |-1083 | 889 |-175| -20,3
podkarpackie -89 -8,5 -35 2,0 -1938 | -364 | 10,1 | -455 | -150,0 | -125| -10,9
podlaskie 0,6 12 2,0 6,0 | -2000 |-500 | 153 |-101,8 | 66,7 | -10,5 | -14,0
Swietokrzyskie 58 4,7 2,5 06 |-1182 | 171 | -40 | -80,0 |-1100 | -220| 00
warminsko-mazurskie | -2,5 16 29 66 | -1600 |-750 | 254 | -466 | -116,7 | 45 | -7119

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych z Powszechnego Spisu Rolnego 2020.
Raport z wynikéw, GUS, Warszawa 2021.
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Tabela 5.4. Struktura uzytkéw rolnych w badanych wojewddztwach
w latach 20101 2020 (w %)

Uzytki rolne
w dobrej kulturze rolnej
wtym
£
Wyszczegélnienie -‘é @ o g -
8 s ° & 8 2

Polska 1000 | 875 | 851 | 61,0 | 25 23 | 152 | 38 2,4 69 | 57
lubelskie 1000 | 865 | 843 | 631 2,0 45 12,7 16 22 83 52
podkarpackie 1000 | 842 | 780 | 409 | 65 2,1 235 | 44 6,3 8,7 71
podlaskie 1000 | 838 | 822 | 480 | 14 05 | 233 | 88 16 | 11,7 | 45
Swietokrzyskie 1000 | 862 | 827 | 539 | 40 57 | 173 | 15 36 84 | 54
warmirsko-mazurskie 1000 | 874 | 852 | 51,7 | 34 06 | 162 | 132 | 23 40 8,6
Polska 100,0 | 895 | 883 | 655 | 1,1 21 169 | 25 1,2 59 4,6
lubelskie 1000 | 882 | 87,1 | 681 | 09 47 | 123 | 08 1.2 73 | 45
podkarpackie 1000 | 846 | 820 | 455 | 24 1.7 285 | 34 2,6 85 6,9
podlaskie 1000 | 854 | 844 | 514 | 05 03 217 | 44 1,0 106 | 40
Swietokrzyskie 1000 | 872 | 854 | 575 | 20 73 175 | 09 18 72 56
warminsko-mazurskie 1000 | 910 | 899 | 56,7 | 13 04 | 222 | 92 11 39 5,1
Polska 0,0 2,0 32 45 -14 | 02 .7 (13| -12 | -0 | -1
lubelskie 00 17 | 28 50 | -11 02 | 04 | -08 1] 10 | 10 | 07
podkarpackie 0,0 04 4,0 46 | -4 0,4 50 | -10 | 37 | 02 | 02
podlaskie 0,0 1,6 22 34 09 02 44 -4,4 0,6 -1,1 0,5
Swietokrzyskie 0,0 1,0 2,7 36 2,0 1,6 02 -0,6 -1,8 -1,2 02
warminsko-mazurskie 0,0 36 47 50 | 21 0,2 60 | 40 | -1,2 | 01 -3,5

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z Powszechnego Spisu Rolnego...

W badanym okresie nalezy odnotowa¢ przede wszystkim systematyczne
zmniejszanie sie powierzchni uzytkéw rolnych, ktére ma miejsce zaréwno
w Polsce, jak i analizowanych wojewddztwach (tabela 5.3). Jest to powszechne

zjawisko, bedace konsekwencja wypadania ziemi z uzytkowania rolniczego®”.

202 A Bandlerova i in., The Land Management Manual of the EU, Nitra 2017, s. 34.




124 Odnawialne Zrédla energii w rolnictwie Polski Wschodniej — uwarunkowania rozwoju

Pozytywnym zjawiskiem jest natomiast wzrost udziatu uzytkéw w dobrej kultu-
rze rolnej, a zwlaszcza pod zasiewami i pod tgkami trwatymi, kosztem zmniej-
szania udzialu gruntéw ugorowanych oraz pod pastwiskami trwatymi (tabe-
la 5.4).

Analizujac strukture uzytkowania ziemi rolniczej w poszczego6lnych woje-
wodztwach, mozna dostrzec pewne réznice. Przede wszystkim wojewddztwo
lubelskie charakteryzuje wyzszy niz w Polsce odsetek uzytkéw pod zasiewami.
Natomiast w wojewddztwach podkarpackim, podlaskim i warminsko-mazur-
skim wystepuje prawie dwukrotnie wyzszy niz przecietnie w Polsce udziat
uzytkéw zielonych, co jest konsekwencja stabszych jakoSciowo gleb, na co
wskazuje niski poziom wskaznika waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyj-
nej (rysunek 5.2). Z kolei w wojewddztwie lubelskim i $§wietokrzyskim wyste-
puje odpowiednio ponad dwu- i trzykrotnie wyzszy odsetek uzytkéw w upra-
wach trwatych, czyli przede wszystkim sadach.

Rysunek 5.2. Wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej

Legenda

WWRPP
nieklasyfikowane
- <= 52
52 - 66
66 - 72,5
Il -725

Opracowanie: IUNG-PIB 2018

Zrédlo: http://www.onw.iung.pulawy.pl/specyficzne/wwrpp [dostep: 1.08.2023].
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W badanym makroregionie liczba gospodarstw rolnych w 2020 r. wynosita
474,5 tys., czyli 36% ogodlnej liczby gospodarstw rolnych w Polsce. Najwieksza
liczbe gospodarstw odnotowano w wojewddztwie lubelskim i podkarpackim
(tabela 5.5). Natomiast Srednia powierzchnia gospodarstwa zdecydowanie wyz-
sza niz w kraju jest w wojewddztwach warminsko-mazurskim (27,54 ha) i pod-
laskim (16,73 ha). Najmniejsze powierzchniowo gospodarstwa wystepujq
w wojewddztwach podkarpackim (5,93 ha) oraz Swietokrzyskim (7,16 ha). Jest
to efekt bardzo wysokiego odsetka gospodarstw o powierzchni do 5 ha, ktory
w wojewodztwach tych odpowiednio wynosi 76,9% oraz 61,2%, podczas gdy
w Polsce — 50,1%, a np. w wojewddztwie warminsko-mazurskim — 28,7%,
a w podlaskim — 27,9%. Struktura agrarna w wojewddztwach Polski Wschod-
niej jest zatem mocno zréznicowana — bardzo rozdrobniona w czesci potudnio-
wej i skoncentrowana w czesci poéinocne;j.

Tabela 5.5. Gospodarstwa rolne wedtug grup obszarowych w 2020 r.

Gospodarstwa rolne .
Przecietna
. S % . .
Wyszczegolnienie o powierzchni uzytkéw rolnych w p::ns(rjzac;:tnv:’:;
wys. | 4o | 1,01- | 50- | 100- | 200- | powyzej | O pW o
Tha | 499ha | 999ha |1999ha|4999ha| 50ha
Polska 13174 1,9 50,1 21,9 14,8 8,1 31 12,65
lubelskie 1614 | 14 50,8 258 141 6,2 1,6 9,71
podkarpackie 1139 | 23 76,9 138 42 1,9 0,9 593
podlaskie 76,7 0,8 279 242 272 165 34 16,73
Swietokrzyskie 799 16 61,2 24,1 9,0 33 08 716
warmifisko-mazurskie 42,6 1,7 28,7 174 224 199 10,0 27,54

Zrédlo: opracowanie wilasne na podstawie Rocznik statystyczny wojewddztw 2022, GUS,
Warszawa 2022, s. 110.

W okresie pomiedzy ostatnimi spisami rolnymi wyraznie widoczny jest
spadek liczby gospodarstw domowych z uzytkownikiem gospodarstwa rolnego,
ktore uzyskaty dochody z dziatalnoSci rolniczej (tabela 5.6). Zjawisko to doty-
czy zarowno calej Polski, jak i wszystkich badanych wojewddztw, przy czym
najwiekszy procentowy spadek wystapit w wojewoddztwach podkarpackim
i Swietokrzyskim (odpowiednio o 23,9% i 21,3%). Zmniejszyta sie rowniez
liczba gospodarstw uzyskujacych dochody z innych Zrédel, czyli: dziatalnosci
pozarolniczej, pracy najemnej, emerytur i rent. Jest to konsekwencja spadku
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liczby gospodarstw rolnych w ogdéle. Wzrosta jedynie (prawie dwukrotnie) licz-
ba gospodarstw uzyskujacych niezarobkowe zrédta utrzymania®”.

Tabela 5.6. Gospodarstwa domowe z uzytkownikiem gospodarstwa rolnego wedtug
Zrédet dochoddéw w badanych wojewddztwach w latach 2010 i 2020

Gospodarstwa domowe, ktére uzyskaty dochody z tytutu:
niezarobkowych
Wyszozegdlnienie dziaianlnos’_ci dziaialngéci. pracy emerytury Zrédet utrzymania
rolniczej pozarolniczej | najemnej irenty poza emeryturg
i renta
wtys.
2010
Polska 1505 297 700 445 100
lubelskie 188 31 89 57 14
podkarpackie 140 31 77 68 15
podlaskie 84 16 31 20 6
$wietokrzyskie 97 18 43 32 8
warmirisko-mazurskie 44 9 15 8 2
2020
Polska 1310 191 583 380 207
lubelskie 161 19 75 45 27
podkarpackie 113 15 58 48 19
podlaskie 76 10 28 18 13
Swietokrzyskie 80 10 38 26 15
warmirisko-mazurskie 42 6 15 9 5
zmiana 2010/2020

Polska -195,0 -106,0 -117,0 -65,0 107,0
lubelskie 27,0 -12,0 -14,0 -12,0 13,0
podkarpackie 27,0 -16,0 -19,0 -20,0 40
podlaskie -8,0 -6,0 -30 2,0 7,0
Swietokrzyskie -17,0 -8,0 -5,0 -6,0 7,0
warmirsko-mazurskie 2,0 3,0 0,0 1,0 30

203 7r6dta te obejmujg przede wszystkim: zasitki dla bezrobotnych, $wiadczenia pieniezne i nie-
pieniezne udzielone na podstawie ustawy o pomocy spotecznej, pieniezne dodatki mieszkaniowe,
zasitki rodzinne wraz z dodatkami, alimenty, darowizny, dochody z tytutu wlasnosci i z wynajmu
nieruchomosci, https://stat.gov.pl/metainformacje/slownik-pojec/pojecia-stosowane-w-statystyce-
publicznej/2864,pojecie.html [dostep: 1.08.2023].
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Gospodarstwa domowe, ktére uzyskaty dochody z tytutu:
niezarobkowych
P dziatalnosci dziatalnosci pracy emerytury | Zrodet utrzymania
Wyszczegdlnienie L o . . .
rolniczej pozarolniczej | najemnej i renty poza emeryturg
i rentg
wtys.
zmiana 2020/2010 w %

Polska -14,9 -55,5 -20,1 -17,1 51,7
lubelskie -16,8 63,2 18,7 26,7 481
podkarpackie 239 -106,7 -32,8 417 211
podlaskie -10,5 -60,0 -10,7 110 5338
Swietokrzyskie 21,3 -80,0 -13,2 23,1 46,7
warmifsko-mazurskie -4,8 -50,0 0,0 1, 60,0

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z Powszechnego Spisu Rolnego...

Z danych GUS wynika, ze wiekszo$¢ gospodarstw rolnych w Polsce, we-
dlug wynikéw Powszechnego Spisu Rolnego 2020, jest prowadzona przez osoby
fizyczne. Jednak nadal tylko 1/3 gospodarstw domowych z uzytkownikiem
gospodarstwa indywidualnego uzyskuje gléwne dochody z prowadzonej dzia-
falnodci rolniczej, przy czym wraz ze wzrostem powierzchni indywidualnych
gospodarstw rolnych zwieksza sie odsetek gospodarstw domowych uzyskuja-

cych ponad 50% dochodéw z dziatalnosci rolniczej”™.

5.2.2. Zasoby pracy

Wielko$¢ zasobow pracy w rolnictwie wyznacza liczba ludnos$ci na obsza-
rach wiejskich. Z danych zawartych w tabeli 5.1 wynika, Ze w badanych woje-
waddztwach odsetek tej ludnoSci waha sie w granicach 40-60%. Jednocze$nie
w wojewddztwach tych, w znacznie wiekszym stopniu niz w innych czeSciach
kraju, postepuja procesy starzenia sie ludnosSci, pogarszania wskaznika femini-
zacji, migracji selektywnej, a rolnictwo jest nadal waznym miejscem zatrudnie-
nia i Zrodlem utrzymania, chociaz w poréwnaniu z PSR 2010 o 25,4% zmniej-
szyty sie naklady pracy przy produkcji rolniczej w gospodarstwach rolnych®®.

204 hitps://stat.gov.pl/files/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/6479/5/1/1/pracujacy_i_

naklady_pracy_w_gospodarstwach_rolnych_w_okresie_12_miesiecy-wyniki_wstepne_psr_2020.
pdf [dostep: 1.08.2023].
2> Tamze.
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Tabela 5.7. Pracujacy i naktady pracy w rolnictwie badanych wojewddztw w 2021 r.

Wyszczegolnienie Pracujacy Naktady pracy w rocznych jednost-
ogotem na 100 ha UR kach pracy (AWU) w tys.
Polska 1086 497 73 14275
lubelskie 134633 9,7 169,6
podkarpackie 81027 141 96,1
podlaskie 66 385 6,0 88,2
Swietokrzyskie 65956 132 82,7
warmifisko-mazurskie 35695 33 50,1

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Rocznik statystyczny rolnictwa 2022, s. 107—109.

W 2021 r. najwyzszy odsetek pracujacych w rolnictwie odnotowano w wo-
jewddztwie lubelskim. Jednak bardziej por6wnywalna jest liczba pracujacych
na 100 ha UR. Odsetek ten byt w wojewddztwach podkarpackim i swietokrzy-
skim dwukrotnie wyzszy niz Srednia dla kraju. Jest to konsekwencjg zaréwno
wysokiego odsetku pracujacych w rolnictwie, nizszego udziatu UR w po-
wierzchni tych wojewddztw, jak i rozdrobnionej struktury agrarnej, w ktorej
przewazaja gospodarstwa bardzo male. Relatywnie wysokie naklady pracy
w rocznych jednostkach pracy”® wskazuja, ze w gospodarstwach tych (pomimo
systematycznego zmniejszania sie) nadal wystepuje nadmiar zasobéw sity robo-
czej, ktory sprawia, ze wydajnos$¢ pracy w rolnictwie jest niska, a dochody mato
satysfakcjonujace.

Z wynikéw powszechnych spisow rolnych wynika, ze Sredni wiek pracuja-
cego uzytkownika gospodarstwa rolnego juz kilka lat temu przekroczyt 50 lat,
a wyniki PSR 2020 pokazaly, Ze proces starzenia sie tej grupy osob postepuje.
W stosunku do 2010 r. w 2020 r. Sredni wiek uzytkownika gospodarstwa rolne-
g0 wzrdst o prawie 3 lata, szczegolnie w wojewodztwie podkarpackim. Ponadto
wiek uzytkownikéw jest skorelowany z powierzchnia gospodarstwa rolnego.
Im wieksze gospodarstwo pod wzgledem arealu, tym mlodszy jest uzytkownik.
Jak juz podkre$lono, wsréd wszystkich gospodarstw indywidualnych gospodar-
stwa o powierzchni uzytkow rolnych do 5 ha stanowia 52%. Okoto 46% z nich
jest uzytkowanych przez osoby w wieku 55 lat i wiecej. W gospodarstwach

2% 7godnie z definicjami przyjetymi przez GUS, ,,pracujacy” to osoby wnoszace jakikolwiek
wkiad pracy w dzialalno$¢ gospodarstwa rolnego w trakcie roku, natomiast ,naklady pracy”
prezentuja dane o pracujacych wyrazone w Rocznych Jednostkach Pracy (Annual Working Unit —
AWW), tj. pracujacych w trakcie 12 miesiecy w réznym wymiarze czasu w przeliczeniu na ,,pel-
nozatrudnionych w roku” (min. 2120 godzin pracy w roku), https://stat.gov.pl/files/gfx/portal-
informacyjny/pl/defaultaktualnosci/6479/5/1/1/pracujacy_i_naklady_pracy_w_gospodarstwach_
rolnych_w_okresie_12_miesiecy-wyniki_wstepne_psr_2020.pdf [dostep: 1.08.2023].
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o powierzchni uzytkéw rolnych 15 ha i wiecej udziat uzytkownikéw w analo-
gicznej grupie wieku maleje do 28%, co niewatpliwie jest pozytywnym zjawi-
skiem i pozwala mie¢ nadzieje, na tzw. wymiane pokolen. Jednak mtodzi uzyt-
kownicy, w wieku do 34 lat, sg stosunkowo niewielka grupa i czesciej prowadza
gospodarstwa o powierzchni przekraczajacej 10 ha uzytkéw rolnych®”.

5.2.3. Srodki produkcji rolnej

Warto$¢ nakladéw inwestycyjnych w polskim rolnictwie w 2021 r. wyniosta
ponad 5,5 mld z}, z czego prawie 40% stanowily naklady na budynki i budowle,
ok. 31% na maszyny, urzadzenia techniczne i narzedzia, a 14,5% na Srodki
transportu. Generalnie w wiekszo$ci badanych wojewo6dztw poziom nakladow
inwestycyjnych na 1 ha byt zblizony do wskaznika dla Polski (tabela 5.8),
z wyjatkiem wojewodztwa podkarpackiego, w ktérym wskaznik ten wyniost
264,5 zi.

Tabela 5.8. Naktady inwestycyjne w rolnictwie i towiectwie w 2021 r.

WyszczegodlInienie Naktady ogétem w min zt Naktady na 1 ha UR w zt
Polska 5585,5 3735
lubelskie 537,8 3886
podkarpackie 151,6 264,5
podlaskie 439,3 3994
$wietokrzyskie 160,4 321,2
warmifisko-mazurskie 4114 3834

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Rocznik statystyczny rolnictwa 2022, s. 113.

Rezultatem nakladéw inwestycyjnych jest systematycznie zwiekszajace sie
wyposazenie gospodarstw nie tylko w budynki inwentarskie (i ich moderniza-
cje), ale rowniez w maszyny i urzadzenia niezbedne do produkcji rolnej. Z da-
nych zawartych w tabeli 5.9 wynika, ze w latach 2010-2020 wyraznie wzrosta
(na 100 gospodarstw rolnych) liczba ciggnikow, kombajnéw zbozowych i opry-
skiwaczy polowych. Jednocze$nie podkresla sie, ze inwestycje te sg coraz lepiej
dostosowywane do potrzeb produkcyjnych gospodarstw i struktury ich pro-
dukcji.

27 https://stat.gov.pl/files/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/6479/5/1/1/pracujacy_i_

naklady_pracy_w_gospodarstwach_rolnych_w_okresie_12_miesiecy-wyniki_wstepne_psr_2020.
pdf [dostep: 1.08.2023].
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Tabela 5.9. Ciggniki i maszyny rolnicze na 100 gospodarstw rolnych

w badanych wojewddztwach w latach 20101 2020

L Kombainy Siloso- | Opryskiwacze Opryski-
w Slnienie Ciagnil zbozowe | buraczane ziemnia- | kombajny polowe -
yszczegd czane sadownicze
w sztukach
2010
Polska 94,0 10,1 18 53 08 325 34
lubelskie 88,6 10,5 32 4.6 0,6 41,0 47
podkarpackie 684 3,7 04 1,7 0,1 173 038
podlaskie 120,5 12,7 03 4.6 2,0 394 0,7
$wietokrzyskie 833 7.0 14 38 04 34,6 77
warmirisko-mazurskie 1154 157 0,3 24 1,1 326 0,7
2020
Polska 109,9 12,7 08 45 03 35,1 39
lubelskie 1078 143 18 38 02 47,0 72
podkarpackie 80,2 58 0,2 2,1 0,1 199 0,7
podlaskie 141,0 145 01 23 07 39,1 03
Swietokrzyskie 102,3 10,2 07 45 02 39,3 114
warmifisko-mazurskie 1261 17,0 0,1 2,0 05 29,6 04
zmiana 2020/2010
Polska 15,9 2,6 -1,0 -0,8 -0,5 2,6 0,5
lubelskie 19,2 38 14 038 04 6,0 2,5
podkarpackie 118 2,1 -0,2 04 0,0 2,6 0,1
podlaskie 20,5 18 -0,2 2,3 -1,3 0,3 0,4
Swietokrzyskie 19,0 32 0,7 0,7 0,2 47 37
warmirisko-mazurskie 10,7 13 02 04 0,6 -30 03

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z Powszechnego Spisu Rolnego...

Tabela 5.10 natomiast prezentuje zuzycie nawozow mineralnych i wapnio-
wych (w przeliczeniu na czysty sktadnik) na 1 ha UR. O ile w Polsce nieznacz-
nie zmniejszylo sie zuzycie nawozéw fosforowych, potasowych i wapniowych,
o tyle w badanych wojewddztwach w zasadzie nastapit wzrost zuzycia wszyst-
kich rodzajow nawozdw, a zwlaszcza potasowych i wapniowych. Pomimo tego
poziom zuzycia w 2022 r. byt — w poréwnaniu ze Srednimi danymi dla Polski —
relatywnie nizszy. Jedynie w wojewddztwie lubelskim wskazniki sa zblizone

badz nieznacznie wyzsze, co wynika z dominujacej produkcji roslinnej.
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Tabela 5.10. Zuzycie nawozéw mineralnych i wapniowych (w przeliczeniu na czysty
sktadnik) na 1 ha uzytkéw rolnych w badanych wojewddztwach w latach 2010 i 2020

Nawozy mineralne Nawozy
Wyszczegélnienie ogétem azotowe ‘ fosforowe ‘ potasowe wapniowe
w kg
2010
Polska 119,2 68,9 23,7 26,6 39,8
lubelskie 106,0 57,8 232 25,0 274
podkarpackie 65,1 34,7 143 16,1 17,0
podlaskie 106,2 61,2 22,8 22,2 144
$wietokrzyskie 85,6 49,0 179 18,7 10,1
warmirisko-mazurskie 1091 675 20,6 21,1 42,0
2020
Polska 1329 70,4 244 38,1 91,3
lubelskie 139,5 67,5 28,7 434 88,5
podkarpackie 859 40,5 18,0 274 73
podlaskie 1239 63,1 274 334 67,7
Swietokrzyskie 106,8 51,3 215 34,0 50,9
warmirisko-mazurskie 1114 68,1 173 26,0 899
zmiana 2020/2010 w %
Polska 10,3 03 -2,0 -0,5 -0,9
lubelskie 24,0 144 19,2 424 69,0
podkarpackie 24,2 143 20,6 412 76,2
podlaskie 14,3 30 16,8 335 78,7
Swietokrzyskie 199 45 16,7 450 80,2
warmifisko-mazurskie 2,1 09 -19,1 188 533

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z Powszechnego Spisu Rolnego...

Generalnie podkresla sie, ze zuzycie srodkéw plonotwérczych wzrasta wraz
z powierzchnig gospodarstw. Zuzycie nawozow wyzsze od przecietnej krajowej
odnotowano we wszystkich grupach obszarowych gospodarstw powyzej 20 ha
UR. Najwieksze zuzycie obserwuje sie w gospodarstwach wielkoobszarowych
powyzej 1000 ha — 192,8 kg NPK/ha UR*®.

2% Rolnictwo i gospodarka zywnosciowa w Polsce, Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,
Warszawa 2019, s. 14.
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5.3. Produkcja rolna, jej struktura i wyniki

Ogélna powierzchnia zasiewéw w Polsce w 2020 r. wyniosta 10 890,9 tys.
ha UR. W badanym okresie wyraznie zarysowat sie trend zmniejszania udziatu
zb6z w powierzchni zasiewow. Zaréwno w Polsce, jak i wojewddztwach Polski
Wschodniej udziat ten spadt od 1,4 p.p. w wojewodztwie Swietokrzyskim do
14,5 w wojewodztwie podlaskim (tabela 5.11). Jedynie na Podkarpaciu nie-
znacznie wzrést (o 1,8 p.p.). Podobnie w strukturze zasiew6w zmniejszyt sie
udziat powierzchni roslin okopowych, czyli ziemniakéw i burakéw cukrowych.
Wzrést natomiast udzial powierzchni zasiewow rzepaku i rzepiku, zwlaszcza
w wojewoddztwach lubelskim, swietokrzyskim i podkarpackim.

Tabela 5.11. Struktura powierzchni zasiewdw w badanych wojewddztwach
w latach 20101 2020 (w %)

W tym:
Powigrz- zhoza
Wyszczegolnienie cl.mla' L buraki rzepak | warzywa
zasiewow wtym ziemniaki fzepd
ogétem ogétem podsta- cukrowe | irzepik | gruntowe
wowe
2010
Polska 100,0 73,4 58,4 36 2,0 9,1 13
lubelskie 100,0 787 632 27 33 44 11
podkarpackie 100,0 74,0 57,2 10,0 1,5 54 08
podlaskie 100,0 771 44,0 28 0,0 14 02
$wietokrzyskie 100,0 749 624 6,1 16 18 35
warmirsko-mazurskie 100,0 725 58,7 18 0,6 11,6 0,3
2020
Polska 100,0 69,0 53,8 21 23 9,1 13
lubelskie 100,0 69,3 59,6 11 34 12,1 1,1
podkarpackie 100,0 758 548 45 1,2 8,6 1,0
podlaskie 100,0 62,6 395 09 0,0 28 0,2
Swietokrzyskie 100,0 735 62,5 32 0,7 57 30
warminisko-mazurskie 100,0 60,4 50,0 09 0,7 13,7 04
zmiana 2020/2010 w p.p.
Polska 0,0 -4,4 -4,6 -1,5 -0,3 0,0 0,0
lubelskie 0,0 94 -3,6 11 0,1 7,7 0,0
podkarpackie 0,0 18 24 -5,5 0,3 32 02
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W tym:
Powierz- .
: zhoza
Wyszczegdlnienie chnia i
y zasiewow Wtym | ziemniaki buraki .rzepa.k warzywa
ogétem | ogétem | podsta- cukrowe | irzepik | gruntowe
wowe

podlaskie 00 -145 -45 19 00 14 00
$wietokrzyskie 0,0 -14 01 29 09 39 0,5
warmirisko-mazurskie 0,0 121 08 09 0,1 2] 0,1

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z Powszechnego Spisu Rolnego...

Tradycyjnie w Polsce najwazniejsza rosling rolniczq jest pszenica ozima,
ktora zajmuje blisko 2,29 min ha. W ciagu kilku ostatnich lat jednak wzrosto
zainteresowanie rolnikow kukurydza, stonecznikiem, rzepakiem i soja kosztem
pozostatych zbéz podstawowych, zwlaszcza jarych: jeczmienia i owsa. Zasad-
niczych przyczyn tego zjawiska nalezy upatrywac¢ w zmianach klimatu i cenach
srodkéw niezbednych do produkcji zb6z podstawowych, zwlaszcza nawozow
i Srodkoéw ochrony roslin. Z kolei w przypadku roslin okopowych wskazuje sie,
Ze uprawy te sa bardzo wymagajace pod wzgledem nawozenia i ochrony,
a warunki uméw kontraktacyjnych nie nadazaja za zmianami optacalnosci kon-
kurencyjnych upraw. Do tego w buraku zaczyna brakowa¢ skutecznych zapraw
i herbicydéw, za to przybywa szkodnikéw®.

Analizujac strukture powierzchni zasiewow, warto tez zwrdci¢ uwage na
dwukrotnie wiekszy niz przecietnie w Polsce udzial warzyw gruntowych w wo-
jewodztwie Swietokrzyskim, ktory jednak w 2020 r. nieznacznie sie zmniejszyt.

W latach 2010-2020 istotnie zmienilo sie tez poglowie zwierzat gospodar-
skich (tabela 5.12). Do najwazniejszych zmian nalezy zaliczy¢ znaczny spadek
poglowia trzody chlewnej, zar6wno w Polsce (prawie o 40%), jak i we wszyst-
kich badanych wojewddztwach (najwiekszy w wojewodztwie podkarpackim —
prawie o 120% i lubelskim — o 104%)*°, spadek poglowia bydta, w tym takze
kréw, szczegdlnie wysoki w wojewddztwach Swietokrzyskim, podkarpackim
ilubelskim, przy jednoczesnym ich wzroScie w podlaskim i warminsko-
-mazurskim, oraz wzrost liczebnosci drobiu (z wyjatkiem wojewo6dztwa pod-
karpackiego).

299 hitps://terazpole.pl/wokol-pola/co-uprawia-sie-w-polsce-struktura-zasiewow-2022/  [dostep:

1.08.2023].
210 7asadniczymi przyczynami spadku liczebnosci trzody chlewnej sa ASF oraz konkurencja ze
strony unijnych producentéw, gtéwnie z Niemiec i Danii.
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Tabela 5.12. Zwierzeta gospodarskie w badanych wojewddztwach
w latach 201012020

Bydto Swinie Dréb
Wyszczegolnienie ogétem :’rtt)}\:vn; ogdtem \;\:)tc);]r; ogétem v tnyi?st'i'"y
w tys. sztuk
2010
Polska 5742 2 646 15244 1424 174 326 51098
lubelskie 387 186 997 95 8934 2256
podkarpackie 114 72 296 27 6661 1912
podlaskie 879 457 553 52 8393 1084
Swietokrzyskie 181 79 382 43 5709 1340
warmirisko-mazurskie 435 208 670 70 7501 716
2020
Polska 6306 2475 11153 814 225636 55082
lubelskie 362 135 489 34 10 552 1497
podkarpackie 79 43 135 12 5706 1835
podlaskie 1043 485 370 25 14154 1452
Swietokrzyskie 150 52 216 21 7030 1279
warmirisko-mazurskie 487 219 626 43 9617 560
zmiana 2020/2010 w %
Polska 89 -6,9 -36,7 -74,9 22,7 72
lubelskie 6,9 -37,8 -1039 -179,4 15,3 -50,7
podkarpackie -44.3 67,4 -119,3 -125,0 -16,7 4,2
podlaskie 15,7 58 -49,5 -108,0 40,7 25,3
Swietokrzyskie 20,7 51,9 -76,9 -104.8 188 -4,8
warmirisko-mazurskie 10,7 5,0 7,0 62,8 22,0 279

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z Powszechnego Spisu Rolnego...

W konsekwencji wspomnianych powyzej czynnikéw zmienit sie tez udziat
badanych wojewddztw w krajowym poglowiu zwierzat gospodarskich (tabela
5.13) oraz obsadzie zwierzat na 100 ha UR (tabela 5.14). Na szczeg6lna uwage
zashuguje wojewddztwo podlaskie, w ktorym zwiekszyt sie i tak wysoki udziat
bydta z 15,3% w 2010 1. do 16,5% w 2020 r., udziat kréw odpowiednio z 17,3%
do 19,6% oraz drobiu z 4,8% do 6,5% (tabela 5.13).
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Tabela 5.13. Udziat badanych wojewddztw w krajowym pogtowiu zwierzat
gospodarskich w latach 201012020
Bydto Swinie Dréb
WyszczegodlInienie ogdtem w tym krowy ogdtem \?;3:;1 ogdtem v tr:'ir:s::lry
w odsetkach
2010
Polska 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
lubelskie 6,7 7,0 6,5 6,7 51 44
podkarpackie 2,0 2,7 19 19 38 37
podlaskie 153 173 36 36 48 2,1
Swietokrzyskie 32 30 25 30 33 2,6
warmirisko-mazurskie 76 78 44 49 43 14
2020
Polska 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
lubelskie 57 55 44 4 47 2,7
podkarpackie 13 17 12 15 2,5 33
podlaskie 16,5 196 33 30 6,3 2,6
Swietokrzyskie 24 2,1 19 25 31 2,3
warmirisko-mazurskie 77 89 5,6 53 43 1,0
zmiana 2020/2010 w p.p.
Polska 0,0 03 -1,3 0,5 0,3 0,5
lubelskie -1,0 -1,5 2,1 2,6 -04 -1,7
podkarpackie 0,7 -1,0 0,7 04 -1,3 04
podlaskie 12 23 0,3 06 15 0,5
$wietokrzyskie 038 09 06 05 02 03
warmirisko-mazurskie 0,1 11 12 04 0,0 04

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z Powszechnego Spisu Rolnego...

Podobne tendencje zarysowaly sie w obsadzie zwierzat. W 2020 r. ponad
dwukrotnie wieksza niz przecietnie w Polsce obsada bydla wystapita w woje-
wddztwie podlaskim i wyzsza o kilka punktéw procentowych w warminsko-
-mazurskim (tabela 5.14).
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Tabela 5.14. Zwierzeta gospodarskie na 100 ha uzytkéw rolnych
w badanych wojewddztwach w latach 20101 2020

Bydto Swinie Dréb
Wyszczegdlnienie ogdtem w tym krowy ogétem \;\:)tc);]r; ogétem v t:ir:stli"y
w sztukach
2010
Polska 39 18 103 10 1173 344
lubelskie 28 13 7?2 7 646 163
podkarpackie 19 12 49 5 1093 314
podlaskie 83 43 52 5 794 103
Swietokrzyskie 35 15 74 8 1106 260
warmirisko-mazurskie 43 21 67 7 749 72
2020
Polska 43 17 76 6 1537 375
lubelskie 26 10 36 2 769 109
podkarpackie 14 8 24 2 1015 326
podlaskie 98 45 35 2 1323 136
Swietokrzyskie 30 1} 44 4 1425 259
warmirisko-mazurskie 48 22 62 4 946 55
zmiana 2020/2010 w %
Polska 93 -5,9 -35,5 -66,7 237 83
lubelskie 1,7 -30,0 -100,0 -250,0 16,0 -49,5
podkarpackie -35,7 -50,0 -104,2 -150,0 17 37
podlaskie 153 4.4 -48,6 -150,0 40,0 24,3
Swietokrzyskie -16,7 -36,4 -68,2 -100,0 224 04
warmirisko-mazurskie 104 45 8,1 -75,0 208 -309

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z Powszechnego Spisu Rolnego...

Zaprezentowane zmiany struktury agrarnej, struktury powierzchni zasie-
wow oraz zwierzat gospodarskich przektadaja sie na specjalizacje gospodarstw
rolnych. W latach 2010-2020 wyraZnie wzrést odsetek gospodarstw specjalizu-
jacych sie wylacznie w produkcji roslinnej i znacznie zmniejszyt sie odsetek
gospodarstw mieszanych (tabela 5.15). W 2020 r. ponad polowa gospodarstw
prowadzila taka produkcje, a w wojewddztwie lubelskim ponad 60%.
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Tabela 5.15. Struktura liczby gospodarstw rolnych wedtug rodzaju prowadzonej
dziatalnosci rolniczej w badanych wojewddztwach w latach 20101 2020 (w %)

Gospodarstwa prowadzace
oo | | i | et o | paddet o
w ha
2010
Polska 98 83 38 10,9
lubelskie 73 5,6 33 8,6
podkarpackie 43 42 24 44
podlaskie 12,6 72 58 154
Swietokrzyskie 53 41 2.8 6,1
warmirisko-mazurskie 229 188 135 25,7
2020
Polska 11,1 9,6 19 133
lubelskie 85 73 24 104
podkarpackie 49 49 23 50
podlaskie 139 8,7 32 19,2
Swietokrzyskie 6,2 53 18 72
warmirisko-mazurskie 239 199 1,0 289
zmiana 2020/2010 w ha
Polska 13 13 -1,9 24
lubelskie 12 17 09 18
podkarpackie 0,6 0,7 0,1 0,6
podlaskie 13 15 2,6 38
Swietokrzyskie 09 12 -1.0 11
warmirisko-mazurskie 1,0 1, 12,5 32

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z Powszechnego Spisu Rolnego...

Nieznacznie zwiekszyta sie tez przecietna powierzchnia uzytkéw rolnych
w gospodarstwach ogoélem oraz w gospodarstwach prowadzacych produkcje
roslinng i mieszang, a zmniejszyla (w najwiekszym stopniu w wojewddztwie
warminsko-mazurskim — o 12,5 ha) w gospodarstwach prowadzacych produkcje
zwierzecq (tabela 5.16).

Pomimo ze wojewddztwa Polski Wschodniej dysponuja niemalze 1/3 po-
wierzchnia UR w Polsce oraz 36% ogétu pracujacych w rolnictwie, ich udziat
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w produkcji globalnej polskiego rolnictwa wynosi 26,3%, a udzial w produkcji
towarowej — 25,1% (tabela 5.17). Na tym tle wyraZnie zarysowuje sie przewaga
wojewoOdztwa lubelskiego w produkcji roslinnej i podlaskiego w produkcji

zwierzecej.

Tabela 5.17. Udziat badanych wojewddztw w globalnej i towarowej produkgji rolniczej
w Polsce w 2020 r. (ceny state 22019 r.; w %)

Produkcja globalna Produkcja towarowa
Wyszczegdlnienie
ogétem roslinna zwierzeca ogétem roslinna zwierzeca
Polska 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
lubelskie 89 12,7 45 85 138 44
podkarpackie 22 29 14 17 2,3 13
podlaskie 6,3 30 10,0 6,3 15 10,0
Swietokrzyskie 38 49 24 3,7 55 24
warmirisko-mazurskie 5,1 39 6,4 49 30 6,5

Zrédto: Rocznik statystyczny rolnictwa 2022, s. 138.

Tabela 5.18. Struktura towarowe] produkgji rolniczej wedtug produktéw w badanych
wojewddztwach w 2020 r. (ceny state 2019 r.; w %)

Produkcja roslinna

Produkcja zwierzeca

wtym wtym

L ;‘-
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S, 3| 2| & o

8 £ 2| 8| g 2| 2 g

< o £ g 3 £ = 3] £ 8 8 i) =2

2 = g | 8| 8| E| 5| ¢ S| | 2| 2| =

= <] © = s N ES 3 e & & [= =
Polska 1000 | 438 | 119 | 47 | 42 | 120 | 86 | 562 | 64 | 128 | 17.8 | 37
lubelskie 1000 | 710 | 131 | 67 | 36 | 160 | 276 | 289 | 39 | 88 | 101 | 1.7
podkarpackie 1000 | 579 | 165 | 79 | 20 | 157 | 145 | 421 | 49 | 103 | 99 | 94
podlaskie 1000 | 104 | 53 | 07 | 14 | 12 | 14 | 896 | 106 | 67 | 585 | 25
swietokizyskie | 1000 | 644 | 64 | 21 | 28 | 213 | 205 | 356 | 114 | 89 | 65 | 34
warmifisko- 1000 | 265 | 131 | 49 | 21 | 28 | 20 | 735 | 59 | 138 | 284 | 12
-mazurskie

Zrédlo: Rocznik statystyczny rolnictwa 2022, s. 139.
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Nalezy tez podkresli¢ znaczne roznice w strukturze towarowej badanych
wojewodztw (tabela 5.18). O ile w wojewodztwach lubelskim, swietokrzyskim
i podkarpackim przewaza produkcja roslinna, o tyle w pierwszych dwéch na
potowe jej warto$ci wptyw ma produkcja warzyw i owocéw. Natomiast w wo-
jewddztwie podlaskim na prawie 90% udziatl produkcji zwierzecej w wartosci
produkcji towarowej wptyw ma przede wszystkim produkcja mleka i zywca
wolowego. Z kolei w wojewoddztwie warminisko-mazurskim prawie 1/3 produk-
cji towarowej stanowi mleko i ok. 14% zywiec wieprzowy.

Rysunek 5.3. Struktura produkgji rolniczej w 2020 r. (w %)

Towarowa produkcja rolnicza na
1 ha uzytkow rolnych w zt
Agricultural market output per
1 ha of agricultural land in PLN

I 9000 - 9990
I 7500 - 8999
I 6000 - 7499
7] 4500 -5999
[ ] 3077 — 4499

Polska Poland = 6894

Struktura towarowej produkcji
rolniczej w %

Structure of agricultural market
output in %

< roélinna

crop output

<J zwierzgca
animal output

Zrédlo: Rocznik statystyczny wojewédztw 2022, s. 121.

Badania T. Rokickiego, A. Perkowskiej i P. Zi6tkowskiej dotyczace regio-
nalnej koncentracji produkcji zwierzecej w Polsce potwierdzajq wysoki poziom
specjalizacji tych wojewédzthu. Wydaje sie, ze najbardziej ,,zréwnowazong”
strukturg produkcji towarowej charakteryzuje sie wojewodztwo podkarpackie,
aczkolwiek przewaza w nim produkcja roslinna, co pozwala zakwalifikowac¢ je
do region6w specjalizujacych sie w tej produkcji. A. Kotodziejczak podkresla,
ze regionalna specjalizacja produkcji rolnej jest wypadkowa wielu czynnikow:
odmiennych warunkéw klimatycznych i glebowych, réznej struktury uzytkow
rolnych, struktury agrarnej rolnictwa, sposobu gospodarowania, liczby gospo-

21T, Rokicki, A. Perkowska, P. Zi6tkowska, Changes in the concentration of animal production
in Poland, ,,Annals PAAAE” 2020, vol. 22, iss. 3, s. 175-185.
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darstw bezinwentarzowych itp.212 Z jej badan wynika, ze specjalizacja ta jest

zmienna w czasie i wptyw na te zmiennos$¢ maja stopien towarowosci rolnictwa,
wysoko$¢ srodkéw finansowych WPR i warunki klimatyczne w danym roku
(susza).

Z ekonomicznego punktu widzenia istotne znaczenie ma nie tylko poziom
i wartos¢ produkcji towarowej rolnictwa, lecz roéwniez jej efektywnosé, mierzo-
na m.in. wartoscia tej produkcji na 1 ha UR. Biorac pod uwage ten aspekt, oka-
zuje sie, ze w badanym makroregionie najkorzystniejsze wyniki osiagaja woje-
wodztwa Swietokrzyskie oraz lubelskie, natomiast najstabsze — wojewodztwo
podkarpackie.

Podsumowujac rozwazania zawarte w niniejszym rozdziale, nalezy stwier-
dzi¢, ze w makroregionie Polski Wschodniej rolnictwo jest waznym sektorem
gospodarki i dysponuje znacznym potencjalem rozwojowym. Jednocze$nie
sektor ten jest bardzo zr6znicowany w poszczegdlnych wojewodztwach. Rozni-
ce te sg szczegolnie istotne w: strukturze agrarnej, zasobach czynnikéw produk-
cji, strukturze produkcji czy jej wynikach. Generalnie jednak, podobnie jak
w Polsce, w badanym regionie obserwuje sie tendencje zmniejszania liczby
gospodarstw rolnych przy jednoczesnym zwiekszaniu ich $redniej powierzchni.
Naklady inwestycyjne sa skierowane przede wszystkim na budowe i moderni-
zacje budynkéw inwentarskich oraz zakup maszyn i urzadzen, co oznacza,
Ze proces mechanizacji gospodarstw rolnych jest kontynuowany i skierowany
na racjonalne wykorzystanie sprzetu w zaleznosci od potrzeb produkcyjnych.
Postepuje tez proces specjalizacji gospodarstw prowadzacych zaréwno produk-
cje roslinng, jak i chow/hodowle zwierzat oraz koncentracji poglowia w gospo-
darstwach zajmujacych sie ich chowem, co prowadzi do osiggania przewag
konkurencyjnych. Nalezy jednak pamieta¢, ze kluczowe znaczenie w budowa-
niu tych przewag powinno mie¢ zré6wnowazone wykorzystywanie wszystkich
zasobow, zwlaszcza w makroregionie, w ktérym wystepuje wysoki odsetek
obszaréw chronionych i przyrodniczo cennych. Jednym z elementéw tej strate-
gii jest ,zielona energia”, o ktérej znaczeniu w zbadanych gospodarstwach rol-
nych traktuje kolejny rozdziat.

212 A Kolodziejczak, Regionalna specjalizacja produkcji rolnej w Polsce, ,Studia Obszaréw
Wiejskich” 2020, t. 57, s. 67-80.



Rozdziat 6

Wykorzystanie OZE w gospodarstwach
rolnych Polski Wschodniej w Swietle
wynikow badan

6.1. Metodyka badan

6.1.1. Cele i hipotezy badawcze

Jak juz podkreslono we wstepie, mozliwo$¢ przeprowadzenia badan i opu-
blikowania ich wynikéw zwigzana jest z realizacja projektu ,Zielona energia
w rolnictwie Polski Wschodniej — uwarunkowania rozwoju”, ktéry uzyskat
finansowanie w ramach Konkursu nr 6/2022 dla Partneréw Krajowej Sieci Ob-
szarow Wiejskich ogloszonego przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
w ramach Planu Dzialania Krajowej Sieci Obszarow Wiejskich na lata 2014—
2020, Plan operacyjny na lata 2022-2023 (Umowa nr KSOW/6/2022/072 z dnia
14 lipca 2022 r.), finansowanego ze Srodkéw KSOW w ramach Schematu II
Pomocy Technicznej Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2014—
2020. Cel projektu zostal okreslony jako poglebienie i wymiana wiedzy na te-
mat czynnikow determinujacych poziom wykorzystywania w gospodarstwach
rolnych Polski Wschodniej odnawialnych zrodet energii (OZE), korzysci z tego
plynacych oraz promocji dobrych praktyk z zakresu wykorzystywania OZE
w rolnictwie.

Na etapie projektowania badan (pisania wniosku) okreslono wstepne zato-
zenia badawcze, w tym przede wszystkim zwigzane z mozliwoS$cia zgromadze-
nia odpowiednich danych. Przyjeto, ze przeprowadzone zostang badania o cha-
rakterze iloSciowo-jakosciowym, co wymagalo postepowania w kilku etapach:
1. Opracowanie metodyki prowadzonych badan oraz opracowanie kwestiona-

riusza ankietowego jako narzedzia badawczego (czerwiec-lipiec 2022 r.).

Przeprowadzenie badan pilotazowych: lipiec—sierpien 2022 r.

2. Badania ankietowe: podstawowym Zrédtem danych pierwotnych byly bada-
nia realizowane w formie wywiadéw bezposrednich z rolnikami prowadzo-
nych z wykorzystaniem elektronicznego kwestionariusza ankiety (metoda
CAPI). Autorzy badan uznali, Ze jest to jedyna metoda pozwalajaca uzyskac
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informacje na temat zaangazowania gospodarstw rolnych w wykorzystywa-
nie odnawialnych Zrédel energii oraz pozna¢ opinie rolnikéw na temat ich
zainteresowania stosowaniem OZE i czynnikow determinujacych to zainte-
resowanie. Poniewaz autorom badan zalezato na najwiekszej wiarygodnosci
wynikow, przyjeli, ze wywiady przeprowadza¢ beda bardzo dobrze znajacy
specyfike funkcjonowania gospodarstw rolnych pracownicy pieciu regio-
nalnych Osrodkéw Doradztwa Rolniczego, czyli Warminsko-Mazurskiego

ODR z siedziba w Olsztynie, Podlaskiego ODR z siedzibg w Szepietowie,

Lubelskiego ODR z siedzibg w Konskowoli, Podkarpackiego ODR z sie-

dziba w Boguchwale oraz Swietokrzyskiego ODR z siedzibg w Modlisze-

wicach. Badania byly realizowane we wrzesniu 2022 r.

3. Statystyczne opracowanie zgromadzonych danych z wykorzystaniem metod
statystyki opisowej i matematycznej (pazdziernik—grudzien 2022 r.).

4. Badania panelowe: majace charakter jakoSciowy i uzupeliajacy do badan
ilosciowych. W trzygodzinnym panelu oprécz cztonkéw zespotu badawcze-
go wzieli udzial zaproszeni przedstawiciele instytucji udzielajacych dotacje
na instalacje OZE, administracji publicznej, ODR, KOWR, przedstawiciele
firm $wiadczacych ushugi instalatorskie (energetyczne). Panel zostal zorga-
nizowany w formie zdalnej (8 grudnia 2022 r.).

5. Analiza zgromadzonych wynikéw badan zaréwno iloSciowych (badania
ankietowe), jak i jakoSciowych (panel ekspercki) (styczen—luty 2023 r.).

6. Opracowanie analizy SWOT rozwoju odnawialnych Zrodet energii w rolnic-
twie Polski Wschodniej (marzec 2023 r.).

7. Opracowanie o$miu studiéow przypadku — szczeg6lowy opis gospodarstw
rolnych posiadajacych instalacje OZE, ich analiza, oszacowanie optacalno-
Sci, wskazanie korzySci zwigzanych z wykorzystywaniem OZE (czerwiec
2023 1.).

Najistotniejsza czeScia przeprowadzonych badan byly badania ankietowe.
Ich celem bylo pozyskanie informacji na temat poziomu zaangazowania gospo-
darstw rolnych w produkcje i wykorzystywanie odnawialnych zZrodel energii
w wojewddztwach lubelskim, podlaskim, podkarpackim, swietokrzyskim i war-
minsko-mazurskim, czyli w makroregionie Polski Wschodniej. Badania miaty
tez m.in. poruszy¢ nastepujace problemy badawcze:

— rodzaj energii wykorzystywanej w gospodarstwie rolnym i jej udziat

w ogélnym zuzyciu energii,

— sposob ogrzewania budynkow w gospodarstwie rolnym,

— wykorzystywanie OZE w gospodarstwie i zrodta tej energii,

— czynniki ograniczajace wykorzystywanie OZE w gospodarstwie i ich

istotnose¢,
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— motywy zwiekszajace zainteresowanie instalacja OZE w gospodarstwie

rolnym i ich istotnos¢,

— opinie rolnikéw dotyczace wptywu OZE na rownowage energetyczna,

srodowiskowa, klimatyczna,

— $wiadomo$¢ rolnikow na temat spotdzielni energetycznych,

— opinie rolnikéw na temat dziatan, jakie powinno podejmowac panstwo

na rzecz upowszechnienia OZE w rolnictwie.

Przyjeto, ze w kazdym z badanych wojewddztw préba badawcza obejmo-
wac bedzie 100 gospodarstw rolnych. Punktem wyjscia do jej ustalenia byto
przyjecie zatozenia o liczebnosci proby generalnej. Autorzy badania uznali, ze
zainteresowanie OZE powinno charakteryzowa¢ gospodarstwa wieksze po-
wierzchniowo, towarowe, w ktérych zuzycie energii jest znacznie wieksze,
a tym samym korzysci z OZE sa bardziej odczuwalne. Badaniami powinny
zatem by¢ objete gospodarstwa o powierzchni powyzej 10 ha UR. Niewatpliwie
takie ograniczenie proby badawczej upraszcza rzeczywistos¢, ale jest niezbedne
do zapewnienia reprezentatywnosci proby.

Przy zalozonej populacji skoniczonej obejmujacej gospodarstwa rolne o po-
wierzchni powyzej 10 ha UR, wedlug danych GUS, w poszczegblnych woje-
wodztwach wielkosci frakcji na poziomie 50% oraz poziomie ufnosci 95%
i wielko$ci dopuszczalnego btedu 10% minimalna liczebnos¢ préoby w kazdym
z wojewddztw wyniosta: wojewddztwo lubelskie — populacja skoriczona
35,2 tys. gospodarstw, proba 96; wojewodztwo podlaskie — populacja skonczo-
na 35,7 tys. gospodarstw, proba 96; wojewddztwo podkarpackie — populacja
skoriczona 7,7 tys. gospodarstw, proba 95; wojewddztwo Swietokrzyskie — po-
pulacja skoniczona 10,4 tys. gospodarstw, préba 96; wojewddztwo warminsko-
-mazurskie — populacja skonczona 21,9 tys. gospodarstw, préba 96. Zmniejsze-
nie poziomu btedu o 1% spowoduje zwiekszenie préby minimalnej o kilkadzie-
sigt podmiotéw. Maksymalna proba badawcza jest rowna populacji generalnej
iw poszczegblnych wojewodztwach rowna liczbie wszystkich gospodarstw
rolnych (w lubelskim — 161,4 tys., podlaskim — 76,7 tys., podkarpackim — 113,9
tys., Swietokrzyskim — 79,9 tys., warminsko-mazurskim — 42,6 tys.). Biorac pod
uwage te wskazniki oraz margines bledu uznano, ze przeprowadzenie badan
w 100 gospodarstwach rolnych z kazdego wojewodztwa objetego badaniami
pozwoli na uzyskanie reprezentatywnych (ze wskaznikiem ufnosci 95%) da-
nych dotyczacych uwarunkowan rozwoju odnawialnych Zrodet energii w Polsce
Wschodniej.

Zatozenia te legly u podstaw dalszego postepowania badawczego. Po zapo-
znaniu sie z literatura przedmiotu oraz danymi statystycznymi sformutowano
cele o charakterze poznawczym, empirycznym i aplikacyjnym oraz sformuto-
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wano hipoteze badawcza. Poznawczym celem jest identyfikacja najistotniej-
szych motywdw zachecajacych rolnikéw do podejmowania decyzji o inwesto-
waniu w odnawialne Zrodla energii. Cel empiryczny to zbadanie poziomu wy-
korzystywania w gospodarstwach rolnych Polski Wschodniej odnawialnych
zrodet energii oraz wskazanie uwarunkowan, ktore determinuja ten poziom.
Natomiast cel aplikacyjny okreslono jako sformutowanie wnioskow i rekomen-
dacji stuzacych przede wszystkim polityce wspierania rozwoju OZE w rolnic-
twie.

Teoretyczna kanwe badan stanowi weryfikacja hipotezy: najwiekszy wptyw
na decyzje rolnikow o inwestowaniu w odnawialne Zrodla energii ma dostep do
wsparcia ze srodkéw publicznych. Za sformulowaniem tak brzmigcej hipotezy
przemawia kilka argumentéw. Po pierwsze z wielu raportow i badan wynika,
Ze zainteresowanie w Polsce energetyka rozproszong znacznie wzroslo wraz
z politykami publicznymi ukierunkowanymi na rozw6j odnawialnych Zrédet
energii oraz z towarzyszacymi im instrumentami wspierajacymi decyzje inwe-
stycyjne prywatnych podmiotéw. Przykladem moze by¢ chociazby ogromne
zainteresowanie programem ,,Mdj prad” czy grantami z regionalnych progra-
moéw operacyjnych wdrazanych przez gminy. Czesto podkresla sie, ze wysokie
koszty instalacji OZE znacznie wydtuzalyby czas zwrotu, stajac sie mato opta-
calnymi — dotacja ze Srodkéw publicznych zwieksza te oplacalnos¢. Rolnicy,
prowadzac dzialalno$¢ w warunkach rynkowych, sa Swiadomi takich kosztow
i korzysci. Po drugie rolnicy, funkcjonujac w systemie wsparcia publicznego
zwiazanego z realizacja Wspélnej Polityki Rolnej i wielu programéw krajo-
wych, maja do$wiadczenie w aplikowaniu i pozyskiwaniu takich Srodkow.
Po trzecie majac szerokie zinstytucjonalizowane wsparcie doradcze, majq la-
twiejszy dostep do wiedzy, informacji oraz pomocy w przygotowaniu, sklada-
niu i rozliczaniu wnioskow.

Poza hipoteza gléwna sformutowano takze kilka hipotez szczegétowych:

— H1: produkcja zwierzeca jest bardziej energochtonna;

— H2: gospodarstwa specjalizujace sie w produkcji zwierzecej czesciej po-

siadajq instalacje OZE,;

— H3: mlodsi rolnicy czeSciej posiadaja instalacje OZE;

— H4: rolnicy z wyksztalceniem wyzszym czeSciej posiadaja instalacje

OZE;

— H5: rolnicy z wyksztalceniem wyzszym czeSciej siegaja po dotacje na

inwestycje w OZE;

— H6: starsi rolnicy cze$ciej nie planuja inwestycji w OZE;

— H7: rolnicy z niskim poziomem wyksztalcenia (podstawowe, zawodo-

we) czesciej nie sq zainteresowani (nie planujg) inwestycjami w OZE.
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6.1.2. Metody i narzedzia badawcze

Jak juz podkre$lono, w procesie postepowania badawczego zastosowano
badania jakosciowe i iloSciowe. W badaniach jakoSciowych wykorzystane zo-
staly takie metody i narzedzia badawcze, jak:

studia literatury przedmiotu, przede wszystkim z zakresu odnawialnych
zrodet energii i ich rozwoju, rolnictwa i jego oddzialywania na srodowi-
sko, funkcjonowania spo6tdzielczosci, w tym energetycznej;

analiza aktow prawa zaréwno Unii Europejskiej, jak i krajowego, regu-
lujacego zwlaszcza energetyke odnawialng w Polsce, spétdzielczosé¢
energetyczna, zasady stosowania pomocy publicznej w zakresie rozpro-
szonej energetyki odnawialnej;

analiza desk research umozliwiajaca przede wszystkim rozpoznanie
problemu badawczego na podstawie danych zastanych;

panel ekspertéw;

opracowanie case study gospodarstw rolnych i analizy optacalnosci po-
siadanych przez nie instalacji OZE;

metoda PEST pozwalajaca na analize uwarunkowan zewnetrznych roz-
woju OZE w rolnictwie;

analiza SWOT;

analiza poréwnawcza zgromadzonych danych.

Natomiast w badaniach iloSciowych wykorzystane zostaly nastepujace
techniki:

technika bezposrednich badan ankietowych prowadzonych w terenie
przy wykorzystaniu elektronicznego kwestionariusza ankiety (CAPI);
opracowanie wynikow zgromadzonych danych na podstawie metody
statystyki opisowej i matematycznej (m.in. test niezalezno$ci grup chi
kwadrat);

graficzna i tabelaryczna prezentacja zgromadzonych danych;
deskryptywna analiza uzyskanych danych.

Dane o charakterze iloSciowym zgromadzone zostaly za pomocq badan an-
kietowych z wykorzystaniem elektronicznego, standaryzowanego wywiadu
kwestionariuszowego. Narzedzie badawcze sktadato sie z 27 pytan otwartych,
pototwartych oraz zamknietych, przy czym pytania zamkniete miaty charakter
koniunktywny i dysjunktywny. Ponadto w kwestionariuszu znajdowaty sie py-
tania, w ktérych ankietowani mieli dokona¢ oceny okreslonego zjawiska w skali
od 1 do 5, czyli przy zastosowaniu skali Likerta. Pytania pogrupowane zostaty
na dwie zasadnicze czeSci problemowe i dotyczyly: ogdélnej charakterystyki
badanych gospodarstw rolnych, w tym takze informacji o ankietowanym; za-
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gadnien zwigzanych ze Zrodlami energii wykorzystywanymi w gospodarstwie,
ich kosztami; posiadania instalacji OZE i Zrodet ich finansowania; opinii ankie-
towanych o korzySciach i zagrozeniach zwigzanych z OZE, o czynnikach sprzy-
jajacych rozwojowi OZE badz hamujacych ten rozwdj; zainteresowania spot-
dzielczo$cia energetyczng i posiadana wiedza na ten temat; roli panistwa we
wspieraniu energetyki odnawialnej.

Pierwsza wersje kwestionariusza zmodyfikowano po przeprowadzeniu w 21
gospodarstwach badan pilotazowych (sierpien 2022 r.), ktére wykazaly, ze na
kilka pytan, zwlaszcza dotyczacych konkretnych wielkosci (np. wykorzystywa-
nej w gospodarstwie energii czy powierzchni gospodarstw), ankietowani nie
chcieli badz nie potrafili udzieli¢ odpowiedzi. W zwiazku z tym z niektérych
pytan zrezygnowano, a czes¢ zmieniono.

Badania realizowane byly we wrzesniu 2022 r. przez doradcéw rolnych,
ktérzy ostatecznie przeprowadzili wywiady z 519 rolnikami, przy czym:

— w wojewddztwie lubelskim — 101,

— w wojewddztwie podkarpackim —112,

— W wojewddztwie podlaskim — 100,

—  w wojewddztwie Swietokrzyskim — 104,

— w wojewoddztwie warminisko-mazurskim — 102.

Ankietowane gospodarstwa zlokalizowane byly we wszystkich powiatach
badanych wojewddztw i wiekszosci gmin, dzieki czemu uzyskane wyniki
w wiekszym stopniu reprezentuja zr6znicowane warunki funkcjonowania rol-
nictwa w Polsce Wschodniej. Badania miaty charakter anonimowy i czesto byt
to warunek udzialu w nich stawiany przez respondentow.

Uczciwo$¢ badawcza wskazuje na potrzebe sformulowania pewnych ogra-
niczen zwiazanych z realizacja badan, a tym samym mogacych mie¢ wpltyw na
uzyskane wyniki. Przede wszystkim nalezy odnies¢ sie do stabosci metody an-
kietowej jako metody gromadzenia danych pierwotnych. Na uzyskane wyniki
wplywa wiele aspektdw zwiazanych m.in. ze sposobem wypekiania ankiety,
miejscem, czasem, sposobem sformutowania pytan w kwestionariuszu, waskim
zakresem odpowiedzi do wyboru itp. Wazna kwestia jest takze chec oraz szcze-
ros$¢ odpowiadajacego na pytania. Badanie to nie pozwala uzyska¢ doglebnej
odpowiedzi na postawione pytania. Niewatpliwie staboscia tez moze by¢ ogra-
niczenie badan do gospodarstw powyzej 10 ha. Jest to szczeg6lnie istotne
w wojewodztwach podkarpackim czy Swietokrzyskim, gdzie przecietna po-
wierzchnia gospodarstwa rolnego jest o potowe mniejsza, a jednocze$nie wiele
gospodarstw w tych regionach charakteryzuje wysoki poziom intensywnosci
prowadzenia np. produkcji warzyw czy owocéw czy hodowli zwierzat gospo-
darskich (np. owiec) i towarowosSci. Reprezentatywnos¢ badan zostala zatem
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zachowana, ale w odniesieniu do gospodarstw powyzej 10 ha. Niemniej jednak
zrealizowane badanie pozwolilo rozpozna¢ gléwne aspekty zwigzane z wyko-
rzystywaniem odnawialnych Zrodet energii w gospodarstwach rolnych oraz
opinie rolnikéw na temat uwarunkowan determinujacych rozwoéj tej formy
energetyki, a zatem pozwolito na realizacje celu. Wyniki zaprezentowane zosta-
ty w kolejnych czesciach niniejszego rozdziatu.

6.2. Charakterystyka badanej préby

Z poprzedniego rozdzialu wynika, ze ponad 99% ogétu gospodarstw w Pol-
sce stanowig gospodarstwa indywidualne. W badanej probie znalazly sie wy-
Yacznie gospodarstwa majace status osoby fizyczne;j.

Przecietny wiek osoby zarzadzajacej badanym gospodarstwem rolnym wy-
nosi 45 lat, przy czym najstarszy respondent ma 73 lata, natomiast najmtodszy —
22 lata. Biorac pod uwage fakt, ze wiek statystycznego rolnika w Polsce, jak
wynika z ostatniego powszechnego spisu rolnego, wynosi 53 lata, to w badanej
prébie jest o 8 lat nizszy. Potwierdza sie zatem zalezno$¢ wskazana przez GUS,
Ze wiek ten zmniejsza sie wraz ze wzrostem powierzchni gospodarstw213. Mez-
czyzni stanowia 86,3% ogdétu ankietowanych rolnikébw. Wynika z tego,
Ze w badanej prébie znalazto sie mniej gospodarstw zarzadzanych przez kobiety
niz statystycznie w Polsce, gdzie (jak wynika z danych Eurostatu) odsetek ko-
biet rolniczek wynosi 29%, a zatem jest dwukrotnie wyiszyzm,

W strukturze ankietowanych kierownikdéw gospodarstw rolnych 40,8% og6-
ha stanowia osoby z wyksztalceniem $rednim, a 31% osoby z wyksztalceniem
wyzszym (rysunek 6.1). Zaledwie 2,5% posiada wyksztalcenie podstawowe.
Natomiast wyksztatceniem zawodowym legitymuje sie co czwarty rolnik. Nale-
zy podkresli¢, ze odsetek osob legitymujacych sie wyksztalceniem wyzszym
i Srednim jest zblizony do wynikéw uzyskanych przez A. Harasima, M. Matyke,
J. Kopinskiego, ktérzy badania prowadzili w 2016 r. w 54 gospodarstwach rol-
nych polozonych w makroregionie Mazowsza i Podlasia, na terenie trzech wo-

jewédztw — lubelskiego, mazowieckiego i podlaskiegOZIS. Dobor gospodarstw

213 https://stat.gov.pl/files/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/6479/5/1/1/pracujacy_i_
naklady_pracy_w_gospodarstwach_rolnych_w_okresie_12_miesiecy-wyniki_wstepne_psr_2020.
pdf [dostep: 1.08.2023].

1% https://www.euractiv.pl/section/rolnictwowpr/news/kobiety-rolnictwo-francja-ue-unia-europej-
ska/ [dostep: 31.07.2023].

215 7 ich badan wynika, ze wéréd ogéhu kierownikéw gospodarstw najwiekszy udziat miaty osoby
z wyksztalceniem $rednim (44,4%) i dos¢ duzy z wyzszym (33,3%). Por. A. Harasim, M. Matyka,
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byt celowy, uwzgledniajacy towarowe gospodarstwa rolne stanowigce gtowne
zrédto dochodéw rodziny rolniczej, czyli zatlozenia byly podobne jak w przy-
padku badan projektowych. Jest to istotna konstatacja, poniewaz zblizone wy-
niki w dwéch niezaleznych prébach pozwalajg mie¢ nadzieje na lepsze odwzo-
rowanie rzeczywistosci.

Przecietny staz pracy w gospodarstwie rolnym wsrdd badanych kierowni-
kéw wynosi 22 lata, przy czym maksymalny 54 lata, a minimalny rok.

Rysunek 6.1. Struktura ankietowanych rolnikéw ze wzgledu na wyksztatcenie (w %)
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar.

Generalnie osoby posiadajace wyksztalcenie wyzsze sa miodsze i maja
krotszy staz pracy w gospodarstwie rolnym. Podobne wyniki uzyskali takze
przywolywani juz A. Harasim, M. Matyka, J. Kopir'lsk1216. Warto podkreslic,
zZe jest to niezwykle istotne z perspektywy wspotczesnego i otwartego na inno-
wacje zarzadzania gospodarstwem rolnym, ktére uwzglednia nie tylko aspekty
rynkowe i efektywnosciowe, ale takze Srodowiskowe i spoteczne.

Przecietna powierzchnia badanego gospodarstwa rolnego wynosi 31,16 ha
i wykazuje zréznicowanie terytorialne (tabela 6.1). Zgodnie z danymi zaprezen-
towanymi w poprzednim rozdziale najmniejszq przecietna powierzchnie gospo-
darstwa odnotowano w wojewddztwie podkarpackim (24,27 ha), a najwiekszq

J. Kopinski, Wiek i wyksztalcenie rolnikéw oraz ich zrédta informacji o innowacjach w rolnic-
twie, ,,Zagadnienia Doradztwa Rolniczego” 2017, nr 4, s. 20-21.
216 Tamze, s. 21.
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w wojewoOdztwie warminsko-mazurskim (46,56 ha). Oczywiscie ze wzgledu na
przyjecie zalozenia dotyczacego uwzglednienia w badaniach gospodarstw po-
wyzej 10 ha przecietna powierzchnia badanych gospodarstw jest znacznie wiek-
sza, niz wynika to z og6lnych danych. Najwieksze ma powierzchnie 300 ha i
jest zlokalizowane w wojewo6dztwie warminsko-mazurskim.

W strukturze przecietnego badanego gospodarstwa powierzchnia uzytkow
rolnych wynosi 28,55 ha, w tym uzytki zielone 7,05 ha. Najwiekszy udziat
uzytkéw zielonych wystepuje w wojewddztwach warminsko-mazurskim i pod-
laskim, co jest zgodne ze strukturg uzytkowania gruntow opisang w rozdziale
piatym. Nalezy podkresli¢ tez, ze wiekszo$¢ badanych gospodarstw dzierzawi
grunty, a ich udziat w powierzchni ogétem stanowi 25,9%.

Tabela 6.1. Struktura uzytkowania gruntéw w badanych gospodarstwach (w ha)

Srednia powierzchnia Srednia Srednia Srednia
Wojewodztwo badanych gospodarstw | powierzchnia powierzchnia powierzchnia gruntéw
ogotem UR uzytkéw zielonych dzierzawionych
Ogdtem 31,16 28,55 7,05 8,06
lubelskie 32,70 31,01 3,45 9,12
podkarpackie 24,27 22,40 5,83 9,50
podlaskie 26,88 2323 9,92 1,96
Swietokrzyskie 26,24 23,77 411 8,71
warminsko-mazurskie 46,56 4311 12,05 10,68

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badari.

Wsréd badanych gospodarstw 290, czyli 55,9%, w ponad 50% uzyskuje
przychody z produkcji roslinnej. Najwyzszy odsetek gospodarstw specjalizuja-
cych sie w tej produkcji wystepuje w wojewddztwach Swietokrzyskim, lubel-
skim i podkarpackim — ok. 75% (rysunek 6.2). Produkcja zwierzeca jest nato-
miast przede wszystkim Zrodtem przychodéw dla gospodarstw wojewddztw
podlaskiego (57 gospodarstw) i warminsko-mazurskiego (44 gospodarstwa).
W zaledwie 3 gospodarstwach zrodtem ponad 50% przychodéw jest przetwor-
stwo rolno-spozywcze (2 gospodarstwa w wojewodztwie podlaskim i 1 w war-
minsko-mazurskim). Wynika z tego, ze badane gospodarstwa odzwierciedlajq
regionalng specjalizacje rolniczej produkcji towarowej opisang w poprzednim
rozdziale.

We wszystkich badanych gospodarstwach rolnych podstawowym zrédiem
energii jest energia elektryczna. Natomiast prawie 80% gospodarstw wykorzy-
stuje jako zrodto energii cieplnej drewno, a 68% — wegiel. Gaz wykorzystywa-
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ny jest w co trzecim badanym gospodarstwie. Pozostate Zrddla, takie jak energia
z cieplowni czy olej opalowy, uzywane sa marginalnie. Oznacza to, Zze w go-
spodarstwach rolnych nadal przewazaja tradycyjne Zrodta energii.

Rysunek 6.2. Liczba gospodarstw wyspecjalizowanych w okreslonej gatezi produkgcji
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Zrédo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badari.



Wykorzystanie OZE w gospodarstwach rolnych Polski Wschodniej ... 151

Rysunek 6.3. Zrodta energii wykorzystywane
w badanych gospodarstwach rolnych (% wskazan)

Energia elektryczna z OZE 47,0%
Drewno 79,0%
Gaz 32,2%
Wegiel 68,4%
Olej opatowy 2,5%

Energia z cieptowni 1,7%
100,0%

Energia elektryczna

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badari.

Poniewaz ankietowani mieli problem z oszacowaniem rocznego zapotrze-
bowania badz zuzycia energii, w kwestionariuszu zadano im pytanie o roczne
wydatki na jej zakup. Biorac pod uwage deklaracje ankietowanych rolnikéw
zwigzane z wydatkami za 2021 r., mozna okresli¢, ze przecietne roczne wydatki
badanych gospodarstw na zakup energii wynosity ok. 10,5 tys. zi, ale odnoto-
wano tez gospodarstwa wydajace na zakup energii powyzej 70 tys. zt. Najwyzsze
przecietne roczne wydatki na energie dotycza oleju opatowego (ok. 13 tys. z})
oraz energii z cieptowni (ok. 6,5 tys. z1), ale wystepuja one zaledwie w kilku
badanych gospodarstwach.

Relatywnie najtaniszym zZrodlem energii jest drewno — ok. 40% badanych
gospodarstw ma wlasne zasoby, dla pozostatych przecietny roczny koszt ksztal-
tuje sie na poziomie ok. 2,5 tys. zt. Natomiast przecietne roczne wydatki na
zakup wegla w badanych gospodarstwach ksztattuja sie na poziomie ok. 4,3 tys. zi.

Poniewaz postawiona hipoteza H1 zaktadala, ze produkcja zwierzeca jest
bardziej energochtonna, totez zbadano zalezno$¢ pomiedzy specjalizacjg pro-
dukcji (produkcja roslinna lub zwierzeca) a wydatkami na energie ogétem.
W zwiazku z tym gospodarstwa zostaty podzielone na pie¢ grup ze wzgledu na
wielko$¢ wydatkéw ponoszonych na energie. Do pierwszej zaliczono gospodar-
stwa, w ktérych koszty energii byly mniejsze niz 9 tys. z}, w drugiej grupie
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wydatki wynosily pomiedzy 9 tys. a 18 tys. zl, w trzeciej grupie znalazly sie
gospodarstwa ponoszace koszty energii pomiedzy 18 tys. a 27 tys. z}, w czwar-
tej grupie wydatki na energie mieScity sie w granicach od 27 tys. do 36 tys. zi,
a w piatej grupie wydatki przekraczaty 36 tys. zt. Przedziaty zostaly ustalone na
podstawie zebranych danych, w ktérych mediana rocznych wydatkéw wynosita
16,6 tys. zt.

W celu sprawdzenia zaleznosci wielkosci rocznych wydatkéw na energie od
specjalizacji produkcji rolniczej obliczono test niezaleznosci grup chi kwadrat.
Wyniki przeprowadzonej analizy wskazuja na istnienie r6znic wydatkéw na
energie w zaleznosci od specjalizacji gospodarstw x2 (8, N = 519) = 28,30,
p =,00042.

W celu lepszego zobrazowania zidentyfikowanych réznic sporzadzono ska-
tegoryzowany wykres $rednich rocznych wydatkéw na energie w podziale na
specjalizacje badanych gospodarstw (rysunek 6.4).

Rysunek 6.4. Srednie roczne wydatki na energie
w zaleznosci od specjalizacji gospodarstwa
Wykres $rednich i przedz. ufnosci (95,00%)
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badari.

Z danych przedstawionych na rysunku 6.4. wynika, ze produkcja zwierzeca
wymaga wiekszych nakladéw na zakup energii w poréwnaniu z produkcja ro-
linng, a zatem mozna przyjacé, Ze jest bardziej energochtonna od produkcji
ros$linnej. Oznacza to, ze hipoteza H1 zostala zweryfikowana pozytywnie.
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Potwierdzenie powyzszej hipotezy mozna odnalez¢ takze w badaniach Z. W¢j-

cickiego®”.

6.3. Wyniki badan

Podstawowym celem prowadzonych badan bylo zdiagnozowanie poziomu
wykorzystywania w gospodarstwach rolnych wojewddztw Polski Wschodniej
odnawialnych Zrédel energii. W badanej prébie w 244 gospodarstwach (47%
og6hu) zrodlem energii s instalacje OZE. Uwage zwraca znaczne zréznicowa-
nie regionalne. Ich najwieksza liczba wystepuje w wojewddztwie lubelskim —
65, czyli w 64% ogétu gospodarstw zbadanych w tym wojewddztwie (rysunek
6.5). W wojewddztwie podkarpackim instalacje OZE zidentyfikowano w 62
gospodarstwach, ale ze wzgledu na znacznie wieksza liczebnos¢ zbadanej proby
ich odsetek wynosi 55%. Zblizony jest tez w wojewodztwie Swietokrzyskim —
52%. Najmniejszg liczbe gospodarstw wyposazonych w instalacje OZE odno-
towano w wojewddztwie warminsko-mazurskim (25, czyli 24% ogéhu).

Rysunek 6.5. Gospodarstwa posiadajgce odnawialne Zrodta energii

70 65
62
= 60 55
[
‘é’ 50
% 40 37
o>
= 30 2
8
— 20
10
0
L L @ @ K
= = = = -
K% [ ] [ 2
2 =1 = g =
> Il o - ©
i X (a8 =] e
=] 133 T
&£ = 2
N2 \2
i=
&
=

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.

217 7. Wéjcicki, Energochtonnos¢ produkcji rolniczej na podstawie badar, ,,Problemy InZynierii
Rolniczej” 2015, t. 23, nr 4 (90), s. 34.



154 Odnawialne Zrédta energii w rolnictwie Polski Wschodniej — uwarunkowania rozwoju

Na tym tle rodzi sie pytanie, skad sie wzieta tak duza przewaga wojewo6dz-
twa lubelskiego. OdpowiedZ mozna odnalez¢ w rozdziale trzecim. Na rysunku
3.2, na ktérym zaprezentowano dofinansowanie projektéw OZE w ramach pro-
gram6éw POIiS i RPO w poszczegdlnych wojewddztwach, wojewddztwo lubel-
skie od lat jest liderem w nakladach $rodkéw na odnawialne Zrédia energii.
Podkreslaja to w swoich badaniach takze P. Gradziuk i B. Gradziuk".

Warto zaznaczy¢, ze chociaz jest ich najwiecej, to w wojewddztwie lubel-
skim instalacje charakteryzuja sie mniejsza moca. Przecietha moc instalacji
w tym regionie wynosi 7,48 kW, podczas gdy w wojewodztwie warminsko-
-mazurskim — 13,06 kW, a przecietnie w ogolnej liczbie badanych gospodar-
stw — 9,81 kW, czyli sa to mikroinstalacje. Najwieksza instalacja, o mocy
200 kW, wystapita w wojewddztwie podkarpackim.

Rysunek 6.6. Struktura instalacji OZE w badanych gospodarstwach
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.

W 244 gospodarstwach wykorzystujacych OZE wystepuje 317 instalacji, co
oznacza, ze w ok. 50 z nich zamontowano wiecej niz jedna instalacje. Ponad
93% ogotu instalacji stanowia systemy fotowoltaiczne oraz kolektory stoneczne

28 p_Gradziuk, B. Gradziuk, dz. cyt., s. 98.
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(rysunek 6.6). Pompy ciepta wystepuja w 8 gospodarstwach, a kotly na biomase
—-w 12

Kolektory stoneczne sq najbardziej popularne w wojewdédztwach lubelskim
(55) i podkarpackim (27), natomiast systemy fotowoltaiczne w $wietokrzyskim
(49) i podkarpackim (48) (rysunek 6.7).

Rysunek 6.7. Struktura OZE w badanych gospodarstwach wedtug wojewddztw
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.

W gospodarstwach posiadajacych instalacje OZE wytwarzana przez nie ener-
gia uzywana jest przede wszystkim w gospodarstwie domowym (240 wskazarn).
Ale ok. 71 rolnikéw wykorzystuje ja takze w produkcji roslinnej, 87 — w pro-
dukcji zwierzecej, a 4 — w przetwérstwie rolno-spozywczym (rysunek 6.8).
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Rysunek 6.8. Wykorzystywanie OZE w badanych gospodarstwach rolnych

Przetwdrstwie rolno-spozywczym 4

Produkcji rolnej zwierzecej 87
Produkcji rolnej roslinnej 7
Gospodarstwie domowym 240
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badarn ankietowych.

Jedng z przyjetych hipotez szczegétowych bylo twierdzenie, ze gospodar-
stwa specjalizujace sie w produkcji zwierzecej czeSciej posiadaja instalacje
OZE (hipoteza H2). W poszukiwaniu zalezno$ci pomiedzy specjalizacja gospo-
darstwa a faktem wykorzystywania odnawialnych Zrodet energii przeprowadzo-
no test niezaleznosci grup chi kwadrat. Uzyskane wyniki (x2 (2, N = 519) =
0,02, p = ,98915) potwierdzily hipoteze zerowa o braku r6znic pomiedzy gru-
pami. Oznacza to, Ze nie stwierdzono statystycznie istotnych zalezno$ci pomie-
dzy specjalizacja gospodarstwa a faktem wykorzystywania odnawialnych Zrodet
energii, co sprawia, ze hipoteza H2 zostata zweryfikowana negatywnie. Anali-
zujac strukture wynikéw, mozna stwierdzié, ze wsréd gospodarstw niewykorzy-
stujacych odnawialnych Zrédet energii 49,62% stanowity podmioty specjalizu-
jace sie w produkcji roslinnej. Wsréd gospodarstw wykorzystujacych OZE
podmioty specjalizujace sie w produkcji roslinnej réwniez stanowity wiekszos¢
— 49,01%. Wsréd gospodarstw specjalizujacych sie w produkcji zwierzecej
51,09% nie wykorzystywato odnawialnych Zrédet energii. Uwzgledniajac dane
przedstawione na rysunku 6.4, warto podkresli¢, ze wlasciciele tych gospo-
darstw mogliby rozwazy¢ mozliwo$¢ zmniejszenia kosztéw energii poprzez
wykorzystywanie OZE.

Inwestujac w instalacje OZE, ankietowani rolnicy wykorzystywali zr6zni-
cowane zrodta finansowania (rysunek 6.9). W najwiekszym stopniu koszty in-
stalacji pokrywali ze $srodkéw wilasnych (179 wskazan) oraz z dotacji inwesty-
cyjnych finansowanych ze Srodkéw publicznych (148 wskazan), przy czym
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warto podkresli¢, ze inwestycje wylacznie ze Srodk6w wlasnych zrealizowato
ponad 30% respondentéw. Zaledwie 17 respondentow (niecale 7%) zaciagnelo
na ten cel kredyt komercyjny, a 15 — kredyt preferencyjny. Jeden z ankietowa-
nych skorzystat z leasingu jako zrodta finasowania.

Rysunek 6.9. Zrodta finansowania instalacji OZE
w badanych gospodarstwach rolnych

200
179
180
160 148
140
120
100
80
60
40
17
20 15
1
0
Srodki wiasne  Kredyt komercyjny Kredyt Dotacje Leasing
preferencyjny  inwestycyjne ze
Srodkow
publicznych

Liczba wskazan

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.

Analizujac aspekt finansowania OZE, w zatozeniach metodologicznych przy-
jeto hipoteze H5: rolnicy z wyksztalceniem wyzszym czeSciej siegaja po dotacje
na inwestycje w OZE. Analiza przeprowadzona testem chi kwadrat w celu po-
szukiwania réznic pomiedzy grupami osob z roznym wyksztatceniem a Zrodta-
mi finansowania wykorzystywanych instalacji OZE potwierdzila hipoteze ze-
rowa X2 (33, N = 243) = 27,71, p =,72749. Oznacza to, ze w badanej grupie nie
wystepowala zaleznos¢ pomiedzy poziomem wyksztalcenia respondentéw
a wykorzystywanymi przez nich zrédtami finansowania instalacji do pozyski-
wania energii z odnawialnych Zrddel, co oznacza, ze hipoteze H5 zweryfikowa-
no negatywnie. Analizujac strukture wynikéw zebranych w tabeli wielodziel-
czej, nalezy podkresli¢ fakt wykorzystywania réznorodnych Zrodel finansowa-
nia oraz ich kombinacji. Przykladowo wylacznie Srodki wlasne wykorzystywato
30,45% respondentow, natomiast Srodki wlasne oraz dotacje inwestycyjne ze
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srodkéw publicznych — 32,93% rolnikéw. Nalezy podkresli¢, ze 60,91% rolni-
kéw korzystato z dotacji ze Srodkéw publicznych w celu sfinansowania instala-
cji OZE.

Rolnikom posiadajacym instalacje OZE zadano pytania odnosnie do opla-
calnosci, zadowolenia z inwestycji, checi dalszej rozbudowy czy niezawodnosci
instalacji. Swoje opinie respondenci mogli stopniowa¢ w skali 1-5, przy czym
1 oznaczato zdecydowanie Zle, natomiast 5 — zdecydowanie dobrze. Na 241
0sob udzielajacych odpowiedzi zdaniem 193 (80%) optacalno$¢ instalacji OZE
oceniona zostala zdecydowanie i raczej dobrze (rysunek 6.10). Jeszcze wyzszy
odsetek (85%) jest zadowolony i bardzo zadowolony z posiadanej instalacji
OZE. Okoto 58% respondentéw wysoko ocenia sktonnos¢ do rozbudowy posia-
danych instalacji, ale jednocze$nie ponad 15% postawito najnizsze oceny. Pra-
wie 3/4 rolnikéw posiadajacych OZE wysoko i bardzo wysoko ocenia nieza-
wodnos$¢ instalacji OZE. Nieco nizsze oceny wystawione zostaty firmom insta-
latorskim odpowiedzialnym za jako$¢ serwisowania. W tym przypadku zdecy-
dowanie Zle i raczej Zle ten aspekt ocenito 8,3% ankietowanych. Najstabsze
oceny ankietowani wystawili sposobowi rozliczania wytworzonej energii.
W tym przypadku ok. 15% posiadaczy instalacji wybrato ocene zdecydowanie
niska i niska.

Rysunek 6.10. Ocena instalacji OZE
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.
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Ankietowani zapytani o to, czy w ciggu 3 najblizszych lat planuja w swoim
gospodarstwie inwestycje w OZE, w wiekszosci (54%) negatywnie odniesli sie
do tego pytania (rysunek 6.11). Sposréd ogotu respondentow 195 0s6b odpo-
wiedzialo negatywnie, twierdzac, ze juz posiada instalacje OZE, 87 oséb nato-
miast nie planuje pozyskiwac energii z OZE (16,8%). Jednak 46% ogohu ankie-
towanych chce inwestowa¢ w OZE i czesto sa to inwestycje polaczone
(np. panele fotowoltaiczne i pompy ciepta). Najczesciej wskazywano systemy
fotowoltaiczne (188 wskazan), kolektory stoneczne (85) i pompy ciepta (66).
Che¢ budowy elektrowni wiatrowej zadeklarowato 11 oséb, 7 oséb — kottow
na biomase, a 4 osoby — biogazowni.

Rysunek 6.11. Plany rozwoju pozyskiwania energii odnawialne;
Nie dotyczy, poniewaz wykorzystuje 0ZE 30,3%
Kolektory stoneczne 13.2%
Systemy fotowoltaiczne 29,2%
Pompa ciepta 10,3%
Elektrownia wiatrowa 1,7%

Kociot na biomase 1,1%
Biogazownia 0,6%

Nie planuje 13,5%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.

Z wielu badan dotyczacych zainteresowania i checi rolnikéw do inwesto-
wania w odnawialne Zrédla energii wynika, Ze s one zdeterminowane okreslo-
nymi ich cechami. Na ogét wskazuje sie na wiek i wyksztalcenie. Na przyktad
z badan E. Elahi i innych wynika, Ze prawdopodobienistwo ,,gotowosci do do-
platy za zielong energie” wzrastalo wraz z wyksztalceniem, dochodami gospo-
darstwa domowego i brakiem dostepu do sieci elektrycznej, ale malalo wraz

z wiekiem i kosztem technologii zielonej energii. Wyniki pokazaty tez, ze mio-
dzi, lepiej wyksztalceni i bogatsi rolnicy czeSciej akceptowali zielong ener-
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giezw, Do podobnych wnioskéw doszli tez G. Tate i inni, wskazujac, ze wiek

i poziom wyksztalcenia rolnikéw (poza atrakcyjnoscig programéw rzadowych)
zwiekszaja otwartos¢ na wspélprace z dostawcami energii z odnawialnych zré-
der?’.

Biorac pod uwage powyzsze, sfomutowano dwie hipotezy szczegoélowe,
ktére nawigzuja do wieku jako determinanty inwestycji w OZE — H3: miodsi
rolnicy cze$ciej posiadaja instalacje OZE; H6: starsi rolnicy czesciej nie planuja
inwestycji w OZE oraz dwie hipotezy odnoszace sie do wyksztalcenia — H4:
rolnicy z wyksztalceniem wyzszym czesciej posiadaja instalacje OZE; H7: rol-
nicy z niskim poziomem wyksztalcenia (podstawowe, zawodowe) czeSciej nie
sa zainteresowani (nie planujq) inwestycjami w OZE.

Rysunek 6.12. Sredni wiek respondentéw w zalezno$ci od wykorzystywania OZE
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badarn ankietowych.

Na potrzeby weryfikacji hipotez H3 i H6 respondenci pod wzgledem wieku
zostali podzieleni na cztery grupy. Pierwsza to osoby w wieku ponizej 35 lat,

29 E. Elahi, Z. Khalid, Z. Zhang, Understanding farmers’ intention and willingness to install
renewable energy technology: A solution to reduce the environmental emissions of agriculture,
»Applied Energy” 2022, vol. 309, https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2021.118459 [dostep: 31.07.
2023].

20 G, Tate, A. Mbzibain, S. Ali, A comparison of the drivers influencing farmers' adoption of
enterprises associated with renewable energy, ,,Energy Policy” 2012, vol. 49, s. 400—409.
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druga grupa to osoby od 35 roku zycia do 45 roku zycia, w trzeciej grupie zna-
lazty sie osoby w wieku od 45 lat do 55 lat, a ostatnia grupa obejmowata osoby
w wieku 55 lat i wiecej. Przeprowadzono obliczenia w poszukiwaniu zaleznosci
pomiedzy wiekiem respondentéw a faktem posiadania/wykorzystywania odna-
wialnych zZrédet energii. Do tego celu wykorzystano test niezaleznosci grup chi
kwadrat. Wyniki obliczeni potwierdzily hipoteze zerowa o braku réznic pomie-
dzy grupami, x2 (3, N = 519) = 3,90, p = ,27247. Natomiast sporzadzony wy-
kres $redniej wieku, skategoryzowany pod katem wykorzystywania OZE, uwi-
docznia pewne réznice (rysunek 6.12).

Z danych ukazanych na rysunku 6.12 wynika, Ze Srednia wieku os6b wyko-
rzystujacych odnawialne zZrodla energii byla wyzsza w poréwnaniu do oséb,
ktére nie wykorzystywaty OZE. Dane te warto porownac z rysunkiem 6.13, na
ktérym przedstawiono $redni wiek respondentow w podziale na réznice odno-
$nie do plandow wykorzystywania odnawialnych Zrédel energii w przysztosci
wsrod osob, ktore do tej pory tego nie robily. Z danych zaprezentowanych na
tym rysunku wynika, ze $rednia wieku osob nieplanujacych inwestowania
w instalacje odnawialnych zrédel energii byla wyzsza od $redniej wieku osob,
ktore takie plany podejmowaty.

Rysunek 6.13. Sredni wiek respondentéw w zaleznosci od planéw odnosnie
do wykorzystywania w przysztosci OZE
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badarn ankietowych.
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Warto jednak podkresli¢, ze analiza niezaleznosci grup testem chi kwadrat
nie potwierdzila statystycznie istotnych réznic. Wyniki wskazuja na koniecz-
no$¢ przyjecia hipotezy zerowej o braku réznic pomiedzy grupami, x2 (3, N =
519) = 3,34, p =,34128, co oznacza, ze hipotezy H3 i H6 zostaly zweryfikowa-
ne negatywnie.

W celu identyfikacji zaleznosci pomiedzy poziomem wyksztalcenia respon-
dentéw a faktem posiadania i wykorzystywania odnawialnych Zrodel energii
w gospodarstwie (hipoteza H4) przeprowadzono analize niezaleznosci grup
testem chi kwadrat. Wyniki wskazywaty na brak statystycznie istotnych réznic
pomiedzy grupami, x* (3, N = 519) = 3,99, p = ,26236. W tej sytuacji przyjeto
hipoteze zerowa o braku réznic. Analizujac strukture danych w tabelach wielo-
dzielczych, mozna stwierdzi¢, ze wsréd respondentéw niewykorzystujacych
OZE przewazaly osoby z wyksztalceniem $rednim (41,73%). Wsrod responden-
tow korzystajacych z odnawialnych Zrédet energii réwniez dominowaty osoby
z wyksztalceniem S$rednim (39,92%). Nalezy jednak podkresli¢, ze wsrod
wszystkich respondentéw najliczniejsza grupe stanowity osoby ze $rednim wy-
ksztalceniem (40,85%). Cecha wyksztalcenia respondentow nie wykazywata
zatem zwiazku z wykorzystywaniem OZE.

Zebrany material badawczy analizowano réwniez pod katem wystepowania
zalezno$ci pomiedzy wyksztalceniem respondentéw a planami inwestowania
w instalacje odnawialnych Zrodel energii (hipoteza H7). Przeprowadzone obli-
czenia testu chi kwadrat potwierdzity hipoteze zerowa o braku réznic pomiedzy
grupami x° (3, N = 519) = 3,93, p = ,26964. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze wy-
ksztalcenie nie bytlo zwigzane z planami inwestycyjnymi respondentéw odno-
$nie do instalacji OZE. Na podstawie struktury wynikdw zebranych w tabeli
wielodzielczej mozna odnotowaé, ze w kazdej grupie oséb podzielonych pod
wzgledem wyksztalcenia wiekszos¢ deklarowata plany dotyczace inwestycji
w instalacje odnawialnych Zrédel energii.

W badanej prébie zatem ani wiek, ani wyksztalcenie nie wptywaja na decy-
zje rolnikéw dotyczace inwestycji w OZE.

Jednym z kluczowych probleméw badawczych projektu byta identyfikacja
uwarunkowan rozwoju OZE w rolnictwie Polski Wschodniej oraz poznanie
opinii rolnikéw o czynnikach utrudniajacych ten rozwoj oraz je wspierajacych.
W zwiazku z tym poproszono ankietowanych o ocene wielu czynnikow, przy
czym 1 oznaczalo nieistotny wptyw, a 5 — bardzo istotny wplyw.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w ocenie respondentéw do czynni-
kéw, ktore w najwiekszym stopniu utrudniajg wykorzystywanie OZE w gospo-
darstwach rolnych, naleza (rysunek 6.14): wysokie koszty inwestycji (Srednia
ocena — 4,37), brak srodkéw wilasnych (3,86), niski poziom doptat i ulg dla
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producentéw energii z OZE (3,64), trudnosci z uzyskaniem dotacji do inwesty-
cji (3,51), skomplikowane wymogi formalnoprawne zwiazane z przygotowa-
niem dokumentacji i pozwolen (3,45), trudnosci z pozyskaniem kapitatu na
inwestycje (3,24).

Rysunek 6.14. Czynniki utrudniajgce wykorzystywanie OZE
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.
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Najmniej istotng bariera, zdaniem ankietowanych, sa spoteczne sprzeciwy
i protesty zwigzane z negatywnym oddzialywaniem OZE na $rodowisko (2,39).
Podobne wyniki uzyskata I. Wielewska, badajac w 2014 r. zainteresowanie 230
rolnikéw wojewddztwa pomorskiego i kujawsko-pomorskiego inwestowaniem
w OZE, ktorzy wskazali przede wszystkim takie bariery, jak wysokie koszty
inwestycji (63,9%) oraz uzyskanie licznych dokumentéw i pozwolen®'. Nalezy
podkresli¢, ze od 2014 r. instalacje OZE relatywnie potaniaty, a nowe regulacje
w zakresie OZE staly sie bardziej przyjazne, zwlaszcza w odniesieniu do mikro-

instalacji, mimo to nadal sg to istotne bariery.

Rysunek 6.15. Motywatory inwestowania w OZE
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.

211 Wielewska, Zainteresowanie rolnikéw wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii, ,,Rocz-
niki Naukowe SERiA” 2014, t. 16, z. 5, s. 216-221.
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Ankietowanych rolnikow poproszono takze o ocene znaczenia czynnikéw,
ktore moglyby sprawi¢, ze sktonni byliby zainwestowa¢ w urzadzenia do pozy-
skiwania energii z odnawialnych Zrodet. Z uzyskanych odpowiedzi wynika
(rysunek 6.15), Ze najistotniejsze motywatory to: wysokie ceny energii elek-
trycznej (Srednia ocena 4,52), niezalezno$¢ energetyczna w przypadku ograni-
czenia dostaw energii — pradu, gazu, wegla (Srednia ocena 4,27), trudno$ci
z zakupem tradycyjnych nosnikow energii (4,10), dbato$¢ o srodowisko natu-
ralne i mozliwo$¢ redukcji gazéw cieplarnianych (4,02).

Wyniki te nieco odbiegajg od uzyskanych przez I. Wielewska. Z jej badan
wynika, Ze ponad polowa ankietowanych rolnikoéw wskazata jako zasadniczy
motyw mozliwos$¢ obnizenia kosztow utrzymania zarowno gospodarstwa rolne-
go, jak i gospodarstwa domowego®”. Nalezy jednak podkresli¢, ze badania
autorki prowadzone byly w catkiem odmiennych realiach ekonomicznych. Na-
tomiast wydarzenia, jakie mialy miejsce w 2022 r., czyli wojna na Ukrainie,
gwaltowny wzrost cen podstawowych nos$nikéw energii czy trudnosci z ich
zakupem, sprawity, Ze to wilasnie te czynniki w opinii badanych rolnikéw staty
sie najistotniejszym powodem ich potencjalnej checi inwestowania w OZE.

Bardzo pozytywnym aspektem sa tez wysokie oceny czynnikow o charakte-
rze srodowiskowym, a mianowicie dbatos¢ o Srodowisko naturalne i mozliwos¢
redukcji gazéw cieplarnianych (Srednia ocena 4,02), niewielkie negatywne od-
dzialywanie instalacji OZE na srodowisko (3,78) czy tez bezpieczne dla zdro-
wia rozwigzania techniczne instalacji OZE (3,77). Potwierdzaja to takze opinie
ankietowanych rolnikéw odnosnie do pozytywnego oddzialtywania OZE na
zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza (Srednia ocena 4,23) czy na ochrone
Srodowiska naturalnego — 4,21 (rysunek 6.16).

Nawiazujac jeszcze do danych zaprezentowanych na rysunku 6.15, warto
wskazac¢ na relatywnie nizsze oceny takich czynnikéw, jak mozliwo$¢ zagospo-
darowania produktéw ubocznych (Srednia ocena 3,54), popularno$¢ OZE wsrdd
znajomych (3,54) i wysoki poziom dofinansowania (3,60). Pierwszy z wymie-
nionych motywatoréw prawdopodobnie jest brany pod uwage w mniejszym
stopniu, poniewaz zainteresowanie badanych rolnikéw koncentruje sie przede
wszystkim wokot urzadzen do produkcji energii ze stonica (fotowoltaika, kolek-
tory stoneczne). Kotly na biomase czy biogazownie wystepuja w badanych
gospodarstwach marginalnie, zaréwno biorac pod uwage juz posiadane instala-
cje, jak i te planowane.

22 Tamze, s. 219.
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Rysunek 6.16. Oddziatywanie OZE na wybrane aspekty
w opinii ankietowanych rolnikéw

19%  50%
[

Ochrone zdrowia mieszkarncow 22,5% 44,1% 264%
37% s,{%
Obnizenie cen energii elektrycznej 12,5% 399% 358%
23%  54%
Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego Polski I 121% 41,2% 38,9%
33%  79%
Uniezaleznienie Polski od dostaw gazu ziemnego I 17,3% 353% 362%
06%  29%
Zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza 11,0% 439% 41,6%
08%  33%
Ochrone $rodowiska naturalnego 112% 435% 41,2%
[ N R
m Zdecydowanie nie Raczej nie Ani tak, ani nie Raczej tak Zdecydowanie tak

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.

Trudniej wyjasni¢ nizsza ocene kolejnego ze wskazanych czynnikéw, czyli
popularno$¢ OZE wsrdd znajomych, poniewaz powszechnie wiadomo, ze dobre
praktyki i ich popularyzacja przynosi pozytywne skutki. Zjawisko to potwier-
dzili takze doradcy rolni podczas panelu ekspertéw.

Zaskakujaca jest natomiast relatywnie niska ocena czynnika, jakim jest wy-
soki poziom dofinansowania, zwlaszcza w konteks$cie wskazania najwazniejszej
bariery, ktéra sa wysokie koszty inwestycji. By¢ moze jest to rezultatem tego,
ze w badanej probie znalaz? sie catkiem duzy odsetek rolnikéw (ok. 30%), kto-
rzy finansowali inwestycje w OZE z wiasnych srodkéw, albo tez perspektywa
wysokich cen energii sprawia, ze inwestycje te, nawet finansowane samodziel-
nie, wydaja sie rozsadna alternatywa pozyskiwania energii.

Interesujacych wnioskéw dostarczyla tez samoocena ankietowanych rolni-
kéw dotyczaca ich wiedzy na temat odnawialnych zrodet energii. O ile wiek-
szo$¢ twierdzi, ze ma podstawowa wiedze na ten temat (76%, srednia ocena
3,83) oraz podstawowa wiedze na temat optacalnosci wytwarzania i wykorzy-
stywania energii z OZE w gospodarstwie rolnym (65%, $rednia ocena 3,65), to
jednak kolejne aspekty zwigzane z wiedza dotyczacq prosumpcji energetycznej,
rozliczania wyprodukowanej energii w systemie net meteringu czy net billingu,
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a nawet ograniczania zuzycia wegla czy zwiekszenia zuzycia biomasy do
ogrzewania sprawiajaq ankietowanym trudnosci (rysunek 6.17).

Rysunek 6.17. Samoocena badanych rolnikéw w zakresie wiedzy
o odnawialnych Zrédtach energii

4,4%
Mam podstawowa wiedze na temat wirtualnych elektrowni | EEISSENN 33,7% 24,5% 16,6% M
) o 4,4%
Mam podstawowa wiedze na temat spétdzielni [156%] 34.3% 27.4% 183% W
energetycznych
6,6%
Mam podstawowa wiedze na temat Net bilingu [BIEEl  26,4% 31,0% 262% 1R
8,1%
Mam podstawowa wiedze na temat Net meteringu - 22,7% 27,7% 33,9% 7.5%
3,3%
Mam podstawowa wiedze na temat prosumpcii energetycznej [l 13,1% 27,4% 46,2% 10,0%
0,8%
Mam podstawowa wiedze na temat optacalnosci wytwarzania \
i wykorzystywania energii z OZE w gospodarstwie rolnym 3 5!;0’0% 24.1% 53:9% -
9%
Warto propagowaé ogrzewanie doméw biomasa [l§9,6% 29,9% 44,1% 12,9%
7.7%
Ogrzewanie domow weglgm powinno by¢ stopniowo \- 16.2% 28.9% 36.0% -
ograniczane. 12%
Mam podstawowa wredz:nr;arsi?mat odnawialnych zrodet \516% 16,4% 59.7% [162%
mZdecydowanie nie Raczej nie Ani tak, ani nie Raczejtak  mZdecydowanie tak
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.
Rysunek 6.18. Deklaracje ankietowanych dotyczace ich zaangazowania
w lokalng spoétdzielnie energetyczng
Czy w ramach lokalnej spotdzielni energetycznej zaangazowatby sie
Pan/Pani w:
5,6%
Nie, poniewaz spotdzielczo$¢ nie ma sensu, to - '
pozostatos¢ po PRL 2,7% 41.8% 10,4
9,4% 7.7%
\ /
Powstanie matej biogazowni . 26,0% 28,1% 28,7% .
8,9% 52%
Powstanie cieptowni na biomase - 29,5% 30,8% 25,6% .
9 2,7%
Powstanie wirtualnej elektrowni (faczy ze soba wiele L "\
rozproszonych geograficznie jednostek wytworczych, . 5 I
zaréwno konwencjonalnych jak i odnawialnych, a takze falilsl Shhsh ZHEE)

magazyny energii oraz odbiorcéw i konsumentow)

u Zdecydowanie nie Raczej nie Ani tak, ani nie Raczejtak  mZdecydowanie tak

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.
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Szczegblng uwage przykuwa niska ocena wiedzy, a raczej niewiedza z za-
kresu spétdzielczosci energetycznej czy funkcjonowania wirtualnych elektrow-
ni. Jedynie co piaty ankietowany deklaruje posiadanie wiedzy z tej problematy-
ki. Nie dziwi zatem ogolna nieche¢ rolnikébw do angazowania sie w lokalna
spotdzielnie energetyczna. Zaledwie 1/3 z nich bylaby zainteresowana powsta-
niem matej biogazowni czy cieptowni na biomase (rysunek 6.18). I chociaz na
og6t ankietowani nie zgadzajq sie z twierdzeniem, ze ,,spétdzielczo$¢ nie ma
sensu, bo jest to pozostatos¢ po PRL”, to jednak brak wiedzy, albo jej niedosta-
teczny poziom, na temat korzysci wynikajacych ze wspoétdziatania w ramach
spotdzielczosci energetycznej jest istotng barierg rozwoju tego modelu bizne-
sowego energetyki rozproszone;j.

Chociaz zdaniem ankietowanych rolnikow wysokie dotacje nie sq najwaz-
niejszym motywatorem sklaniajacym ich do inwestowania w OZE, to jednak
poproszeni o wskazanie dziatan, jakie panstwo powinno wspiera¢ w ramach
polityki transformacji energetycznej, w zasadzie prawie wszyscy (ok. 90%)
uznali, ze kazde z wymienionych wymaga takiego zaangazowania (rysunek
6.19). Chodzi tu zwtaszcza o gospodarstwa rolne wykorzystujace energie z OZE
czy dazace do ograniczenia strat energii, remonty i budowe budynkéw zgodnie
z wymogami oszczednosci energii, sprzedaz urzadzen o najwyzszych standar-
dach energooszczednosci czy zwiekszenie udzialu energetyki opartej na OZE.
Jedynie sprzedaz samochodéw elektrycznych lub hybrydowych zyskata popar-
cie 50% ankietowanych.

Rysunek 6.19. Dziatania wymagajace zaangazowania panstwa w opinii
ankietowanych rolnikow

0,4% 1,5%

Gospodarstwa rolne wykorzystujace energie z OZE \ 12,1% 46,2% _
0,4% 1.9%
Gospodarstwa rolne, ktére dazg do ograniczenia strat _
et 19.2% 49,9%
0,4% 0,8%
Remonty doméw, majace na celu ograniczenie strat o o _
energii cieplngj ‘9’6 % 49,9%
15% 2,1%
Budowe budynkoéw, zgodnie z wymogami oszczednosci I 1.2% 50 7% _
energii > y
g 77% 12,7%
Sprzedaz samochoddw o napedzie
: 28,5% 322% (G
lekt /hybryd . .
elektrycznym/ybrydowym 0.4% 1.7%
Sprzedaz urzadzen elektrycznych o najwyzszych 5 o _
standardach energooszczednosci ‘8‘54’ 47.2%
1,0% 1,9%
Zwigkszenie udziatu energetyki opartej na OZE (woda, I 83% 48.0% _
y s o

stonce, wiatr, biomasa, biogaz)
u Zdecydowanie nie Raczej nie Ani tak, ani nie Raczej tak  mZdecydowanie tak

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.
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Ankietowani zostali tez poproszeni o wskazanie instrumentéw, za pomoca
ktorych panstwo powinno wspiera¢ powyzsze dzialania (rysunek 6.20).
Najwiekszy odsetek odpowiedzi ,,zdecydowanie tak” i ,raczej tak” uzyskaly
dotacje do zakupu instalacji OZE (96,5%, $rednia ocena 4,59), uproszczenie
regulacji zwigzanych z rozliczaniem sprzedazy i zakupu energii (92,1%, ocena
4,51) i dotacje do docieplania domoéw (92,3%, ocena 4,50). Najmniej przychyl-
nie oceniono kredyty preferencyjne na zakup instalacji OZE.

Rysunek 6.20. Instrumenty wspierania przez panistwo dziatan
z zakresu transformacji energetyczne;

0,2% %Z%f 9,6%
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wykorzystywania energii z OZE 0.4% ﬂ»7%F 11.6%

Upowszechnianie wiedzy o optacalnosci OZE “‘ I 4286% @ 437%

0,0%0,8 /o_ 7.1%
Uproszczenie regulacji zwiazanych z rozllczenlem\( _
sprzedazy i zakupu energii z OZE 0.2%1, 2%L 7.1%
Uproszczenie regulacji zwiazanych z zakupem\t\( _
montazem instalacji do produkcji energii z OZE
0,6% 1.3 fr 6,9%

Obnizenie cen energii dla producentéw energii z OZE\i I %2% = 549%

1,3%3.7%13,1%

Kredyty preferencyjne na zakup instalacji OZE . [ 447%  372%

0,8% 1, 2%_ 5,8%

Dotacie do doceplaria comow -
0.6%0,8%- 3,1%
Dotacje do zakupu instalacji OZE\l
0,4% 1,7% 6,7%

Ulgi podatkowe dia producentaw energil z 0ZE ™~ o

mZdecydowanie nie  mRaczej nie Anitak, aninie mRaczejtak ®Zdecydowanie tak

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.

Powszechne popieranie dzialan zwiazanych z transformacja energetyczna,
ktére powinno wspiera¢ panstwo, i jednocze$nie spektrum instrumentow,
za pomocq ktérych powinno to robi¢, mniej zaskakuje, zwilaszcza w kontekscie
postrzegania przez ankietowanych rolnikéw obecnego stanu srodowiska. Zapy-
tani o to, czy jest on powodem obaw i niepokoju, w zdecydowanej wiekszosci
(82,1%, srednia ocena 4,18) uznali, ze tak, ale na Ziemi (rysunek 6.21). Nieco
mniejszy odsetek (ok. 66%, $rednia ocena 3,69) dostrzega takie zagrozenia
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w Polsce, natomiast w miejscu zamieszkania — zaledwie co trzeci ankietowany.
W takiej sytuacji (gdy problem dotyczy innych) znacznie tatwiej jest przerzucic
odpowiedzialno$¢ za rozwigzywanie probleméw na inny podmiot, np. na pan-
stwo.

Rysunek 6.21. Stan srodowiska w opinii ankietowanych rolnikow

Czy obecny stan srodowiska naturalnego jest powodem obaw
i niepokoju?

0,8% 5,0%

2,7%
wpoisce | 12.7% | 18,7% 44.7% C212%
W miejscu zamieszkania - 32,9% 18,9% 24 9% -

u Zdecydowanie nie Raczej nie = Ani tak, ani nie Raczej tak ®mZdecydowanie tak

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badarn ankietowych.

Sposréd motywatorow, ktére zwiekszaja sktonnos$¢ ankietowanych rolni-
kéw do inwestowania w OZE, wazne byly kwestie Srodowiskowe. W wiekszo-
$ci rolnicy zdaja sobie sprawe z tego, Ze zmiany klimatu sa spowodowane dzia-
falnoscig cztowieka (73%, Srednia ocena 3,97) i stanowia jedno z najwiekszych
zagrozen cywilizacyjnych (73%, ocena 3,85), ale w znacznie mniejszym stopniu
dostrzegaja wpltyw rolnictwa na te zmiany. Z twierdzeniem tym zgadza sie za-
ledwie 41% ankietowanych (rysunek 6.22).

Ponad potowa natomiast zgadza sie z twierdzeniem, ze unijny Zielony f.ad
wymusi na rolnikach zmiany w podejsciu do zarzadzania gospodarstwem,
zwiekszajac ich troske o srodowisko. Poniewaz jednak ankietowani rolnicy nie
dostrzegaja zanadto negatywnego wplywu rolnictwa na zmiany klimatu i jedno-
cze$nie zmiany te w mniejszym stopniu dotycza ich miejsc zamieszkania (,,lo-
kalne ojczyzny”), wdrazane przez nich rzeczywiscie proekologiczne dzialania
nosza niejako znamiona ,,przymusu”.
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Rysunek 6.22. Zmiany klimatu w opinii ankietowanych rolnikéw
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u Zdecydowanie nie Raczej nie Ani tak, ani nie Raczej tak  mZdecydowanie tak

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.

Rysunek 6.23. Przekonanie o zwigzku rolnictwa z rozwojem OZE

Ogdtem 19,8%
Warmir’]slfo- 1.8%
mazurskie
Swietokrzyskie
Podlaskie 16,0%
Podkarpackie 18,8%
Lubelskie 19,8%

m m2 m3 n4 5

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.
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Niezaleznie jednak od powyzszych konstatacji nalezy zauwazy¢, ze prawie
74% badanych rolnikéw jest przekonanych, ze przysztos¢ rolnictwa bedzie wia-
zala sie z rozwojem OZE (rysunek 6.23). Warto podkresli¢, Ze opinie te sa
zroznicowane terytorialnie. Mniejszy odsetek takich opinii wystepuje w woje-
wodztwach podlaskim (65%) i warminsko-mazurskim (68,7%), czyli tych,
w ktérych zidentyfikowano najmniej instalacji OZE.

Ankietowani rolnicy dostrzegajq tez zagrozenia zwigzane z przej$ciem na
OZE (rysunek 6.24). Do najistotniejszych nalezy zaliczy¢ mala wydajnos¢ in-
stalacji w okresach zimowych (80,5% wskazan ,,zdecydowanie tak” i ,raczej
tak”) oraz trudno$¢ w utylizacji zuzytych paneli stonecznych, akumulatorow
i innych tego typu urzadzen (78,8%). Obawiaja sie takze zwiekszenia kosztéw
energii odnawialnej w perspektywie dtugofalowej po zlikwidowaniu systemu
wsparcia finansowego (65,7%).

Rysunek 6.24. Zagrozenia zwigzane z przejsciem na OZE

1,7%
Zwiekszenie kosztow energii odnawialnej w
perspektywie diugofalowej po zlikwidowaniu systemu I9,6% 22,9% 45,1% -
wsparcia finansowego 4.2%
2/

Zmniejszenie powierzchni gruntdw wykorzystywanych
do produkgji rolniczej ze wzgledu na lokalizacje 19,8% 25,4% 33,1% -
wiatrakow iflub paneli stonecznych
4,0%

Zmniejszenie populacji ptakow i owaddw w przypadku n
duzej liczby wiatrakdw l 21,6% 35,3% 25,6% -
1,3% 4,2%

Trudnos¢ w utylizacji zuzytych paneli stonecznych,

akumulatorow i innych tego typu urzadzen 15,6% 34,3% _

0,6% 6,2%

Mata wydajnos¢ w okresach zimowych | 12,7% 52,4% _

u Zdecydowanie nie Raczej nie Ani tak, ani nie Raczejtak  mZdecydowanie tak

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badar ankietowych.

Mniejsze znaczenie maja w ich opinii zmniejszenie populacji ptakéw i owa-
déw w przypadku duzej liczby wiatrakow (39,1%) oraz konkurencyjne wyko-
rzystywanie gruntow pod farmy wiatrakowe czy panele stoneczne (50,5%).
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6.4. Wnioski z przeprowadzonych badan

Przeprowadzone badania pozwolily na realizacje postawionego przed nimi
celu, tzn. pozyskanie informacji na temat poziomu zaangazowania gospodarstw
rolnych w produkcje i wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii w woje-
wddztwach lubelskim, podlaskim, podkarpackim, $wietokrzyskim i warminsko-
-mazurskim, czyli w makroregionie Polski Wschodnie;j.

Badana préba objeta 519 gospodarstw rolnych posiadajacych status oséb fi-
zycznych. Przecietna powierzchnia badanych gospodarstw wynosi 31,16 ha
i jest bardzo zréznicowana terytorialnie, przy czym zréznicowanie to jest zbli-
zone do zréznicowania charakterystycznego dla rolnictwa pieciu wojewddztw
Polski Wschodniej. Wyjatkiem jest jedynie znacznie wieksza powierzchnia tych
gospodarstw, co jest konsekwencja przyjecia zatozenia o doborze do préby go-
spodarstw o powierzchni powyzej 10 ha jako tych, ktére sa towarowe i osiagaja
dochody gléwnie z produkcji rolniczej. Rowniez struktura produkcji i wyraZznie
zarysowane jej specjalizacje odzwierciedlaja specyfike rolnictwa badanego
makroregionu.

Kierownicy badanych gospodarstw w ponad 86% to mezczyZzni, przecietny
wiek kierownika gospodarstwa wynosi 45 lat, a przecietny staz pracy w gospo-
darstwie — 22 lata. Generalnie kierownicy gospodarstw sa dobrze wyksztalceni
— 31% legitymuje sie wyksztalceniem wyzszym, a 41% — srednim. Relatywnie
miody wiek i wysoki poziom wyksztatcenia to cechy, ktére stanowia dobry
potencjal do innowacyjnego zarzadzania.

Trudno zatem sie dziwi¢, ze w niemalze polowie badanych gospodarstw
(244, czyli 47% og6tu) zainstalowane sa urzadzenia OZE o przecietnej mocy
9,81 kW, co oznacza, ze przewazaja mikroinstalacje. Poniewaz zidentyfikowa-
no ich 317, a zatem w czeSci gospodarstw jest wiecej niz jedno urzadzenie.
Najwiecej instalacji wystepuje w wojewddztwie lubelskim, najmniej za$
w warminsko-mazurskim. Wprawdzie nie wykazano statystycznej zaleznoSci
pomiedzy wiekiem i wyksztalceniem kierownika gospodarstwa a posiadaniem
instalacji OZE (lub tez planowaniem takiej inwestycji) i tym samym hipotezy
H3, H4, H6 i H7 zostaty zweryfikowane negatywnie, ale dalece prawdopodob-
ne, ze jest to konsekwencjg wysokiego odsetka w badanej probie oséb z wy-
ksztalceniem wyzszym i os6b w wieku mobilnym.

Badania pozwolily tez na uzyskanie odpowiedzi na postawione proble-
my/pytania badawcze oraz weryfikacje hipotezy gléwnej i hipotez szczego6to-
wych.

We wszystkich badanych gospodarstwach podstawowym Zrédtem energii
jest energia elektryczna, natomiast do ogrzewania i podgrzewania wody najcze-
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Sciej gospodarstwa wykorzystuja drewno i wegiel. Roczny przecietny poziom
wydatkéw na zakup energii w 2021 r. wynosit ok. 10,5 tys. z}. Najtanszym Zro-
dtem energii jest drewno (40% gospodarstw posiada wlasne zasoby). Wykazano
ponadto, Ze istnieje zwigzek pomiedzy wydatkami na zakup energii a specjali-
zacja gospodarstw w produkcji zwierzecej (w gospodarstwach tych wydatki sa
wieksze), a tym samym pozytywnie zweryfikowano hipoteze H1.

Odnawialnym Zzrédiem energii w wiekszo$ci gospodarstw posiadajacych
OZE jest energia stoneczna. Ponad 93% og6tu instalacji stanowia systemy fo-
towoltaiczne oraz kolektory stoneczne. Pompy ciepla, kotly na biomase i elek-
trownie wiatrowe to urzadzenia wystepujace w nielicznych gospodarstwach.

Generalnie wytwarzana przez instalacje OZE energia wykorzystywana jest
w gospodarstwie domowym (240 wskazan, czyli 98%), ale ok. 30% rolnikéw
posiadajacych te urzadzenia wykorzystuje ja takze w produkcji roslinnej,
36% w produkcji zwierzecej, a 1,5% w przetworstwie rolno-spozywczym.
Nie stwierdzono statystycznej zaleznosci pomiedzy specjalizacja gospodarstwa
w produkcji zwierzecej a posiadaniem instalacji OZE, chociaz jest to produkcja
bardziej energochlonna, co potwierdzaja wyzsze wydatki na zakup energii
w tych gospodarstwach. Oznacza to, ze gospodarstwa prowadzace ten typ pro-
dukcji powinny rozwazy¢ mozliwos¢ poprawy efektywno$ci energetycznej
poprzez inwestycje w OZE.

Prawie 3/4 ankietowanych rolnikéw finansowato inwestycje w OZE ze
srodk6éw wiasnych, a 61% z dotacji inwestycyjnych finansowanych ze §rodkéw
publicznych. Po pozostate instrumenty finansowania, takie jak kredyt komer-
cyjny, kredyt preferencyjny czy leasing, rolnicy siegali sporadycznie.
W zwiazku z finansowaniem instalacji OZE postawiono hipoteze, Ze czeSciej po
dotacje siegaja rolnicy z wyksztalceniem wyzszym. Przeprowadzone badania
nie potwierdzity wystepowania takiej zaleznosci, co oznacza, ze hipoteze H5
zweryfikowano negatywnie.

Kluczowe problemy badawcze okreslone w zatozeniach metodycznych pro-
jektu dotyczyly identyfikacji czynnikow ograniczajacych wykorzystywanie
OZE w gospodarstwie i ich istotnosci oraz motywow zwiekszajacych zaintere-
sowanie instalacja OZE w gospodarstwie rolnym i ich znaczenia.

Odnoszac sie pierwszego z aspektow, nalezy podkresli¢, Ze przeprowadzone
badania pozwolilty na zidentyfikowanie najwazniejszych, zdaniem rolnikéw,
barier rozwoju OZE. Sa nimi: wysokie koszty inwestycji, brak srodkow wia-
snych, niski poziom doptat i ulg dla producentéw energii z OZE, trudnosci
z uzyskaniem dotacji do inwestycji, skomplikowane wymogi formalnoprawne
zwigzane z przygotowaniem dokumentacji i pozwolen, trudnosci z pozyskaniem
kapitalu na inwestycje. Generalnie zatem bariery te maja charakter ekono-
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miczno-prawny. Wiekszo$¢ dotyczy ograniczonych zasobdw kapitalowych
i wysokich cen instalacji.

Natomiast najwazniejsze motywatory sklaniajace do inwestowania w OZE
to: wysokie ceny energii elektrycznej, niezaleznos¢ energetyczna w przypadku
ograniczenia dostaw energii (pradu, gazu, wegla), trudnosci z zakupem trady-
cyjnych nosnikow energii, dbatos¢ o srodowisko naturalne i mozliwo$¢ redukcji
gazow cieplarnianych. Wsréd najwazniejszych motywatoréw znalazly sie zatem
czynniki, ktére mozna okresli¢ jako bezpieczenstwo energetyczne gospodarstwa
i czynniki sSrodowiskowe. Uzyskane wyniki zaskakuja w tym sensie, Ze pomimo
wskazanych barier, gldwnie o charakterze finansowym, motywator okreslony
jako ,,wysoki poziom dofinansowania” znalaz} sie na odlegtym miejscu. Ozna-
cza to, ze hipoteza gtéwna, w ktorej przyjeto, ze najwiekszy wptyw na decyzje
rolnikéw o inwestowaniu w odnawialne Zrodta energii, ma dostep do wsparcia
ze Srodkow publicznych, zostala zweryfikowana negatywnie. Uwzgledniajac
ponadto fakt, Zze wsrdd rolnikéw posiadajacych instalacje OZE ok. 40% nie
korzystato z dotacji, mozna uznaé, ze rzeczywiscie nie jest to najwazniejszy
czynnik. Niewatpliwie wniosek ten niesie wyzwania dla polityk publicznych.

Wskazanie przez ankietowanych rolnikow czynnikéw srodowiskowych jako
najwazniejszych motywatoréw zachecajacych do inwestowania w OZE nie ma
przypadkowego charakteru. W ich opinii pozyskiwanie energii z odnawialnych
Zrodet przede wszystkim pozytywnie wptywa na ochrone srodowiska naturalne-
go i zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza. Jednoczesnie tez wyraZznie wska-
zuja, ze zmiany klimatu sg obecnie jednym z najwiekszych zagrozen cywiliza-
cyjnych oraz efektem dziatalnoSci cztowieka. Wprawdzie w ich opinii najbar-
dziej dostrzegalne sa na Ziemi, a nie w miejscu zamieszkania, a rolnictwo jako
sektor nie oddzialuje negatywnie na te zmiany, jednak w wiekszosci zgadzaja
sie z twierdzeniem, ze przysztos¢ rolnictwa bedzie zwigzana z energetyka od-
nawialng, a prawie polowa ankietowanych deklaruje realizacje inwestycji
w ciagu najblizszych trzech lat.

Samoocena badanych rolnikéw dotyczaca réznych aspektéw wiedzy na te-
mat odnawialnych Zrodel energii wykazala, ze chociaz ogélnie, w podstawo-
wym zakresie, jest powszechna, to jednak w kilku istotnych kwestiach jest nie-
doskonata. Chodzi tu zwlaszcza o obowiazujacy obecnie system rozliczen ener-
gii wedlug wartosci rynkowej, czyli net billing, wiedze na temat spoidzielni
energetycznych czy spotdzielni wirtualnych. Konsekwencja tego jest niewielki
odsetek rolnikéw deklarujacych che¢ przystapienia do takich spétdzielni.

Zdaniem zdecydowanej wiekszo$ci ankietowanych w rozwigzywaniu pro-
bleméw klimatycznych i zwigzanych z transformacjq energetyczna ogromng
role powinno odegra¢ panstwo. Do najwazniejszych dzialan wymagajacych
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jego wsparcia naleza: inwestycje w OZE, docieplanie doméw, budowa budyn-
kéw o wysokich standardach efektywnosci cieplnej i energetycznej czy sprze-
daz urzadzen o takich standardach. Wsparcie to powinno mie¢ charakter regula-
cyjny i finansowy, w formie instrumentéw zaré6wno bezposredniego oddziaty-
wania (dotacje), jak i posredniego (ulgi podatkowe, kredyty preferencyjne),
a takze technologiczny (np. budowa magazynéw energii, modernizacja sieci
przesytowych) oraz edukacyjny (upowszechnianie dobrych praktyk z zakresu
OZE).



Rozdziat 7
Uwarunkowania rozwoju OZE
w rolnictwie Polski Wschodnigj

7.1. Uwarunkowania zewnetrzne

W dotychczas prowadzonych rozwazaniach analizie poddano istote odna-
wialnych zrodet energii oraz stan rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce.
Poniewaz we wszystkich raportach i publikacjach dotyczacych OZE podkres$la
sie, ze bez odpowiednich polityk i wsparcia ze srodkéw publicznych ten rodzaj
energetyki nie rozwijalby sie, totez w kolejnej czesci zaprezentowano dotych-
czasowy poziom publicznego finansowania i jego najwazniejsze instrumenty,
skierowane zwlaszcza do podmiotéw sektora rolnego. Nastepnie okreslono
relacje pomiedzy rolnictwem a $rodowiskiem naturalnym, pokazujac z jednej
strony potencjat tego sektora w kontek$cie wytwarzania energii ze Zzrode} odna-
wialnych, a z drugiej — negatywne efekty zewnetrzne, ktére generuje, i poten-
cjalne mozliwosci ich minimalizowania, m.in. poprzez wdrazanie zalozen stra-
tegii zréwnowazonego rozwoju. Na tym tle dokonano charakterystyki rolnictwa
makroregionu Polski Wschodniej po to, by mie¢ mozliwos¢ poréwnania, czy
iw jakich aspektach przedstawione w czeSci empirycznej gospodarstwa rolne
odzwierciedlajg cechy tego sektora i jego zréznicowanie.

Poniewaz celem badan jest nie tylko zdiagnozowanie poziomu wykorzy-
stywania odnawialnych Zrédet energii (co zaprezentowano w poprzedniej czesci
monografii), lecz réwniez zidentyfikowanie uwarunkowan, ktére determinuja
ten poziom, w niniejszym rozdziale analizie poddano uwarunkowania rozwoju
rozproszonej energetyki odnawialnej o charakterze zar6wno zewnetrznym
wzgledem sektora rolnego, jak i wewnetrznym, wynikajacym z jego cech.

Przyjmujac, ze sektor rolny (rolnictwo) sktada sie z og6tu podmiotéw/orga-
nizacji, ktérych podstawowym rodzajem dziatalnosci jest produkcja rolna, to
w analizie uwarunkowan zewnetrznych rozwoju OZE w tym sektorze mozna
uwzgledni¢ metody wykorzystywane w badaniach otoczenia organizacji.

Jedng z najczesciej wykorzystywanych metod analizy otoczenia dalszego
organizacji jest analiza PEST. Pozwala ona na okreSlenie podstawowych sfer
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otoczenia, czyli obszaréw, ktére majq kluczowy wplyw na funkcjonowanie
organizacji. Punktem wyjscia jest zestawienie podstawowych czynnikow ze-
whnetrznych organizacji (stad tez wywodzi sie jej nazwa)***:

— Political — polityczne,

— Economic — ekonomiczne,

— Social — spoteczno-kulturowe,

— Technological — technologiczne.

W niektérych odmianach analizy pojawia sie dodatkowo samodzielny czyn-
nik srodowiskowy — Environment (analiza okreslana jest wowczas jako PEEST)
badZ tez wzmacnia sie ja o analize szczegdtowych regulacji prawnych — Legal
(nazwa analizy — PESTEL). Wykorzystujac zatem metode PEST, analizie pod-
dano najistotniejsze, zdaniem autoréw, czynniki determinujace rozwdj OZE
w rolnictwie.

Jako pierwsze przeanalizowane zostang czynniki polityczno-prawne, albo-
wiem to one wiasnie ksztattuja podstawowe kierunki rozwoju energetyki odna-
wialnej w ogéle, w tym takze w rolnictwie.

Ogolne ramy polityki energetyczno-klimatycznej w Unii Europejskiej wy-
znaczaja obecnie: Europejski Zielony Lad®*’, piaty pakiet energetyczny pod
nazwa Gotowi na 55*°oraz Plan REPowerEU**°. Pierwszy z wymienionych
dokument6w jest unijng strategia na rzecz realizacji przyjetego przez panstwa
czlonkowskie celu osiagniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r. Opisuje
dzialania i inicjatywy w szeregu Sci$le powiazanych ze soba obszaréw, np.
w dziedzinie klimatu, srodowiska, energii, transportu, przemyshu, rolnictwa oraz
zréwnowazonego finansowania, ktére docelowo maja prowadzi¢ do wzrostu
gospodarczego, sprzyja¢ tworzeniu nowych modeli biznesowych i rynkow,
zapewnianiu nowych miejsc pracy i rozwojowi technologicznemu. Pakiet
Gotowi na 55 obejmuje projekty zmian podstawowych przepiséw prawa i do-
stosowanie ich pod katem mozliwo$ci osiagniecia europejskiego celu klima-
tycznego, jakim jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej 55%
do 2030 r. w poréwnaniu z poziomami z 1990 r., oraz osiggniecia neutralnosci
pod wzgledem emisji dwutlenku wegla do 2050 r., a koncentruje sie gtéwnie na:

23 Analiza PEST, hasto w: Encyklopedia zarzqdzania, https://mfiles.pl/pl/index.php/Analiza_
PEST [dostep: 28.09.2019].

224 Komisja Europejska, Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej,
Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw. Europejski Zie-
lony £ad, Bruksela 2019.

2% K omisja Europejska, Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw. Gotowi na 55: osiqgniecie unijnego
celu klimatycznego na 2030 r. w drodze do neutralnosci klimatycznej, Bruksela 2021.

2% Komisja Europejska, Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw. Plan REPowerUE, Bruksela 2022.
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odnawialnych Zrédlach energii, efektywnosSci energetycznej, opodatkowaniu
energii, budynkach, transporcie lotniczym i morskim oraz rynkach nieruchomo-
$ci, gazu i wodoru. Z kolei Plan REPowerEU powstal w odpowiedzi na rosyjska
inwazje na Ukraine, ktéra doprowadzita do powaznych zaklécen na Swiatowym
rynku energii. Jego celem jest zwiekszenie bezpieczenistwa energetycznego
panstw cztonkowskich Unii Europejskiej poprzez zmniejszenie zaleznosci od
rosyjskich paliw kopalnych. W zwiazku z tym przedstawiono w nim dodatkowy
zestaw dziatan na rzecz: oszczednosci energii, dywersyfikacji dostaw, szybkie-
go zastapienia paliw kopalnych dzieki przyspieszeniu transformacji Europy
w kierunku czystej energii oraz inteligentnego taczenia inwestycji i reform.

We wszystkich wymienionych dokumentach podkresla sie szczegélnie
wazng role odnawialnych Zrédet energii w procesie transformacji w kierunku
neutralnosci klimatycznej, a REPowerEU te role wyraznie wzmacnia, poniewaz
OZE maja stuzy¢ takze szybkiemu i catkowitemu odejsciu od importu paliw
z Rosji. Wyrazem tego jest podniesienie udziatu energii z OZE w zuzyciu ener-
gii finalnej brutto w 2030 r. z 27% ustalonych w 2014 r. do 45% zapowiedzia-
nych w projekcie (z czerwca 2023 r.) nowej dyrektywy o odnawialnych zré-
dtach energii (tzw. RED III). Szczegdlna role przypisuje sie energii stonecznej,
poniewaz fotowoltaika jest jedng z technologii, ktére mozna najszybciej wdro-
zy€. Jako cel REPowerEU przyjeto, ze do 2025 r. majq zosta¢ zainstalowane
nowe panele fotowoltaiczne o mocy ponad 320 GW, czyli ponad dwukrotnie
wiecej niz obecnie, a do 2030 r. — o mocy niemal 600 GW. Realizacji tego celu
stuzy¢ majq nowe regulacje, w tym przede wszystkim strategia na rzecz energii
stonecznej””’. Duzg role przypisuje sie tez energetyce wiatrowej, zwlaszcza
morskiej, w przypadku ktérej zapowiada sie wzmocnienie tancucha dostaw oraz
szybsze wydawanie pozwolen. Podobnie traktuje sie pompy ciepla. Z mysla
o propagowaniu rozwoju zdolno$ci magazynowania energii elektrycznej Komi-
sja proponuje uznanie magazynow energii za lezace w nadrzednym interesie
publicznym i ulatwienie wydawania pozwolen na ich wdrazanie.

W Polsce dokumentem programowym wyznaczajacym kierunki polityki
energetycznej jest Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040)**°,
przyjeta w 2021 r. Stanowi ona jedna z dziewieciu zintegrowanych strategii
sektorowych, wynikajacych ze Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
(SOR) oraz jest spéjna z Krajowym planem na rzecz energii i klimatu na lata

227 K omisja Europejska, Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw. Strategia UE na rzecz energii stonecz-
nej, Bruksela 2022.

28 polityka energetyczna Polski do 2040 roku, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Warszawa
2021.
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2021-2030. PEP2040 uwzglednia skale wyzwan zwigzanych z: dostosowaniem
krajowej gospodarki do uwarunkowan regulacyjnych UE, celami klimatyczno-
-energetycznymi na 2030 r., Europejskim Zielonym tadem, planem odbudowy
gospodarczej po pandemii COVID i dazeniem do osiagniecia neutralnosci kli-
matycznej, zgodnie z krajowymi mozliwosciami. Niskoemisyjna transformacja
energetyczna Polski przewidziana w PEP2040 ma inicjowa¢ modernizacje kra-
jowej gospodarki, zwiekszajac bezpieczenstwo energetyczne, uwzgledniajac
jednoczesnie sprawiedliwy podzial kosztéw i ochrone najbardziej wrazliwych
grup spolecznych. Strategia okreéla trzy filary polityki energetycznej panstwa,
na ktorych oparto osiem celéw szczegoétowych PEP2040, wraz z dzialaniami
niezbednymi do ich realizacji i projektami strategicznymi. Filarami PEP2040
sa:

— sprawiedliwa transformacja,

— zeroemisyjny system energetyczny,

— dobra jako$¢ powietrza.

Natomiast osiem celow szczegdtowych okreslono jako:

— optymalne wykorzystanie wlasnych surowcéw energetycznych,

— rozbudowa infrastruktury wytwdrczej i sieciowej energii elektrycznej,

— dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziem-

nego, ropy naftowej oraz paliw ciektych,

— rozwdj rynkow energii,

— wdrozenie energetyki jadrowej,

— rozwdj odnawialnych Zrédet energii,

— rozwdj cieplownictwa i kogeneracji,

— poprawa efektywnosci energetyczne;j.

Podstawowe wskazniki, ktére przyczynia sie do globalnego pomiaru reali-
zacji celéw srodowiskowych w PEP2040, to:

— nie wiecej niz 56% wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w 2030 r.,

— co najmniej 23% OZE w koficowym zuzyciu energii brutto w 2030 r.,

— wdrozZenie energetyki jadrowej w 2033 r.,

— ograniczenie emisji GHG o 30% do 2030 r. (w stosunku do 1990 r.),

— zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 23% do 2030 r. (w stosunku

do prognoz zuzycia z 2007 r.).

W zakresie OZE cel okreSlony jako 23% udzialu OZE w koncowym zuzy-
ciu energii brutto w 2030 r. ma umozliwi¢ rozwoj ladowej i morskiej energetyki
wiatrowej oraz fotowoltaiki. Przyjeto, ze w 2030 r. poziom mocy zainstalowa-
nej w energetyce wiatrowej wyniesie 5,9 GW, a w fotowoltaice ok. 5-7 GW.
W 2040 r. wartosci te znajda sie na poziomie odpowiednio ok. 11i 10-16 GW.
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Przyjety w 2021 r. dokument wywotlal wiele opinii. Z jednej strony pozy-
tywnie oceniano sam fakt jego przyjecia, a z drugiej podkreslano sprzecznosci
i niedoszacowanie znaczenia np. OZE w transformacji energetycznej**.

Wydarzenia 2022 r. sprawily, Ze podstawowe zatozenia dokumentu wyma-
galy istotnych zmian, ktére dostosuja plany polskiego rzadu do realiéw dykto-
wanych m.in. przez: nagty skok cen energii, embargo na rosyjskie paliwa, pilng
potrzebe bezpieczenstwa energetycznego i wzrost emisji gazéw cieplarnianych.
Dlatego tez na poczatku kwietnia 2023 r. Rada Ministrow przyjela zatozenia
aktualizacji PEP2040*®. Przede wszystkim rzad postawit na szybszy rozwdj
odnawialnych Zrodet energii, ktére wraz z atomem miatyby stanowi¢ az 74%
mocy zainstalowanych i do 2040 r. zapewni¢ 73% zapotrzebowania na energie
elektryczng. Kluczowymi filarami transformacji miaty zosta¢ energetyka sto-
neczna i wiatrowa, ktére miaty osiggna¢ kolejno 45 GW i 38 GW skumulowa-
nej mocy. Do tego miato dolaczy¢ 7,8 GW z technologii jadrowych. W przy-
padku natomiast wysokoemisyjnych Zrédet nowy scenariusz PEP2040 zaktadat
znaczne zredukowanie roli gazu. Miatby on stanowi¢ ok. 10% mocy w struktu-
rze energetycznej. W przypadku elektrowni weglowych wegiel przejatby role
gazu i zostal gtéwnym paliwem przejSciowym. Zapowiedziane zmiany nie zo-
staly jednak uchwalone, a z ostatnich informacji wynika, ze zamiast malej aktu-
alizacji bedzie kompleksowa zmiana, w ktérej uwzglednione majq zosta¢ aspek-
ty wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego Polski i zachowanie zasad
sprawiedliwej transformacji**'.

Z perspektywy inwestoro6w wazne sg nie tylko ztozenia polityki energetycz-
nej, lecz przede wszystkim obowigzujace akty prawne. Obecnie w Polsce rynek
OZE reguluja takie ustawy, jak:

— ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne*>,

— ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych Zrédlach energii**”,

— ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach cie-

ktych®,

22 https://energia.rp.pl/transformacja-energetyczna/art17032481-wisniewski-o-pep2040-kierunek
-dobry-tylko-droga-nie-ta [dostep: 27.07.2023]; https://www.cire.pl/artykuly/opinie/152943-pro-
jekt-pep-2040-nowy,-ale-czy-lepszy [dostep: 27.07.2023]; https://300gospodarka.pl/explainer/
polityka-energetyczna-polski-do-2040-zalozenia-opinie [dostep: 27.07.2023].

290 zalozenia do aktualizacji Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. Wzmacnianie bezpieczeri-
stwa i niezaleznosci energetycznej, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Warszawa 2022.

21 hitps:/swiatoze.pl/aktualizacji-pep2040-nie-bedzie-a-przynajmniej-nie-za-kadencji-tego-rzadu/
[dostep: 31.07.2023].

232 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, Dz.U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348
z pézn. zm.

23 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zZrédtach energii, Dz.U. z 2015 r. poz. 478
z poZn. zm.
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— ustawa z dnia 9 marca 2023 r. o zmianie ustawy o inwestycjach w za-
kresie elektrowni wiatrowych oraz niektérych innych ustaw’>,

— ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw>*.

Sposréd wymienionych regulacji w kontekécie OZE najwazniejsza jest

ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrodtach energii. Pomimo zo-
bowigzania Polski do implementacji unijnego prawa uchwalenie ustawy dopiero
w 2015 r. spowodowane bylo dominacjq intereséw historycznie uwarunkowa-
nego panstwowego sektora energetycznego, opartego w 90% na paliwach kon-
wencjonalnych®’. Jak podkresla K. Wolny-Tomczyk, w uzasadnieniu do usta-
wy zalozono, ze jej celem jest™:

— zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego i ochrony S$rodowiska,
m.in. w wyniku efektywnego wykorzystania OZE;

— racjonalne wykorzystywanie OZE, uwzgledniajace realizacje dlugofa-
lowej polityki rozwoju gospodarczego kraju, wypehienie zobowigzan
wynikajacych z zawartych uméw miedzynarodowych oraz podnoszenie
innowacyjnos$ci i konkurencyjnosci gospodarki Rzeczypospolitej Pol-
skiej;

— ksztaltowanie mechanizméw i instrumentéw wspierajacych wytwarza-
nie energii elektrycznej, ciepta lub chtodu, lub biogazu rolniczego w in-
stalacjach OZE;

— wypracowanie optymalnego i zrGwnowazonego zaopatrzenia odbiorcow
koncowych w energie elektryczna, ciepto lub biogaz rolniczy z instalacji
OZE;

— tworzenie nowych miejsc pracy w wyniku przyrostu liczby oddawanych
do uzytkowania nowych instalacji OZE;

— zapewnienie wykorzystania na cele energetyczne produktéw ubocznych
lub pozostatosci z rolnictwa oraz przemystu wykorzystujacego surowce
rolnicze.

23 Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych, Dz.U. z 2006 r.
Nr 169, poz. 1199 z p6zn. zm.

2% Ustawa z dnia 9 marca 2023 r. o zmianie ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wia-
trowych oraz niektérych innych ustaw, Dz.U. z 2023 r. poz. 553.

2% Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o central-
nej ewidencji emisyjnosci budynkéw, tekst jedn. Dz.U. z 2022 r. poz. 438, 1561, 1576, 1967,
2456.

27 G. Wisniewski, Dylematy strategiczne sektora odnawialnych Zrédet energii, ,Energetyka —
Spoteczenstwo — Polityka” 2015, nr 1, s. 47.

238 K. Wolny-Tomczyk, OZE w polskim prawie. Co zmienilo sie w ciqgu ostatnich 15 lat?, https:
//sozosfera.pl/zielona-energia/oze-w-polskim-prawie-co-zmienilo-sie-w-ciagu-ostatnich-15-lat/
[dostep: 31.07.2023].
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Zdaniem P. Gradziuka® pomimo wieloletnich konsultacji ustawa ta spotka-
ta sie z krytyka i juz w maju 2015 r. rozpoczely sie prace nad jej nowelizacja.
Do 2022 r. byla jeszcze o$miokrotnie nowelizowana. Zmiany wprowadzane
w kolejnych nowelach czesto miaty charakter dorazny i rozwiazywaty tylko
biezace problemy. W 2021 r. Najwyzsza Izba Kontroli (NIK) w obawie przed
niezrealizowaniem zobowigzania dla Polski, wynikajacego z przepiséw unijnej
dyrektywy, osiagniecia w 2020 r. co najmniej 15% udziatu energii z odnawial-
nych zrédet w zuzyciu energii finalnej brutto przeprowadzita kontrole Minister-
stwa Klimatu i Srodowiska oraz Urzedu Regulacji Energetyki za lata 2017—
2020. Z raportu opublikowanego w 2021 r. wynika, Ze ministerstwo pomimo
posiadanej wiedzy o negatywnych skutkach wprowadzonych zmian nie podej-
mowalo zadnych krokéw zaradczych. Przykladem moze by¢ wprowadzenie
w 2016 r. w tzw. ustawie wiatrakowej zasady 10H, ktéra okreslita minimalng
odleglo$¢ miedzy budynkiem mieszkalnym oraz innymi obiektami a elektrow-
nig wiatrowa o mocy wiekszej niz 40 kW (w 2018 r. zmieniono minimum na
50 kW)**. Zmiana ta spowodowata zahamowanie inwestycji w energetyce wia-
trowej na ladzie, spadek obrotu urzadzeniami, spadek zatrudnienia w sektorze.
Ponadto kilkukrotna zmiana definicji elektrowni wiatrowej, wplywajaca na
wysoko$¢ podatku od nieruchomosci, uszczuplita dochody wielu gmin, ktére
nie uzyskaly z tego tytulu zadnej rekompensaty. Wsréd innych barier NIK
wskazata®':

— w zakresie fotowoltaiki — ograniczenia infrastrukturalne,

— w zakresie matych elektrowni wodnych — skomplikowany i kosztowny

proces przygotowania, wysokie naklady inwestycyjne,

— w zakresie farm wiatrowych na morzu — niesfinalizowanie prac nad Pla-

nem Zagospodarowania Przestrzennego Polskich Obszaréw Morskich,

— w zakresie geotermii — brak bezposrednich instrumentéw wsparcia dla

tych instalacji.

NIK stwierdzila ponadto, Zze mimo wzrostu ilosci mocy zainstalowanej
z OZE i wzrostu liczby instalacji nie osiagnieto zalozonych celéw zapisanych
w ocenie skutkéw regulacji nowelizowanej w 2018 r. ustawy o OZE. Zalozono
bowiem, Ze na koniec 2020 r. powstanie ok. 130 nowych matych elektrowni
wodnych o mocy 35 kW. Wedlug stanu na 14 grudnia 2020 r. w systemie
FIT/FIP funkcjonowato 27 hydroelektrowni. Zatozono tez, Ze powstanie ok. 100

29 p_ Gradziuk, Miejsce OZE w kontekscie potrzeby zréwnowazonego rozwoju, [w:] Podrecznik
OZE...,s. 49.

20 NIK o barierach rozwoju odnawialnych Zrédet energii, https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/
bariery-rozwoju-odnawialnych-zrodel-energii.html [dostep: 31.07.2023].

24! Tamze.
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nowych instalacji biogazowych o mocy 40 kW. Pod wzgledem mocy zainstalo-
wanej cel osiagnieto w 40%, a pod wzgledem liczby nowych instalacji bioga-
zowych w niespetna 20% (19 instalacji). Nieosiagniety zostal tez cel utworzenia
do konica 2020 r. $rednio jednej biogazowni rolniczej w kazdej gminie wyko-
rzystujacej biomase pochodzenia rolniczego, przy zatozeniu posiadania przez
gmine odpowiednich warunkéw do uruchomienia takiego przedsiewziecia.
Na dzien 25 stycznia 2021 r. w Polsce bylo 99 wytwércéw biogazu rolniczego.
Na poczatku 2021 r. w Polsce bylo 2477 gmin. Tym samym tylko niewielki
odsetek gmin wiejskich posiadat przynajmniej jedna biogazownie. O niepowo-
dzeniu tego celu zdecydowat brak mechanizméw wsparcia®*.

Zalecenia i wnioski pokontrolne NIK oraz konieczno$¢ wdrozenia do pol-
skiego prawa unijnych przepisow dotyczacych odnawialnych zrodet energii
(RED II), przyjetych pie¢ lat temu®*, staly sie podstawa ostatniej nowelizacji,
uchwalonej w dniu 7 lipca 2023 r. Najwazniejsze zmiany noweli dotyczq m.in.:

— uproszczen proceséw administracyjnych, np. w zakresie fotowoltaiki —
przewiduje sie zwolnienie z pozwolenia na budowe instalacji fotowolta-
icznych o mocy do 150 kW;

— hybrydowych instalacji OZE — zmodyfikowano definicje hybrydowej
instalacji oraz uzupehliono, ze moze wystepowac tylko z magazynem
energii;

— nowych zasad funkcjonowania klastréw energii — znowelizowana usta-
wa wprowadza z jednej strony preferencje dla klastréw, m.in. zwolnie-
nie z optaty OZE, oplaty kogeneracyjnej, akcyzy oraz obowigzkow
zwigzanych ze $wiadectwami pochodzenia i Swiadectwami efektywno-
$ci energetycznej, a z drugiej — nowe wymogi, jak np. koniecznos¢ za-
warcia umowy przez klaster ze sp6tka obrotu, produkcja w ramach kla-
stra przynajmniej 30% energii z OZE oraz konsumpcja energii przez
odbiorcéw w klastrze pokrywana energia wytworzong w klastrze przy-
najmniej w 40% w rozliczeniu rocznym czy tez spelnienie wymogu
w zakresie minimalnej tgcznej mocy zainstalowanych zrédet w klastrze
na poziomie 150 MWe i 300 MWt; konieczna takze jest produkcja
przynajmniej 400 mln m® biogazu;

— prosumenta lokatorskiego — nowela wprowadza pojecie prosumenta lo-
katorskiego, ktérym moze by¢ spotdzielnia czy wspolnota mieszkanio-
wa dziatajaca dotychczas jako prosument indywidualny, ktérego mikro-
instalacja przylaczona jest do czesci wspoélnej budynku wielolokalowe-
go — bedzie otrzymywatla calo$¢ wynagrodzenia za energie na wskazane

42 Tamze.
243 powinny by¢ one implementowane do polskiego prawa do potowy 2021 .
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przez siebie konto; ma to zapewni¢ wieksza rentownos¢ tego rodzaju
inwestycji w mikroinstalacje niz dotychczasowe mozliwosci rozliczen
zapisane w ustawie o OZE; natomiast drugim komponentem wsparcia
instalacji prosumenckich w budynkach wielorodzinnych jest dofinanso-
wanie tego rodzaju inwestycji w ramach tzw. grantu OZE; umozliwia on
refinansowanie kosztéw inwestycji w mikroinstalacje prosumenckie,
ktére wytwarzaja energie na potrzeby odbiorcow w budynkach wielo-
lokalowych, przy czym dofinansowanie moze pokry¢ nawet 50% kosz-
téw inwestycji netto;

— biometanu — zgodnie z zapisami nowelizowanej ustawy bedzie mogt
by¢ wprowadzany do sieci dystrybucyjnych lub przesytlowych gazu
ziemnego, ale bedzie musiat spelnia¢ wymagania jakoSciowe okreslone
w Prawie energetycznym;

— morskich farm wiatrowych — nowelizacja ustawy zwieksza taczng moc
farm, ktére maja powsta¢ w drugim etapie wsparcia dla offshore;
wsparcie w postaci kontraktow réznicowych zostanie przyznane inwe-
storom realizujagcym farmy wiatrowe o lacznej mocy az 12 GW, a nie
5 GW, jak wczesniej planowano (w pierwszym etapie wsparcia offshore
w polskiej czesci Baltyku maja powsta¢ morskie farmy wiatrowe o mo-
cy 5,9 GW).

Projektowane zmiany sa pozytywnie oceniane przez srodowiska zwigzane

z energetyka odnawialng. Jednak wielu badaczy i ekspertéw podkresla tez,
Ze zmieniajace sie prawodawstwo krajowe w obszarze tej energetyki oraz zwia-
zany z tym stan niepewnosci inwestorow jest jedna z gléwnych barier rozwojo-
wych OZE w Polsce. Przykladem sg chociazby przepisy odnoszace sie do ener-
getyki wiatrowej, ktore spowodowaly, jak podkresla A. Sarota, ze farmy wia-
trowe poniosty najwieksze koszty zmian legislacyjnych ostatnich lat***.
J. Mszyca z kolei wskazuje, ze ,trudno o jednoznaczng ocene tych zmian —
z jednej strony w ostatnich latach bardzo rozwineta sie fotowoltaika, z drugiej
praktycznie catkowicie wyhamowano inwestycje w wiatraki”***. Podobnie jest
w przypadku biogazowni.

Z perspektywy rolnikéw i mieszkancéw obszaréw wiejskich, jako poten-

cjalnych producentéw energii z OZE, istotng role odgrywaja takze polityki

24 A Sarota, Niestabilnos¢ prawa w sektorze odnawialnych zrédet energii i jej skutki, ,,Energetyka
— Spoleczenstwo — Polityka” 2018, nr 1, s. 48. Wypowiedzi w podobnym tonie mozna znalez¢ takze
w: Energetyka wiatrowa w Polsce — rozwdj, wyzwania, perspektywy, , Teraz Srodowisko.pl” 2021,
https://www.teraz-srodowisko.pl/publikacje/energetyka-wiatrowa-w-polsce-2021/teraz-srodowi-
sko-publikacja-energetyka-wiatrowa-w-polsce-2021.pdf [dostep: 20.07.2023].

245 Rynek OZE, czyli jeszcze duzo do zrobienia, https://www.chemiaibiznes.com.pl/rozmowy/
jacek-mszyca [dostep: 5.08.2023].
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i programy publiczne skierowane bezposrednio do nich. Najwazniejszym w tym
wzgledzie dokumentem jest obecnie Plan strategiczny dla WPR 2023-2027%*°,
w ktorym mocno zaakcentowano potrzebe rozwoju OZE. Zaklada on wsparcie
inwestycyjne w gospodarstwach rolnych w zakresie OZE i poprawy efektywno-
$ci energetycznej, w ramach ktoérych beda wykorzystywane odpady i pozostato-
$ci z produkcji rolniczej. Obejmowac¢ ono bedzie m.in. wyposazenie gospo-
darstw w mikroinstalacje produkujace energie z promieniowania stonecznego
lub biogazu rolniczego oraz systemy odzyskiwania ciepta wydalanego z budyn-
kéw inwentarskich czy termomodernizacje budynkéw gospodarskich stuzacych
do produkcji rolnej. W tym kontekscie szczegblnie wazny jest rozwdj mikro-
biogazowni dostosowanych do potrzeb produkcji rolniczej w matych i srednich
gospodarstwach rodzinnych, poniewaz zagospodarowanie odchodéw z produk-
cji zwierzecej w mikrobiogazowniach pozwoli nie tylko na pokrycie potrzeb
energetycznych gospodarstw, ale rowniez poprzez nawozowe wykorzystanie
produktu pofermentacyjnego zmniejszy oddziatywanie rolnictwa na srodowisko
naturalne (zmniejszenie emisji, mniejsze zuzycie nawozéw mineralnych).
Dokument przewiduje takze interwencje inwestycyjne na rzecz rozwoju zrow-
nowazonej energii, opierajac sie rdwniez na niezywno$ciowym zastosowaniu
biomasy rolniczej i lesnej.

Nalezy podkresli¢, ze programy skierowane do rolnikéw charakteryzuje
wysoka skuteczno$¢, o czym moga $Swiadczy¢ chociazby uzyskane wyniki ba-
dan, zatem przewidywane dalsze wsparcie rozwoju OZE w rolnictwie dobrze
rokuje na przysziosc.

Uwarunkowania ekonomiczne

Kazdy rynek tworzg transakcje kupna—sprzedazy okreslonego dobra lub
czynnika produkcji, zawierane na pewnym terytorium, w okre$lonym czasie®"’.
Wraz ze wzrostem udzialu OZE w miksie energetycznym rozszerza sie takze
rynek OZE i temu rozwojowi poSwieca sie coraz wiekszg liczbe raportow
i analiz.

Jak podaje portal rynekelektryczny.pl, w kwietniu 2023 r. polskie elektrow-
nie wyprodukowaty 12,9 TWh energii elektrycznej, z tego 3,5 TWh (ok. 27%)
pochodzilo z instalacji odnawialnych zrédel energii**. Jednoczesnie ilo$¢ wy-

produkowanej energii z OZE byla wyzsza o 2,5% rok do roku. Najwiekszym

2% plan strategiczny dla WPR 2023-2027, Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa
2022.

247 https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/rynek;3970464.html [dostep: 31.07.2023].

28 https://www.rynekelektryczny.pl/energia-elektryczna-ze-zrodel-odnawialnych/ [dostep: 31.07.
2023].
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producentem energii ze Zrédel odnawialnych byly farmy wiatrowe (1,5 TWh),
wytwarzajace 43,1% energii z OZE oraz 11,6% wsrdd wszystkich Zrédet zain-
stalowanych (konwencjonalnych i OZE). Najmniejszy udziat w produkcji ener-
gii z OZE mialy elektrownie hybrydowe i biogazowe (rysunek 7.1).

Rysunek 7.1. Udziat zrédet w produkcji zielonej energii w kwietniu 2023 r.

Hybrydowe OZE Woda
01%  \ 82%

Fotowoltaika

28,7%
Wspotspalanie
biomasy/biogazu Wiatr
41% 431%
Biomasa
12,3% .
Biogaz
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Zrédto: https://www.rynekelektryczny.pl/energia-elektryczna-ze-zrodel-odnawialnych/
[dostep: 31.07.2023].

Dla poréwnania gtéwnymi odnawialnymi Zrédtami energii w Unii Europej-
skiej sg biopaliwa, energia wiatrowa i wodna. W ocenie realizacji celéw polity-
ki energetycznej najlepsza sytuacje odnotowano w Danii, Irlandii i Wielkiej
Brytanii (obecnie poza Unia). Kraje te znacznie zwiekszyly udzial energii od-
nawialnej w catkowitym zuzyciu energii. W poréwnaniu z innymi krajami UE
najbardziej ograniczyly energochlonnos$¢ gospodarki i emisje gazow cieplarnia-
nych®®.

249 W, Musiat i in., Energy policy of European Union member states in the context of renewable
energy sources development, ,Energies” 2021, vol. 14, iss. 10, https://doi.org/10.3390/en14
102864 [dostep: 25.07.2023].
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Produkcja energii ze Zrédel odnawialnych odbywa sie w duzych, matych
i mikroinstalacjach. Duze instalacje to instalacje o mocy powyzej 1 MW (usta-
wa 0 OZE nie nadaje im specjalnej nazwy, czesto jednak okreslane sq jako elek-
trownie). Male instalacje to instalacje o mocy wiekszej lub rownej 50 kW, ale
mniejszej niz 1 MW, przylaczone do sieci elektroenergetycznej o napieciu zna-
mionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu
wiekszej niz 150 kW i mniejszej niz 3 MW, w ktorych laczna moc zainstalowa-
na elektryczna jest wieksza niz 50 kW i nie wieksza niz 1 MW. Natomiast mi-
kroinstalacje to instalacje o0 mocy mniejszej niz 50 kW.

Na koniec 2022 r., zgodnie z danymi Urzedu Regulacji Energetyki, liczba
wszystkich instalacji OZE wyniosta 1 218 988 sztuk. Jednoczes$nie taczna moc
tych instalacji siegneta 22 670,2 MW, co stanowito 37,6% catkowitej zainsta-
lowanej mocy elektrycznej w Polsce™.

Ponad 99% og6tu instalacji OZE stanowity na koniec 2022 r. mikroinstala-
cje, gtéwnie prosumenckie, wsrdd ktérych przewazaly instalacje wykorzystuja-
ce promieniowanie stoneczne (tabela 7.1). Na to Zrédto energii przypadia tez
najwieksza zainstalowana moc (ponad 9,3 GW).

Z kolei liczba duzych i matych instalacji OZE wyniosta 5 417, z czego male
instalacje stanowity 78,6%, a zainstalowana w nich moc — 3072,143 MW (tabe-
la 7.2). Podobnie jak w przypadku mikroinstalacji, przewazaly tu instalacje
fotowoltaiczne, ktérych odsetek wyniost prawie 72%, a udziat w zainstalowanej
mocy — 81%. Druga pod wzgledem liczebnosci instalacja byty elektrownie wia-
trowe — 611 0 mocy 403 MW.

Z perspektywy posiadaczy instalacji OZE wazna jest nie tylko zainstalowa-
na moc, lecz réwniez zdolno$¢ urzadzen do produkcji energii (elektrycznej lub/i
cieplnej). Z zaprezentowanych w obu tabelach danych wynika, Zze pomimo du-
zego udzialu niektérych rodzajow Zrédel energii w ogolnej mocy, ich udziat
w produkcji energii nie jest juz tak wysoki (lub odwrotnie). Jest to oczywiscie
konsekwencja specyfiki poszczegélnych OZE, ale takze wykorzystywanych
technologii i ich parametréw.

#% Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Agencja Rynku Energii S.A., ,Informacja statystyczna
o energii elektrycznej” 2022, nr 12 (348), s. 14. Warto doda¢, ze wedtug Agencji Rynku Energii
na koniec czerwca 2023 r. do sieci przylaczone byly instalacje OZE o lacznej mocy 25 395,6 MW
i jest to ponad 40% wszystkich mocy dostepnych w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym.
Najwiecej zainstalowanej mocy przypada na fotowoltaike — 14 268,7 MW oraz elektrownie wia-
trowe — 8 857,2 MW; https://zielonagospodarka.pl/moc-zainstalowana-w-oze-w-polsce-przekro-
czyla-25-gw-13439 [dostep: 28.07.2023].
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Tabela 7.1. Mikroinstalacje OZE w podziale na rodzaj odnawialnego Zrédta energii
oraz ich moc (stan na koniec 2022 r.)

Rodzaj mikroinstalacji 0ZE mikrI;)iic:lzst;ZIacji zainsLthI:z:lzr[:aovz MW

Wykorzystujaca biogaz inny niz biogaz rolniczy 31 0,262
Wykorzystujaca biogaz rolniczy 42 1,403
Wykorzystujaca biomase 51 0,439
Wykorzystujaca promieniowanie stoneczne 1212963 9307,179
Wykprzystujaca promieniowanie stoneczne / biogaz inny niz biogaz 9 0051
rolniczy '
Wykorzystujaca promieniowanie stoneczne /biogaz rolniczy 1 0,020
Wykorzystujaca promieniowanie stoneczne / wiatrowa 73 1,006
Wykorzystujaca promieniowanie stoneczne / wodna 5 0118
Wykorzystujaca promieniowanie stoneczne / energie geotermalng 1 0,003
Wiatrowa 82 0,636
Wodna 320 8,089
tacznie 1213571 9319,206

Zrédto: Energia elektryczna wytworzona z odnawialnych zrédet energii w mikroinstalacjach
(w tym przez prosumentéw) i wprowadzona do sieci dystrybucyjnej w 2022 r. Raport, URE,

Warszawa 2023, s. 3.

Tabela 7.2. Liczba matych instalacji OZE, zainstalowana moc oraz produkcja energii

w 2022 r.
Energia sprzedana sprzedawcy
. . Produkcja zobowigzanemu, ktéra zostata
- Liczba Zainstalowana -
Zrédto OZE . . energii wytworzona z 0ZE
instalacji moc w MW . S
w MWh i wprowadzona do sieci
dystrybucyjnej w MWh
Hydroenergia 404 97,233 288 307,668 225188174
Energia promieniowania | 395 2491873 4605853126 2057 216,771
stonecznego
Biogaz 180 75110 1381 583,298 107 011,385
Energia wiatru 611 403,320 444759508 429 115,737
Biomasa 8 4,607 7770,081 2 642,326
tacznie 4259 3072143 6728273,681 2821174,393

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Wytwarzanie energii elektrycznej w Polsce
w matych instalacjach OZE. Raport Prezesa URE za 2022 r., URE, Warszawa 2023, s. 4, 8.
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Przyktadem moga by¢ instalacje fotowoltaiczne, ktérych udzial w ogdlnej
mocy matych instalacji pod koniec 2022 r. wynosit 81%, ale udziat w produkcji
energii — 68%. Dobrym przykladem odwrotnej zaleznoSci moze by¢ z kolei
biogaz — jego udzial w zainstalowanej mocy wynosit zaledwie 2,4%, lecz udziat
w produkcji energii juz ponad 20,5%, czyli byl prawie dziesieciokrotnie wyz-
szy. Istotna jest takze stabilno$¢ produkcji energii, ktéra w przypadku wiatru
czy stonica charakteryzuje sie znacznymi wahaniami, co ma wptyw na optacal-
no$¢ produkcji.

Roéznice pomiedzy mikroinstalacjami, instalacjami matymi czy duzymi do-
tycza nie tylko mocy, ale takze koniecznosci spetlnienia wymogoéw formalno-
-prawnych (np. uzyskania koncesji, pozwolenia na budowe, przylaczenia do
sieci), mozliwos$ci uzyskania wsparcia ze $rodkéw publicznych, uprzywilejo-
wanego traktowania przez tzw. regulatora oraz sposobéw rozliczania wyprodu-
kowanej i wprowadzanej do sieci lub sprzedawanej energii. Bioragc pod uwage
ostatni z aspektéw, kazdy z typéw instalacji ma kilka opcji sprzedazy energii*':

— skorzystanie z ustlug sprzedawcy zobowigzanego, zgodnie z ustawa

o OZE,

— skorzystanie z systemu aukcyjnego, zgodnie z ustawg o OZE,

— sprzedaz na zasadach rynkowych, np. skorzystanie z uméw PPA,

— swego rodzaju sprzedaz w ramach systemu net billingu.

Ich dostepnos¢ jest jednak uzalezniona od rodzaju instalacji (tabela 7.3).

Mikroinstalacje, ze wzgledu na ich parametry, najczeSciej wybierane sg
przez gospodarstwa domowe, ktore w kontek$cie zagospodarowania nadwyzek
korzystaja gtownie z tzw. systemu prosumenckiego, wykluczajacego sprzedaz
energii. Jak juz wczesniej podkreslono (rozdziat 3), instalacje uruchomione po
1 kwietnia 2022 r. rozliczaja sie¢ w ramach systemu net billing, ktéry w pewnym
sensie polega na sprzedazy, poniewaz prosumenci rozliczaja sie wartosciowo.
Oznacza to, ze kazda paczka energii jest wyceniana po Sredniej miesiecznej
cenie hurtowej energii z poprzedniego miesigca (a od 2024 r. po cenie godzi-
nowej). Uzyskana w ten sposob wartos¢ (depozyt prosumencki) zostaje zapisa-
na na specjalnym, indywidualnym koncie. Z kolei energia pobierana z sieci jest
wyceniania zgodnie z obowigzujacq prosumenta taryfa sprzedazy oraz naliczane
sa oplaty dystrybucyjne, adekwatne do iloSci energii pobranej z sieci. Ogélny
koszt energii pobranej moze zosta¢ pomniejszony o srodki zgromadzone w ra-
mach depozytu prosumenckiego. Prosumenci korzystajacy z net bilingu sa
zwolnieni z obowiazku odprowadzania podatku dochodowego PIT, akcyzy,
a takze podatku VAT.

%1 B, Biernaciak, Sprzedaz energii z fotowoltaiki 2022 — jakie sq opcje?, https://enerad.pl/
aktualnosci/sprzedaz-energii-z-fotowoltaiki-jakie-sa-opcje/ [dostep: 3.08.2023].
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Tabela 7.3. Opcje sprzedazy energii w zaleznosci od typu instalacji

Moc Do 50 kW 0d 50 kW do 1 MW Powyzej 50 kW

Rodzaj instalacji Mikroinstalacja Mata instalacja Elektrownia

Dostepne formy — zakup przez sprzedawce - zakup przez sprzedawce - aukcje OZE,

sprzedazy zobowigzanego, zobowigzanego, - sprzedaz na rynek.
— aukcje OZE, — aukcje OZE,

- sprzedaz na rynek, - sprzedaz na rynek.
- net billing.

Uwagi alternatywa to system do prowadzenia sprzedazy | do prowadzenia sprze-
prosumencki — wytacznie konieczny wpis do MIOZE dazy konieczne posia-
dla instalacji zgtoszonych danie koncesji
do sieci do 31 marca
2022r.

Zrédto: E. Biernaciak, Sprzedaz energii. ..

Warto doda¢, ze posiadacze mikroinstalacji moga, ale nie musza korzystac¢
z systemu prosumenckiego. W przypadku rezygnacji z tego systemu moggq
sprzedawa¢ wyprodukowana energie na rynku, ale warunkiem jest konieczno$¢
posiadania dwoch typow uméw: umowy sprzedazy oraz umowy dystrybucji
energii elektrycznej. Poniewaz jednak rozwigzanie to, ze wzgledu na malq skale
produkcji, jest nieoptacalne, w praktyce w zasadzie nie wystepuje, chyba ze
wlascicielem mikroinstalacji jest firma*?.

Instalacje do 1 MW moga korzysta¢ takze z uprzywilejowanej formy sprze-
dazy, ktorg jest zakup przez sprzedawce zobowigzanego. Jest to podmiot wy-
znaczany przez Prezesa URE, ktory ma obowiazek odkupienia oferowanej przez
wytworce energii, co zapewnia temu drugiemu bezpieczenstwo i staly rynek
zbytu dla wyprodukowanej energii. Warunkiem jest w tym przypadku zaofero-
wanie sprzedazy calej wytworzonej energii przez okres co najmniej 90 nastepu-
jacych po sobie dni kalendarzowych. Obowigzek zakupu energii przez sprze-
dawce zobowiazanego trwa przez 15 lat, liczac od daty wytworzenia energii
z OZE po raz pierwszy, jednak nie dluzej niz do 31 grudnia 2039 r.

Do prowadzenia sprzedazy energii wytworzonej w matych instalacjach nie-
zbedne jest spelienie kilku warunkéw. Po pierwsze — trzeba prowadzi¢ dziatal-
no$¢ gospodarcza oraz mie¢ dwie umowy: dystrybucyjng zawarta z operatorem
systemu dystrybucji (OSD) oraz sprzedazowaq zawarta ze sprzedawca energii.
Po drugie — instalacja musi by¢ wpisana do rejestru MIOZE (rejestr wytwdrcow

22 Jak podkre$la E. Biernaciak, firmy na ogé musza posiada¢ odrebne umowy na zakup energii.
W ich przypadku przejécie na system prosumencki wymaga zawarcia kompleksowej umowy,
ktéra obcigzona jest karami za zerwanie umowy oraz wyzszymi stawkami za zakup energii,
co z kolei z ich perspektywy zmniejsza optacalno$¢ tego rozwiazania. Por. tamze.
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energii w matej instalacji) oraz wytworcy maja obowiazek przekazywania do
URE kwartalnych sprawozdan dotyczacych m.in. iloSci energii wytworzonej
i sprzedanej sprzedawcy zobowigzanemu. Po trzecie — energie z matlej instalacji
fotowoltaicznej ma obowigzek odkupi¢ sprzedawca zobowigzany, ale moze ona
by¢ réwniez sprzedana na wolnym rynku, na podstawie umowy cywilnoprawnej
(PPA — Power Purchase Agreement)™”,

Sprzedaz na wolnym rynku na podstawie umowy PPA dostepna jest dla
kazdego z rodzajow instalacji. Zgodnie z dyrektywa RED II** jest to umowa
zakupu odnawialnej energii elektrycznej ,,(...) na podstawie ktérej osoba fi-
zyczna lub prawna zgadza sie na zakup odnawialnej energii elektrycznej bezpo-
srednio od producenta energii elektrycznej”. Co do zasady umowa taka, dla
bezpieczenstwa stron, powinna zawiera¢ kluczowe informacje dotyczace
wspoOlpracy, tzn.: ilo$¢ energii podlegajacej sprzedazy, wysokos$¢ stawki (na
0go! nizszej niz rynkowa), zasade rozliczania energii, potencjalne konsekwencje
wynikajace z niewywigzywania sie z umowy. Warto doda¢, ze umowy takie
mozna tgczy¢ ze sprzedaza energii sprzedawcy zobowigzanemu pod warunkiem
zachowania wymogu okreslonego czasu sprzedazy, natomiast nie mozna taczy¢
sprzedazy na wolnym rynku z aukcjami OZE.

Kolejng z form sprzedazy energii z odnawialnych zrodet sa aukcje OZE,
ktére zapewniaja systematyczne i przewidywalne wplywy z tytutu sprzedazy
energii z fotowoltaiki bez wzgledu na wahania cen na gieldzie energii. Jest to
rozwigzanie o tyle korzystne, ze uwlatwia bezpieczne, dlugoterminowe planowa-
nie inwestycji. Aukcje OZE organizowane sg przez URE. Ich istota polega na
tym, ze inwestorzy dysponujacy okreslonymi mocami energii oraz speklniajacy
okreslone warunki (m.in. wplacily aukcje kaucyjna, posiadaja umowe na przy-
faczenie do sieci) skladaja swoje oferty energii wraz z cena, jaka chcieliby za
nig uzyskac. Sposréd ztozonych ofert URE wybiera te z najnizsza cena, a wy-
grywajacy inwestorzy przez 15 lat beda otrzymywac stala stawke okreslong
w aukcji. Jesli cena energii na rynku energii (wedlug indeksu TGeBase) jest
mniejsza niz ta okrelona w aukcji, powstaje tzw. ujemne saldo. R6znica mie-
dzy cenami jest regulowana przez Zarzadce Rozliczen S.A. Analogicznie dzieje
sie w przypadku wyzszej ceny na Towarowej Gieldzie Energii — z tym, ze nad-
wyzke Zarzadcy Rozliczen zwraca wytworca. Warunkiem jest zobowigzanie
inwestora do sprzedazy nie mniej niz 85% iloSci energii zadeklarowanej w ofer-

23 polskie prawodawstwo nie definiuje tego typu uméw. Sa bardzo popularne w USA i wystepuja
w réznych formach.

%% Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze Zzrodet odnawialnych, Dz.U. UE L 328/82.



Uwarunkowania rozwoju OZE w rolnictwie Polski Wschodniej 193

cie, a uruchomienie jej produkcji musi sie rozpocza¢ w okreslonym czasie od
zamkniecia aukcji.

Oferowany taczny roczny wolumen oraz maksymalna warto$¢ energii prze-
znaczone do sprzedazy w aukcji w 15-letnich okresach wsparcia wyniosa
w roku””;

— 2022 - 34 087 500 MWh o wartosci 14 377 500 000 zi,

— 2023 -87 900 000 MWh o wartosci 40 780 500 000 zi,

— 2024 - 44 587 500 MWh o wartosci 17 002 500 000 zi,

— 2025 - 75900 000 MWh o wartosci 31 053 000 000 zi,

— 2026 — 76 087 500 MWh o wartosci 24 877 500 000 zi,

— 2027 -76 087 500 MWh o wartosci 24 877 500 000 zi.

Tym samym w latach 2022-2027 planowana jest sprzedaz energii elek-
trycznej wytworzonej w nowych instalacjach, dzieki ktérej zaklada sie powsta-
nie instalacji wykorzystujacych:

— energie wiatru na ladzie — 3 000 MW (w instalacjach powyzej 1 MW),

— energie promieniowania stonecznego — 9000 MW (po 4500 MW w in-

stalacjach do 1 MW oraz powyzej 1 MW),

— hydroenergie — 180 MW (60 MW w instalacjach do 1 MW oraz 120 MW

powyzej 1 MW),

— biogaz rolniczy — 300 MW (w instalacjach powyzej 1 MW),

— biogaz sktadowiskowy / biogaz z oczyszczalni sciekéw / biogaz inny /

biomasa / odpady (w instalacjach powyzej 1 MW) — 660 MW,

— biogaz sktadowiskowy / biogaz z oczyszczalni sciekéw / biogaz inny /

biomasa (w instalacjach do 1 MW) — tacznie 60 MW.

W ramach systemu aukcyjnego do 2021 r. zakontraktowano 11,5 GW OZE.
Natomiast w 2022 r. Prezes URE zakonczyl aukcje, ale sposréd siedmiu prze-
prowadzonych w grudniu jedynie trzy zostaly rozstrzygniete. Na aukcje prze-
znaczono w sumie nieco ponad 34 TWh energii elektrycznej z odnawialnych
zrédet o tacznej wartosci ponad 14,3 mld z1, jednak w wyniku ich sfinalizowa-
nia tacznie zakontraktowano zaledwie ok. 8,5 TWh (25%) energii elektrycznej
o wartosci niespelna 2,5 mld zt (17%). Rynek energetyczny od wielu miesiecy

sygnalizuje, ze system aukcji OZE ulega wyczerpaniu i wymaga zmian®°.

#° Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 27 wrzesnia 2022 r. w sprawie maksymalnych ilosci
i wartosci energii elektrycznej z odnawialnych zZrédet energii, ktére moga zostac sprzedane w dro-
dze aukcji w poszczegblnych nastepujacych po sobie latach kalendarzowych 2022-2027, Dz.U.
z 2022 1. poz. 2085.

26 p_Rapacka, Prezes URE oglasza harmonogram aukcji OZE w 2023 r., https://www.teraz-srodo-
wisko.pl/aktualnosci/urzad-regulacji-energetyki-aukcje-oze-hermonogram-na-2023-r-13733.html
[dostep: 31.07.2023].
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Rozwdj rynku OZE, podobnie jak wszystkich innych rynkéw, jest zdeter-
minowany oplacalnoscia inwestowania, ktora zalezy przede wszystkim od:
kosztow inwestycji, kosztéw eksploatacji, kosztéw dostepu do paliw, skali
i mocy wytwarzania oraz cen, na ktére w przypadku rynku energii wpltyw maja
nie tylko podaz i popyt, lecz rowniez polityka i regulacje. Z danych Miedzyna-
rodowej Agencji Energetyki Odnawialnej (International Renewable Energy
Agency — IRENA) wynika, ze na $wiecie w latach 2010-2021, poza energetyka
geotermalng i wodng, koszty instalacji pozostatych zrédel spadty od 13%
w przypadku bioenergii do 82% w przypadku fotowoltaiki (tabela 7.4). Zmiany
tych kosztow sa rezultatem: postepu technologicznego, dostepu do materiatow
i surowcow, kosztow pracy, kosztow logistycznych.

Tabela 7.4. Globalny $redni wazony catkowity koszt instalacji, wspétczynnik mocy
i usrednione trendy kosztow energii elektrycznej wedtug technologii, 20101 2021 .

Catkowity koszt instalacji Wspétczynnik mocy Usredniony koszt energu
elektrycznej
Technologia 2021USD/ 1 kW % 2021USD /1 kWh

2010 2021 | zmiana% | 2010 2021 | zmiana% | 2010 2021 | zmiana %
Bioenergia 2714 2353 -13 72 68 -6,0 0,078 0,067 -14
Geotermia 2714 | 3991 47 87 7 -11 0,050 0,068 34
Hydroenergia 315 2135 62 44 45 2 0,039 0,048 24
Fotowoltaika 4808 857 -82 14 17 25 0417 0,048 -88
Energia Walio- | 042 | 1325 | 35 A 44 | 0102 | 0033 | 68
wa onshore
Energia wialio- | 76 | g5 | 41 38 | 39 3 0188 | 0075 | -60
wa offshore

Zrédlo: International Renewable Energy Agency, Renewable Power Generation Costs in
2021, Abu Dhabi 2022, s. 15.

Spadkowy trend kosztéw instalacji przy jednoczesnym wzroScie wspot-
czynnikow mocy pozwolit na obnizenie usrednionego kosztu produkcji energii
elektrycznej wiekszosci OZE, poza energia geotermalng i wodna (tabela 7.4).
Najwiekszy spadek analizowanego wskaznika w latach 2010-2021 odnotowano
w fotowoltaice (w ktérej notabene koszt produkcji energii w 2010 r. byt naj-
wyzszy wsérod wszystkich OZE): z 0,417 USD za 1 kWh do 0,048 USD za
1 kWh, czyli az o 88%. Z kolei w 2021 r. najtaniszym Zzrédlem energii byla
energia wiatrowa ladowa (0,033 USD za 1 kWh). Co istotne, w 2022 r. w ujeciu
globalnym energia z PV byla o ok. 65% tansza od energii z wegla i ok. 80%
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tansza od energii z gazu. Podobnie wygladat stosunek kosztu energii z wiatru
w stosunku do kosztéw energii z wegla i gazu®™’.

Nie we wszystkich krajach wystepuja podobne trendy. W Polsce ceny insta-
lacji fotowoltaicznych spadaly do 2020 r. i od tego roku wykazujg tendencje
wzrostowa. Wedhig Instytutu Energetyki Odnawialnej (IEA) jest to efektem
»wzrostu kosztéw produkcyjnych komponentéw i transportu ze wzgledu na
wybuch wojny i kryzys energetyczny oraz inflacje. Srednio ceny instalacji
wzrosty o 11%, a wiec ponizej inflacji. Praktycznie kazdy segment PV odczut
wzrosty cen, ale stosunkowo najwolniej (ok. 5%) rosty ceny instalacji w prze-
dziale 10-50 kW”**®. Najwiekszy udziat w tych kosztach maja ceny modutéw
(gtéwnie importowanych) oraz ceny inwerteréw. Mimo to segment fotowoltaiki
jest najszybciej rozwijajaca sie branzg OZE, a optacalnos¢ inwestycji zar6wno
prosumenckich, jak i biznesowych jest niekwestionowana, zwlaszcza przy
wsparciu ze srodkéw publicznych zaréwno ,,0d dolu” — podczas inwestowania,
jak i ,,0d gory” — za pomoca regulacji rynkowych.

Obowiazujace regulacje na rynku energii, najogélniej rzecz ujmujac, doty-
cza sposobu ustalania ceny energii na podstawie tzw. ceny krancowej, czyli
ceny dostawcy o najwyzszym koszcie zmiennym®°. To, na jakim poziomie
uksztaltuje sie cena kraficowa, zalezne jest przede wszystkim od dwoch czynni-
kow™:

— popytu na energie, czyli aktualnego zapotrzebowania rynku — gospo-
darstw domowych, firm, instytucji — im wiecej energii sie zuzywa, tym
drozsza jednostka wytwdrcza wyznacza jej cene;

— podazy energii z najtafiszych zrédel — im wieksza czes$¢ zapotrzebowa-
nia pokryja OZE i najbardziej efektywne elektrownie weglowe, tym
mniej drozszych jednostek wchodzi do systemu i tym nizsza jest cena
energii na rynku.

Zdaniem G. Wisniewskiego, Prezesa Instytutu Energetyki Odnawialnej

(IEA), taki system ustalania cen sprawia, Ze ,na rynku energii prawo popytu

27§ Biernaciak, LCOE: jakie sq koszty wytwarzania energii ze 7rédet konwencjonalnych i odna-
wialnych?, https://enerad.pl/aktualnosci/lcoe-jakie-sa-koszty-wytwarzania-energii-ze-zrodel-kon-
wencjonalnych-i-odnawialnych/ [dostep: 3.08.2023].

258 Rynek fotowoltaiki w Polsce 2023, s. 90.

29 Mechanizm ten polega na tym, ze w przypadku rosnacego zapotrzebowania na prad najpierw
do systemu energetycznego wchodza najtansi dostawcy (o najnizszym koszcie zmiennym),
a potem coraz drozsi. Cene krancowa wyznacza ten dostawca, ktéry jako ostatni zaspokaja to
zapotrzebowanie. W zwigzku z tym im wyzsze zapotrzebowanie na prad, tym wyzsza gieldowa
cena energii.

260 Skad sie biorq ceny energii elektrycznej? Co wplywa na cene kraricowq?, https://strefa-
biznesu.pl/skad-sie-biora-ceny-energii-elektrycznej-co-wplywa-na-na-cene-krancowa/ar/c3-169
16181 [dostep: 3.08.2023].
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i podazy nie dziala”, a wrecz przeciwnie — uprzywilejowuje producentéw ener-
gii ze Zrédet konwencjonalnych (wegla i gazu), co jest niezgodne z jakimikol-
wiek zasadami racjonalno$ci ekonomicznej*®'. Ponadto w Polsce, w zwiazku
z wojng w Ukrainie i wzrostem cen energii, uruchomiono tarcze solidarnoscio-
we, ktore wprowadzity m.in. maksymalne ceny energii dla jej wytworcow, ale
tylko z najtanszych i najbardziej zielonych zZrédel, co poglebito monopol pan-
stwowy na rynku energii i zwiekszyto obcigzenia podatnika finansujacego do-
platy do najwyzszych w historii marz i zyskow przedsiebiorstw sektora energe-
tycznego (ktérego wilascicielem jest Skarb Panstwa), pomimo ze na catym
$wiecie odnotowano spadek cen paliw i energii sprzed kryzysu energetyczne-
g 0262,

Nalezy mie¢ nadzieje, ze powyzsze rozwiazania, niezbyt korzystne dla sek-
tora OZE, nie wplyna na zmniejszenie dynamiki jego rozwoju. Jest to szczegdl-
nie istotne z perspektywy utrzymania miedzynarodowej konkurencyjnosci pol-
skiej gospodarki, o ktérej w najblizszym czasie (nie tylko na rynku unijnym)
decydowac bedzie szybko$¢ transformacji energetycznej, czyli koszty energii
uwzgledniajace tez oplaty emisyjne, a wielu odbiorcéw eksportowanych wyro-
bow wymagaé bedzie deklaracji w zakresie Sladu weglowego generowanego
przez oferowane towary”>. Z badan przeprowadzonych pod patronatem Schnei-
der Electric wynika, ze 80% badanych firm uznaje transformacje energetyczng
za nieuchronng, a 61% docenia korzysci, jakie przyniesie ona w zakresie
zmniejszenia kosztéw i wplywu na klimat, co skutkowa¢ bedzie wzrostem kon-
kurencyjnosci. Jest to tym bardziej istotne, ze 50% badanych przedsiebiorstw
odczuwa skutki wzrostu cen no$nikow energii i ich wplywu na koszty oraz
strukture cen wyrobéw koncowych. Stad tez rosnace zainteresowanie firm in-

westowaniem w OZE badz tez zakupem energii z OZE**.

%1 A, Zieliiska, Ceny energii wyznaczajq monopole? ,, Polacy tego nie udiwigng”, https://www.
money.pl/gospodarka/ceny-energii-wyznaczaja-monopole-polacy-tego-nie-udzwigna-689223274
7563616a.html [dostep: 28.07.2023].

262 Tamze. Warto doda¢, ze z badan prowadzonych przez M. Papiez i in. wynika, ze kraje niepo-
siadajace wlasnych Zrodet paliw kopalnych rozwijaja w najwiekszym stopniu energetyke odna-
wialng. Innymi waznymi czynnikami stymulujacymi rozwéj OZE sa: PKB per capita, koncentra-
cja podazy energii (SWI) oraz koszty zuzycia energii pozyskiwanej z paliw kopalnych w relacji
do PKB. M. Papiez, S. Smiech, K. Frodyma, Determinants of renewable energy development in
the EU countries. A 20-year perspective, ,Renewable and Sustainable Energy Reviews” 2018,
vol. 91, s. 918-934, https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.04.075 [dostep: 27.07.2023].

%3 Rozwdj rynku OZE w Polsce — co go wstrzymuje, a co dopinguje?, https://www.teraz-
srodowisko.pl/aktualnosci/Rozwoj-rynku-OZE-w-Polsce-Grzegorz-Szewczyk-Veolia-Energy-
Contracting-Poland-13843.html [dostep: 23.08.2023].

%64 M. Ciesielski, Energia odnawialna i konkurencyjnos¢ polskich przedsiebiorstw, https://for-
sal.pl/biznes/energetyka/artykuly/8665244,energia-odnawialna-i-konkurencyjnosc-oze.html [do-
step: 28.07.2023]. Do podobnych konkluzji, w zwiazku z badaniami prowadzonymi w Klastrze
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Nie mniejsze zainteresowanie instalacjami OZE, zwlaszcza fotowoltaicz-
nymi i pompami ciepla, charakteryzuje gospodarstwa domowe. Wydaje sie
zatem, ze w najblizszej przysztosci ogblny wzrost popytu powinien by¢ czynni-
kiem stymulujacym rozwoj rynku OZE.

Uwarunkowania spoteczne

Punktem wyjscia do identyfikacji i analizy uwarunkowan spotecznych roz-
woju odnawialnych Zrédet energii powinno by¢ pojecie solidarnosci miedzypo-
koleniowej®. Generalnie jest to pojecie interdyscyplinarne powiazane z takimi
obszarami, jak ekonomia, kultura, polityka i edukacja®®. Powszechnie rozumia-
ne jest jako ,tad wymagajacy dzialan podmiotéw zycia publicznego, ukierun-
kowanych na utrzymanie pozytywnego stanu relacji miedzy poszczeg6lnymi
pokoleniami (potrzeb i intereséw os6b przynalezacych do innych generacji)”*®.
Na og6t tez solidarno$¢ ta postrzegana jest jako wzajemne wsparcie wspétcze-
snych pokolen i redystrybucja na rzecz starszych pokolen. Jak podkreslaja auto-
rzy raportu Intergenerational solidarity in energy transition. Developing the
concept for Poland™®, proces transformaciji energetycznej, ktéry jest niezbed-
nym warunkiem zatrzymania niekorzystnych zmian klimatycznych, wymaga
zmiany podejécia do solidarnos$ci miedzypokoleniowej. W tym konteks$cie wy-
magataby ona redystrybucji w gére, w ktorej wspétczesne spoteczenstwa rezy-
gnuja z czesci swoich potencjalnych korzysci, aby oszczedza¢ dla przysziych
pokolen®®. Zasadniczg tego przyczyna jest odpowiedzialno$¢ za efekt cieplar-
niany i zmiany klimatu wywotane nadmierna produkcja energii z wydobywa-
nych i spalanych paliw kopalnych. Specyfika sektora energetycznego, wynika-
jaca z jego ztozonosci, dhugiego horyzontu inwestycyjnego i ogromnych nakla-
déw kapitatowych, sprawia, ze decyzje podejmowane w nim obecnie bedg mia-
ty wplyw na przyszte pokolenia. Jednocze$nie sektor ten w duzym stopniu

Obroébki Metali, doszty R. Przygodzka, N. Trocka w: Energy crisis and companies’ investment in
renewable energy sources: case of Metal Processing Cluster, ,,Ekonomia i Prawo. Economics and
Law” 2023, vol. 23, https://apcz.umk.pl/EiP/article/view/44641 [dostep: 30.08.2023].

25 D Micek, Spoleczno-kulturowe uwarunkowania rozwoju energetyki rozproszonej w Polsce.
Raport z analizy danych zastanych, https://www.er.agh.edu.pl/media/filer_public/71/e1/71e19ff4-
ed84-4140-91f5-8a170632334f/raport_spoleczno-kulturowe_uwarunkowania_rozwoju_energetyki
_rozproszonej_w_polsce.pdf [dostep: 5.08.2023].

%6 G. Czapiewska, Solidarno$¢ miedzypokoleniowa z perspektywy ekonomii i polityki spolecznej,
,,Nier6wnosci Spoteczne a Wzrost Gospodarczy” 2020, nr 61 (1/2020), s. 93.

%7 Tamze, s. 95.

288 M. Hetmafiski i in., Intergenerational solidarity in energy transition. Developing the concept
for Poland, Katowice 2018, https://instrat.pl/wp-content/uploads/2018/12/MLE-Instrat-_-COP24-
_-Intergeneretional-solidarity-in-energy-transition-PL.pdf [dostep: 5.08.2023].

289 M. Hetmanski i in., Solidarno$é miedzypokoleniowa w transformacji energetycznej. Opraco-
wanie koncepcji dla Polski, ,,Elektroenergetyka” 2019, nr 1 (20), s. 32.
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wplywa na konkurencyjnos¢ gospodarki i dobrobyt mieszkancow nie tylko po-
przez zapewnienie cigglosci dostaw energii, lecz rowniez poprzez gwarancje
dostepnych dla przedsiebiorstw i gospodarstw domowych cen energii. W prak-
tyce oznacza to powazny dylemat: jak pogodzi¢ ,transformacje tradycyjnych
technologii wytwarzania energii z jednej strony, a z drugiej — potrzebe zabez-
pieczenia konkurencyjnosci wytwarzania energii w niskoemisyjnej przyszio-
$ci”?’°,

Ten dylemat ma szczeg6lne znaczenie w Polsce, gdzie tradycyjnie sektor
wydobywczy, produkcja energii elektrycznej i cieplnej oraz przemyst ciezki
oparte s3 w przewazajacej czesci na paliwach kopalnych. Restrukturyzacja goér-
nictwa i przemyshu ciezkiego, a w szerszym konteks$cie dekarbonizacja calej
gospodarki, wymaga zatem nie tylko dlugoterminowych strategii i wielokierun-
kowych dziatan, lecz takze ogromnych nakladéw kapitatowych i kosztéw spo-
tecznych. Minimalizacja zwlaszcza tych ostatnich zwigzana jest z potrzeba gle-
bokiego dialogu spotecznego oraz spotecznej akceptacji transformacji w kierun-
ku neutralnosci klimatycznej zaréwno na poziomie globalnym, krajowym, jak
i lokalnym. W tym kontekscie interesujace wydaja sie zebrane przez D. Micek
wyniki badani dotyczacych motywacji i barier rozwoju energetyki rozproszonej
oraz nakre$lenie profilu spolecznego potencjalnych prosumentéw, prowadzo-
nych przez: Millward Brown Polska (2015), Centrum Badania Opinii Publicznej
(CBOS) — 2016 oraz 2018 r., Fundacje Instytut Badan Rynkowych i Spo-
tecznych IBRiS — 2020 r., Centrum Badan Marketingowych INDICATOR —
2018 r.*"!

Z przytaczanych przez D. Micek badan wynika, ze w wymiarze bezpieczen-
stwa oraz perspektywicznosci w 2016 r. najwyzej oceniana byla przez Polakow
energia z OZE (odpowiednio 87% i 82%)°"*. Ale ciagle wysoka byla tez akcep-
tacja dla gazu zimnego (60%) oraz wegla (52% w zakresie bezpieczenistwa).
Jednoczesnie 78% Polakow uwaza, ze OZE sa najlepszym sposobem na ochro-
ne srodowiska i klimatu oraz ze energia odnawialna zwieksza bezpieczenstwo
energetyczne kraju dzieki lokalnemu wytwarzaniu energii (78%).

Z badan Blue Media Postawy ekologiczne Polek i Polakéw prowadzonego
w 2022 r. wynika, ze 89% Polakéw chcialoby w Polsce energetyki opartej na
Zrédtach odnawialnych, 31% jest zwolennikami energii jadrowej, a tylko 8%
jest za pozostaniem przy weglu”>. Jesli poréwna sie te wyniki do analogicznego

270 Tamze, s. 34.

71 p, Micek, dz. cyt.

272 Tamze.

73 polacy cheq zielonej energii [badanie], https://bluemedia.pl/baza-wiedzy/badania-i-raporty/
polacy-chca-zielonej-energii [dostep: 31.07.2023].
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badania z 2020 r., wida¢, ze poparcie dla OZE wzrosto o 3 punkty procentowe,
a dla atomu o 5 punktéw procentowych, zas o 4 punkty procentowe ubyto zwo-
lennikéw pozostania przy weglu. Autorzy badania podkreslaja, Ze mimo pan-
demii, kryzysu energetycznego z minionej zimy i wojny w Ukrainie transfor-
macja energetyczna ma wsrdd polskiego spoleczenstwa coraz wyzszy priory-
tet”’”,

Pomimo tak pozytywnego postrzegania OZE i korzysci, jakie niosa ze soba,
w przypadku konkretnych inwestycji i ich lokalizacji czesto wystepuja konflikty
spoteczne. Wiele z nich dotyczy energetyki wiatrowej czy biogazowni. Wsréd
argumentéw powszechnie powtarzanych przez przeciwnikow budowy farm
wiatrowych pojawialy sie gtéwnie te odnosnie do ich negatywnego wptywu na:
zdrowie (zwlaszcza halas), srodowisko, faune, krajobraz czy jako$¢ zycia®”.
Czesto tez okazywalo sie, ze obowiazkowe konsultacje spoteczne zwigzane
z procesem wydawania pozwolenn na budowe, a zwlaszcza uchwalania badz
zmian w planach przestrzennego zagospodarowania to za malo, by osiagnac
konsensus. Kluczowe znaczenie w rozwigzywaniu takich lokalnych konfliktow
ma dialog spoteczny prowadzony na poszczegdlnych etapach projektu inwesty-
cyjnego z udziatem wszystkich interesariuszy. W zwiazku z tym Polskie Stowa-
rzyszenie Energetyki Wiatrowej wypracowato Kodeks Dobrych Praktyk.

Z kolei R. Duarte i inni wskazujg, Ze pomimo iz rozwéj odnawialnych Zré-
del energii (w tym zwlaszcza energetyki wiatrowej) zostal wyraznie uznany za
kluczowy instrument wspierania gospodarek wiejskich poprzez tworzenie
miejsc pracy, nowe zrodla dochodéw dla wiascicieli ziemskich i wiadz lokal-
nych oraz bardziej zrbwnowazone galezie przemystu wraz z rewitalizacjq ich
systeméw produkcyjnych, to jednak instalacja energii odnawialnej moze mie¢
w perspektywie krotko- i dlugoterminowej rézne skutki dla danego terytorium.
Zbadali w zwiazku z tym postrzeganie przez mieszkancow Campo de Belchite
wplywu instalacji energii wiatrowej na gospodarke, demografie i mozliwoSci
zatrudnienia. Wyniki wskazuja na duza niejednorodno$¢ miedzy podmiotami
i terytoriami, zaré6wno pod wzgledem oceny wplywu, jak i ich oczekiwan. Na-
tomiast w uzyskaniu akceptacji spotecznej kluczowa role odgrywa model za-

rzadzania, ktory zdaniem badaczy powinien by¢ bardziej zdecentralizowany,
276

partycypacyjny i przejrzysty”".

274 Tamze.

75 M. Wojtkiewicz, Kto sie boi wiatraka?, [w:] Energetyka wiatrowa w Polsce..., s. 60—61.

6 R. Duarte i in., Analysing citizens’ perceptions of renewable energies in rural areas: A case
study on wind farms in Spain, ,Energy Reports” 2022, vol. 8, s. 12822-12831, https://doi.
org/10.1016/j.egyr.2022.09.173 [dostep: 31.07.2023].
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Jednoczesnie promowaniu rozwoju OZE powinny towarzyszy¢ programy
edukacyjne i podnoszace §wiadomos¢””.

M. Segreto i inni na podstawie poglebionej analizy 25 studiéw przypadku
dotyczacych czynnikow determinujacych spoteczng akceptacje dla OZE w kra-
jach Unii Europejskiej wykazali, ze do najwazniejszych zaliczy¢ mozna: zaufa-
nie, sprawiedliwos¢ dystrybucyjna, lokalizacje oraz czynniki spoteczno-demo-
graficzne (tabela 7.5)*%.

Tabela 7.5. Czynniki determinujace spoteczng akceptacje dla OZE

Czynnik Podkategoria Uwagi

inwestorzy powinni udziela¢ przejrzystych i komplekso-

wymiana informacji wych informacji

nalezy stworzy¢ mozliwosci, aby mieszkaricy mogli sie

Zaufanie zaangazowanie spoteczne ) .
wiaczy¢ w proces rozwoju

Lo nalezy zagwarantowac sprawiedliwos¢ w rozstrzyganiu
sprawiedliwo$¢ proceduralna

sporow
uczciwa dystrybucja koszlty i korzysm pc?W|lnn.yvbyc sprawledI|W|e rozdzielone
Sprawiedliwosé pomiedzy mieszkacdw i inwestordw
dystrybucyjna bezposrednia lub posrednia finansowa rekompensata
rekompensata S
moze by¢ dobrg zachetg
mieszkaricy moga mie¢ problemy z wptywem inwestycji
o cechy fizyczne OZE na zdrowie lub $rodowisko w zaleznosci od cech tej
Lokalizacja inwestycji
czynniki emocjonalne przywigzanie do konkretnych miejsc
Spofeczno- polityczna atmosfera lub cechy

. - . skutki réznia sie w zaleznosci od kraju
-ekonomiczny spotecznosci lokalnej

Zrédlo: M. Segreto i in., dz. cyt,, s. 14.

Autorzy artykulu w zasadzie zidentyfikowali czynniki, ktére maja wpltyw na
spoteczng akceptacje inwestycji z zakresu OZE realizowang przez niejako in-
westora zewnetrznego. Natomiast interesujace wydaja sie réwniez spoteczne
uwarunkowania rozwoju energetyki prosumenckiej. Z badan CBOS-u wynika,
ze w 2018 1. zainstalowanie w perspektywie najblizszych 2-3 lat urzadzen
umozliwiajacych korzystanie z odnawialnych zrédet energii w swoim domu lub

#7 M. Yazdanpanah, N. Komendantova, T. Zobeidi, Explaining intention to apply renewable
energy in agriculture: The case of broiler farms in Southwest Iran, ,International Journal of
Green Energy” 2022, vol. 19, iss. 8, s. 836-846, https://doi.org/10.1080/15435075.2021.1966792
[dostep: 28.07.2023].

278 M. Segreto i in., Trends in social acceptance of renewable energy across Europe — a literature
review, , International Journal of Environmental Research and Public Health” 2020, vol. 17, s. 14.
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budynku gospodarczym rozwazalo tacznie 22% badanych, przy czym 7% byto
zdecydowanych na to przedsiewziecie. Jednocze$nie osoby, ktore deklarowaty
zainteresowanie OZE, chca wytwarza¢ energie gléwnie na wiasne potrzeby:
72% z nich deklarowalo che¢ wytwarzania energii cieplnej, 46% za$ — energii
elektrycznej””. Z kolei jak wynika z badan IBRiS, w opinii Polakéw barierami
rozwoju OZE sg niska Swiadomos$¢ obywateli w zakresie zagrozen srodowiska
i zmian klimatu (37%) oraz wysokie koszty budowy nowego typu elektrowni
wiatrowych, stonecznych itp. (33%)°*’. Potwierdzaja to takze opinie przedsta-
wicieli samorzadéw lokalnych, z ktérych wynika, ze najwazniejszymi barierami
sq: ,,powierzchowna” swiadomo$¢ energetyczna mieszkancow, w tym relatyw-
nie staba znajomos¢ lokalnej sytuacji i niska Swiadomo$¢ niezbednych dziatan,
opor lokalnej spotecznosci przed realizacja niektérych inwestycji, powszechne
wystepowanie podejscia ,,nie na moim podworku” (efekt NIMBY), nieche¢ do
aktywnego angazowania sie we wspélne proekologiczne przedsiewziecia®'.
Ma to swoje konsekwencje z perspektywy rozwoju energetyki obywatelskiej,
prosumpcji lokatorskiej, spétdzielczosci energetycznej czy klastrow energii,

w ktorych najwazniejsza role odgrywa wspétdziatanie®®,

Uwarunkowania technologiczne

Sektor OZE jest jednym z najbardziej innowacyjnych we wspotczesnej go-
spodarce. Dynamiczny postep technologiczny obserwowany jest w zasadzie we
wszystkich jego obszarach®®. Jak podaje portal Energia.edu.pl

OZE w Polsce ma ogromny potencjat rozwoju. Szacuje sie, ze juz do 2030 r.

az 50 procent zapotrzebowania na energie elektryczng w kraju mogtoby

zostac pokryte z odnawialnych zrédet energii. Morskie i lgdowe farmy wia-
trowe sg w stanie osiggngc¢ roczng produkcje wielkosci 77 TWh, a foto-
woltaika - 21 TWh. Nie ma bowiem zadnych barier technologicznych, aby

279 Polacy wobec zmian klimatu, komunikat z badan, nr 158, CBOS, Warszawa 2018.

80 zielony potencjat spoleczny — Polska i Europa Srodkowo-Wschodnia, badanie IBRiS, czerwiec
2020.

21 Diagnoza sytuacji polskich JST w obszarze efektywnosci energetycznej i wykorzystanie OZE,
Zwiazek Miast Polskich, Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,,Energie Cities”, Norweski Zwiazek
Wriadz Lokalnych i Regionalnych, Krakéw 2016.

282 B Worek i in., Spoleczny wymiar rozwoju energetyki rozproszonej w Polsce — kluczowe czyn-
niki i wyzwania, ,,Energetyka Rozproszona” 2021, z. 5-6, s. 106.

283 M. Kaczmarczyk, Tylko tak mozemy zapobiec katastrofie klimatycznej. W dodatku inwestycje
w energie odnawialnq sq bardzo optacalne, https://www.forbes.pl/energetyka/sektor-oze-duze-
projekty-i-powszechne-innowacje-w-energie-odnawialna/72bz683 [dostep: 28.07.2023].
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Polska pozyskiwata ponad potowe potrzebnej energii z odnawialnych zro-

det - farm wiatrowych, fotowoltaicznych oraz elektrowni wodorowych284.

Do podstawowych technologii OZE zalicza sie obecnie: panele fotowolta-
iczne, kolektory stoneczne, pompy ciepta, turbiny wiatrowe, turbiny wodne.
Od lat trwaja prace zwigzane z podnoszeniem ich wydajno$ci, mocy, niezawod-
nosci, przedluzaniem zywotnosci itp., a nowe generacje urzadzen wchodza rela-
tywnie szybko w zycie. Niekiedy jednak regulacje ograniczaja mozliwosci
wdrazania najnowszych rozwiazan. Przykladowo obowiazujace do niedawna
ograniczenie 10H pozbawilo Polske mozliwosci korzystania z turbin wiatro-
wych nowej generacji. Sa one zdecydowanie bardziej wydajne i ich poziom
wykorzystania mocy moze wynies¢ powyzej 40%. Wieksze turbiny oznaczaty-
by réwniez tafsza energie elektryczng i mniej powierzchni wymaganej pod
budowe farm wiatrowych®®. Obecnie w ramach tzw. repoweringu po 15-letnim
okresie wsparcia cze$¢ instalacji bedzie mogta by¢ modernizowana.

W opinii ekspertéw jedng z najwazniejszych barier rozwoju OZE w Polsce
jest niewydolnos$¢ infrastruktury przesylowej, wynikajaca zar6wno ze stanu
technicznego sieci dystrybucyjnych, jak i ich pojemnosci. Jak podkresla
J. Mszyca

technicznie stanowi to problem zaréwno dla duzych instalacji OZE, o mocy

kilku, kilkunastu megawatow, jak i mikroinstalacji. W przypadku tych pierw-

szych operatorzy systemow dystrybucyjnych odmawiajg przytgczenia no-
wych zrédet do sieci. W przypadku mikroinstalacji nastepujg wytgczenia
zrédet z powodu lokalnego wzrostu napiecia spowodowanego brakiem od-

powiedniej automatyki w lokalnych transformatorach”®.

Zdaniem autoréw analizy Przyspieszy¢ rozwdj OZE. Usprawnienia w loka-
lizacji i przylqczaniu do sieci nowych inwestycji OZE*, przygotowanej przez
think thank Forum Energii, inwestorzy, nawet po przejsciu trwajacej od 10 do
nawet 44 miesiecy procedury zwigzanej z planowaniem przestrzennym czy
ochrong $rodowiska, a zatem niezbednych etapéw zwigzanych z uzyskaniem
pozwolenia na budowe®® instalacji OZE, nie majq gwarancji uzyskania warun-

8% Energetyka oparta na OZE — wyzwania i perspektywy w nadchodzqcych latach, https:/energia.edu.
pl/energetyka-oparta-na-oze-wyzwania-i-perspektywy-w-nadchodzacych-latach/ [dostep: 25.07.
2023].

28 Prognozy przedstawione w PEP2040 zostanq przekroczone”. Wywiad z I. Zyskq, [w:] Ener-
getyka wiatrowa w Polsce..., s. 22.

286 Rynek OZE, czyli jeszcze duzo do zrobienia — Jacek Mszyca, Multiconsult Polska, https://www.
chemiaibiznes.com.pl/rozmowy/jacek-mszyca [dostep: 2.08.2023].

287 T, Adamczewski i in., Przyspieszy¢ rozwdj OZE. Warszawa 2023, https://www.forum-energii.
eu/pl/analizy/przyspieszyc-rozwoj-oze [dostep: 2.08.2023].

8 (Czas trwania procedury jest uzalezniony od: rodzaju instalacji, jej mocy, lokalizacji, miejsco-
wego planu zagospodarowania przestrzennego lub jego braku, wymogu decyzji srodowiskowe;j.
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kéw przylaczenia do sieci®®. Potwierdzeniem tego jest fakt, ze w 2022 r. opera-
torzy sieci dystrybucyjnych zglosili ponad 7 tys. odmow wydania warunkow
przytaczenia na taczng moc 51 059 MW. To wiecej niz w calej ostatniej deka-
dzie. Dla poréwnania w 2021 r. byto 3 751 wydanych odmownych warunkéw
przytaczenia na prawie 14,5 GW. W 2022 r. nastapit wiec wzrost liczby odméw
przylaczenia do sieci o 87%, ale jesli chodzi o moc zrédel, to az o 253%%,

Zdaniem G. Szewczyka z Veolia Energy Contracting Poland ,,dzisiaj sztukg
nie jest produkcja zielonej energii, ale zbilansowanie jej w systemie”**!. Wiaze
sie to z wystepowaniem nadwyzki energii w okresie letnim. Rozwigzaniem tego
problemu moze by¢ efektywne zarzadzanie generacja rozproszona, np. poprzez
uzycie magazynow energii w godzinach szczytowych.

Problem ten moze by¢ takze rozwiazany poprzez uruchomienie wirtualnych
elektrowni, czyli sieci rozproszonych Zrédet energii, co pozwoli ustabilizowaé
sie¢ energetyczna i zoptymalizowac produkcje, przesyt, dystrybucje i wykorzy-
stanie energii elektrycznej. W tym celu konieczna jest m.in. integracja systemu
energetycznego z najnowszymi rozwigzaniami IT, takimi jak Big Data, block-
chain czy Internet Rzeczy (IoT).

Eksperci podkreslaja tez, ze
nowe technologie informatyczne sg takze kluczowym elementem wykorzy-
stania zielonego wodoru do produkcji energii elektrycznej. Dzieki narze-
dziom IT wzrosnie efektywnos¢ i bezpieczenstwo produkcji, magazynowa-
nia, przesytu, dystrybucji oraz wykorzystania tego paliwa. Jednym z cyfro-
wych rozwigzan, ktére poprawig wydajnos¢ gospodarki wodorowej, jest
tzw. cyfrowy blizniak (ang. digital twin). Dzieki tej technologii mozliwe be-
dzie doktadne prognozowanie oraz optymalizacja wydajnosci inwestycji
wodorowejm.

Biorac po uwage powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze rozwéj OZE jest zdeter-

minowany zdolno$cia do magazynowania i zarzadzania energia. Poniewaz
obecnie poza wielkimi magazynami w postaci elektrowni szczytowo pompo-

28 Réwniez Krajowa Izba Klastréw Energii i OZE w swoim opracowaniu z dnia 4 pazdziernika
2022 r. Bariery rozwoju rynku OZE w Polsce, ze szczegélnym uwzglednieniem branzy fotowolta-
icznej, w dobie kryzysu energetycznego i zagrozenia pokoju w Europie wskazata wiele probleméw
o charakterze administracyjno-prawnym. W¢réd nich znalazly sie: bariery motywacyjne przyla-
czania OZE po stronie OSDp, bariery biurokratyczno-techniczne przylaczania nowych OZE,
bariery koncesyjne, bariery prawa budowlanego, bariery prawa ochrony sSrodowiska, bariery
planistyczne, bariery fiskalne — prawo podatkowe i bariery geodezyjne. Szerzej: https:/www.
teraz-srodowisko.pl/media/pdf/aktualnosci/12481-Prawne-bariery-inwestycyjne-rozwoju-sektora-
farm-PV.pdf [dostep: 3.08.2023].

20 M. Sktodowska, R. Zasun, Projekty OZE odbijajq sie od sieci. Odmowy przylqczenia pobily
rekord, https://wysokienapiecie.pl/86845-projekty-oze-odmowy-przylaczenia/ [dostep: 3.08.2023].
1 Rozwdj rynku OZE w Polsce...

22 Energetyka oparta na OZE. ..
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wych przewazaja technologie litowo-jonowe (bateryjne), potrzeba rozwijania
technologii magazynowania pozostaje niepodwazalna. Niektorzy przysztosc
magazynowania wigzq z technologiami wodorowymi, ale wiele z potencjalnych
rozwigzan znajduje sie na etapie prac badawczo-rozwojowych.

ek

Z analizy zewnetrznych uwarunkowan rozwoju OZE wynika, Ze sq one bar-
dzo ze soba skorelowane. Wspélczesny rozwdj energetyki odnawialnej (OZE)
w duzej mierze wigze sie ze znaczng ingerencja panstwa w rynek i dotyczy to
w zasadzie wiekszosci gospodarek. Przykladowo z badan prowadzonych
w Chinach, Indiach i Rosji wynika, ze kluczowymi czynnikami wptywajacymi
na rynek OZE sa: zwiekszenie dostepu do finansowania OZE, zmniejszenie
udziatu tradycyjnych Zrédet energii oraz zapewnienie publiczno-prywatnego
wsparcia dla projektéw OZE. W badaniach tych stwierdzono tez, ze energetyka
odnawialna w krajach tych ma korzystne warunki rozwoju, jednak ich realizacja
wymaga celowych i skoordynowanych dziatan ze strony rzadu i biznesu*”,

Funkcjonowanie rynku OZE jest zdeterminowane zaangazowaniem panstwa
W jego wspieranie zarowno ,,0d dotu”, jak i ,od géry”, lecz zalezy takze od
regulacji, ktore nie tylko tworza administracyjno-prawne warunki inwestowania
w OZE, ale tez wywieraja istotny wptyw na mechanizm rozliczen i ksztaltowa-
nia sie cen, a tym samym oplacalno$¢ inwestowania w wytwarzanie zielonej
energii. Nie mozna zapomina¢ rowniez o tym, ze panstwo jest wlascicielem
spotek energetycznych bedacych najwiekszymi graczami na rynku energii
(glownie konwencjonalnej) oraz operatoréw systemow dystrybucyjnych. Po-
nadto panstwo poprzez wsparcie procesu B+R w istotny sposéb wplywa na
innowacje i postep technologiczny w obszarze produkcji urzadzen do produkcji
energii z OZE, jej magazynowania, przesytu, zarzadzania nig itp. Paiistwo moze
tez aktywnie oddzialywa¢ na budowanie Swiadomos$ci obywateli w zakresie
korzysci i kosztow transformacji energetyczno-klimatycznej. Nalezy sie zatem
zgodzi¢ z konkluzja, ze panistwo i sektor publiczny w istotnym stopniu oddzia-
hijq na rozwdj OZE, dynamizujgc lub spowalniajac go.

Jednoczesnie z przeprowadzonych rozwazan wynika, ze obecnie najwieksza
bariera rozwoju OZE sa uwarunkowania technologiczne, a wsrdd nich przede
wszystkim stabos¢ sieci dystrybucyjnych, ktérych modernizacja nie nadaza za

potrzebami zwigzanymi z przytaczaniem kolejnych instalacji do sieci®**.

293 E_Smirnova i in., Governmental support and renewable energy production: A cross-country
review, ,,Energy” 2021, vol. 230, https://doi.org/10.1016/j.energy.2021.120903 [dostep: 3.08.2023].

24 Do podobnych wnioskéw doszli B. Igliniski i in. w: Renewable energy production in the £6dz-
kie Voivodeship. The PEST analysis of the RES in the voivodeship and in Poland, ,Renewable
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7.2. Uwarunkowania wewnetrzne

Uwarunkowania wewnetrzne rozwoju odnawialnych Zrédel energii w rol-
nictwie Polski Wschodniej zdeterminowane sa potencjatem oraz procesami,
jakie zachodza w tym sektorze gospodarki. Z jednej strony strategiczne doku-
menty rozwoju rolnictwa przewiduja, o czym byla mowa w poprzednim pod-
punkcie, duza role OZE w ksztaltowaniu zréwnowazonego rozwoju rolnictwa,
biogospodarki i gospodarki obiegu zamknietego, jako elementéw ochrony jako-
Sci powietrza, gleb i wod, a takze przeciwdziatania zmianom klimatu, a z dru-
giej bez zaangazowania rolnikow jako prosumentéw lub/i wytworcow energii
rozwoj ten bedzie niemozliwy.

Rolnictwo jest sektorem gospodarki, ktéry zuzywa znaczng iloS¢ energii.
Z badan T. Rokickiego i innych®® wynika, ze wysoka koncentracja zuzycia
energii w rolnictwie wystepuje w kilku krajach UE, a najwieksza w tych o naj-
wiekszym sektorze rolnictwa, tj. we Francji i w Polsce. Jedynie w przypadku
energetyki odnawialnej widoczny byt stopniowy spadek koncentracji. Coraz
wiecej panstw rozwija technologie, ktore pozwalajg na wykorzystanie tego ro-
dzaju energii. Kraje UE réznily sie jednak struktura wykorzystywanych zZrédet
energii. Wiekszos¢ bazy stanowily paliwa plynne, zrezygnowano natomiast
z paliw stabilnych i gazowych na rzecz energii elektrycznej i Zrédel odnawial-
nych. Tym samym autorzy wykazali, ze w krajach UE nastepuje stopniowa
dywersyfikacja Zrodet energii wykorzystywanych w rolnictwie na rzecz syste-
matycznego wzrostu znaczenia odnawialnych zrodel energii oraz ze wzrost
zuzycia energii odnawialnej w rolnictwie jest Scis§le powigzany z parametrami
gospodarki. Wykorzystanie energii odnawialnej jest konieczne i wynika z troski

o srodowisko naturalne. Dlatego czynniki ekonomiczne mogq mie¢ mniejszy

wplyw?®.

Przeprowadzone we wcze$niejszych czesciach monografii rozwazania
wskazuja, ze potencjat rozwoju OZE w rolnictwie i na obszarach wiejskich jest
znaczny, zwlaszcza w zakresie energetyki stonecznej, wiatrowej i biomasy*”’.

Wynika on przede wszystkim z warunkéw klimatycznych i zasobow ziemi.

and Sustainable Energy Reviews” 2016, vol. 58, s. 737-750, https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.
12.341 [dostep: 28.07.2023].

2% T, Rokicki i in., Changes in energy consumption in agriculture in the EU countries, ,Ener-
gies” 2021, vol. 14, iss. 6, s. 1, https://doi.org/10.3390/en14061570 [dostep: 28.07.2023].

26 Tamze.

27 Wedhig G. Wisniewskiego potencjat ten jak dotychczas wykorzystywany jest w znikomym
zakresie. Por. G. Wisniewski, Energia odnawialna — odnawialne Zrédla energii w rolnictwie —
uwagi o polityce rolnej i energetycznej, Instytut Energetyki Odnawialnej 2016, s. 5, https:/
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Generalnie dostep do energii stonecznej maja wszystkie wojewddztwa Pol-
ski Wschodniej, jednak natezenie promieniowania slonecznego jest w nich
zroznicowane. W najlepszej sytuacji znajdujq sie wojewodztwa Polski potu-
dniowo-wschodniej, czyli lubelskie, podkarpackie oraz $wietokrzyskie.

Podobne zréznicowanie charakteryzuje warunki zwigzane z energetyka wia-
trowa. Wyznacza je tzw. wskaznik wietrznosci, ktéry jest najwyzszy
w Srodkowych, najbardziej na pdéinoc wysunietych czesciach wybrzeza, na
Suwalszczyznie, w $rodkowej Wielkopolsce, na Mazowszu, w Beskidzie Sla-
skim i Zywieckim oraz w Bieszczadach i na Pogérzu Dynowskim®*. Niestety
wiekszos¢ terendw Polski nie nadaje sie do budowy duzych farm wiatrowych.
Niemniej jednak istnieje znaczny potencjal do wykorzystywania mikroturbin
(do 100 kW), ktére moga powstawa¢ w miejscach trudnodostepnych dla kon-
wencjonalnej energetyki*””. Tym samym moglyby by¢ wykorzystywane w go-
spodarstwach rolnych.

W rozdziale czwartym podkreslono, ze Polska ma duze zasoby odpadowej
biomasy, dostepnej w kazdym regionie, przy czym najwiecej energii z odpado-
wej biomasy stalej badZz biomasy uprawianej na odlogach, nieuzytkach
i niewykorzystanych takach oraz biogazu utylizacyjnego mozna pozyska¢ rocz-
nie w wojewddztwach: wielkopolskim i mazowieckim (ponad 20 PJ/rok).
Wiekszo$¢ wojewddztw Polski Wschodniej mieSci sie Srednich przedziatach,
tzn. miedzy 10 a 20 PJ/rok.

Rolnictwo jako sektor gospodarki uzytkuje przede wszystkim zasoby ziemi.
Jej wykorzystanie z perspektywy rozwoju OZE wigze sie nie tylko z moz-
liwoscig produkcji biomasy i bioenergii, lecz réwniez lokowania na niej instala-
cji (np. wiatrowych czy fotowoltaicznych), przy czym dotyczy to nie tylko
gruntéw marginalnych i opuszczonych®”. Nalezy jednak zdawa¢ sobie sprawe
z pewnych utrudnient zwigzanych z realizowaniem inwestycji na gruntach rol-
nych lub leSnych, poniewaz sa one chronione prawem. Przeksztalcenie takiego
gruntu w dziatke budowlana wymaga postepowania w dwoch etapach.
Po pierwsze nalezy uzyska¢ zgode na przeksztatcenie w procedurze sporzadza-
nia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Zmieniony plan
mozna uchwali¢ po wcze$niejszej zgodzie na zmiane przeznaczenia od ministra

leonardo-energy.pl/wp-content/uploads/2016/08/EIM05150-Odnawialne-%C5%BAr%C3%B3d%
C5%82a-energii-w-rolnictwie-uwagi-o-polityce-rolnej-i-energetycznej-3.pdf. [dostep: 27.07.2023].
2% K Nalepa i in., Poradnik malej energetyki wiatrowej, Olsztyn 2011, s. 6-7.

29 Rozwdj i potencjat energetyki odnawialnej w Polsce, Polski Instytut Ekonomiczny, Warszawa
2020, s. 13.

30 v/ J. Pereira, D. Martinho, Interrelationships between renewable energy and agricultural
economics: An overview, ,Energy Strategy Reviews” 2018, vol. 22, s. 396409, https://doi.org/
10.1016/j.esr.2018.11.002 [dostep: 28.07.2023].
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wlasciwego ds. rolnictwa. Drugi etap to uzyskanie decyzji zezwalajacej na wy-
Yaczenie gruntu z produkcji rolnej (dotyczy to gruntéw klasy I, II, II1, Illa, IIIb,
a takze klasy IV, IVa, IVb, V i VI gleb pochodzenia organicznego) i wiaze sie
z obowiazkiem whniesienia optat®™".

Coraz czesciej wskazuje sie na agrofotowoltaike jako te forme rozwoju
OZE w rolnictwie, ktéra nie koliduje z tradycyjnym wykorzystaniem gruntow
rolnych. Polega ona na budowie paneli fotowoltaicznych na gruntach wykorzy-
stywanych do uprawy, dzieki czemu osigga sie podwojna korzysc: z produkcji
zielonej energii oraz ochrony upraw.

Istotnym problemem w planowaniu przestrzennego rozwoju OZE jest kwe-
stia zmapowania i pomiaru potencjatu odnawialnych Zrddet energii w rolnictwie
i na obszarach wiejskich. Zdaniem J. Benedeka i innych®” mapy potencjatu
OZE w polaczeniu z wielowymiarowym wskazZnikiem poziomu rozwoju miej-
scowosci sg dobrymi predyktorami odpowiednich lokalizacji dla rozwoju obiek-
tow opartych na odnawialnych zrodtach energii, co moze przyczyni¢ sie do
bardziej zrownowazonego rozwoju lokalnego i regionalnego.

Mozliwosci wykorzystywania OZE w gospodarstwach rolnych sa wielora-
kie (tabela 7.6). Energia sloneczna moze by¢ wykorzystywana do pasywnego
ogrzewania, np. szklarni, jako ogrzewanie stoneczne do systemoéw cieptej wody,
lub — w przypadku fotowoltaiki — moze by¢ zrédtem energii elektrycznej do
oSwietlenia, tadowania akumulatoréw, matych silnikéw, pompowania wody
i ogrodzen elektrycznych. Podobne zastosowanie jak energii elektrycznej z fo-
towoltaiki ma energia z wiatru. Pompy ciepta moga by¢ wykorzystywane za-
réwno do celéw grzewczych, jak i chlodniczych, a takze do zagospodarowania
ciepta odpadowego, pochodzacego np. ze schladzania produktéw rolniczych
(mleko, mieso, owoce, warzywa), czy powietrza wentylacyjnego odprowadza-
nego z obiektéw, w ktorych musi by¢ zapewniona odpowiednia wilgotnosc¢
(budynki inwentarskie, ogrodnicze obiekty pod ostonami)®®. Odzyskane ciepto
za pomoca pompy ciepta mozna wykorzysta¢ do takich celow, jak: podgrzewa-
nie wody technologicznej (woda do nawodnienia, woda wykorzystywana

%1 Optata za wylaczenie 1 ha gruntéw rolnych wytworzonych z gleb pochodzenia mineralnego
i organicznego z produkcji rolnej: klasa I — 437 175 zt/ha, klasa II — 378 885 z¥/ha, klasa Illa —
320 595 zt/ha, klasa IIIb — 262 305 z¥/ha. W przypadku gruntéw rolnych wytworzonych z gleb
pochodzenia organicznego: klasa IVa — 204 015 z¥ha, klasa IVb — 145 725 zV¥ ha, klasa V —
116 580 zt/ha, klasa VI — 87 435 zt/ha.

302 j. Benedek, T.T. Sebestyén, B. Bartok, Evaluation of renewable energy sources in peripheral
areas and renewable energy-based rural development, ,,Renewable and Sustainable Energy Re-
views” 2018, vol. 90, s. 516535, https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.03.020 [dostep: 28.07.2023].
303 Zastosowanie pomp ciepta w rolnictwie, https://www.modr.mazowsze.pl/doradztwo-pdr/eko-
logia-i-srodowisko/energetyka-odnawialna/1330-zastosowanie-pomp-ciepla-w-rolnictwie [dostep:
31.08.2023].
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w procesach produkcyjnych), podgrzewanie i osuszanie powietrza w suszar-
niach, ogrzewanie powietrza wentylacyjnego doprowadzanego z zewnatrz do
pomieszczen produkcyjnych, bezposrednie ogrzewanie obiektéw produkcyj-
nych (np. szklarnie, tunele foliowe). Najszersze zastosowanie w gospodar-
stwach rolnych ma biomasa, poniewaz jej spalanie badz kompostowanie pozwa-
la uzyska¢ cieplo, prad i gaz, ktére moga zaspokoi¢ w zasadzie wszystkie po-
trzeby energetyczne tych podmiotow. W praktyce jednak, jak pokazuja prze-
prowadzone badania, najczesciej w gospodarstwach wystepuja instalacje foto-
woltaiczne i kolektory stoneczne. Pompy cieplta, kotly na biomase, biogazownie
rolnicze, mate elektrownie wiatrowe stanowia zaledwie kilka procent ogdétu
instalacji OZE.

Z przedstawionych rozwazan wynika, ze rolnictwo dysponuje ogromnym
potencjalem do rozwoju zielonej energii, a mozliwosci jej wykorzystania sa
wszechstronne. Wydaje sie jednak, ze najwazniejsza role w tym rozwoju od-
grywaja rolnicy i decyzje, jakie podejmuja. Niezaleznie od sporéw odno$nie do
statusu rolnika jako przedsiebiorcy zarzadza on gospodarstwem, kierujac sie
przede wszystkim maksymalizacja nadwyzki ekonomicznej, ktéra ma zapewnic
nie tylko odpowiednig jakos$¢ zycia jego rodziny, lecz rowniez rozwoj gospo-
darstwa. Biorac pod uwage specyfike produkcji rolnej, nalezy podkresli¢, ze na
decyzje te wplyw ma ogromna liczba czynnikéw, poczynajac od wielkoSci go-
spodarstwa, jego lokalizacji w okreSlonych uwarunkowaniach glebowo-
-klimatycznych, struktury produkcji, kosztéw produkcji, a konczac na cenach
sprzedawanych przez niego produktéw. Zorientowanie rynkowe rolnikow zale-
zy z kolei od ich wieku, wiedzy formalnej i nieformalnej, a takze otwartosci na
innowacje i umiejetno$ci wspolpracy.

Tabela 7.6. Odnawialne Zrédta energii mozliwe do wykorzystania
w gospodarstwach rolnych

Zrédto energii Charakterystyka Produkt koricowy
. spalanie materiatéw roslinnych, kompostowanie .
Biomasa o . ciepto, gaz, prad
odpadéw roslinnych oraz zwierzecych

Energia wodna wykorzystanie wdd ptynacych prad

Wiatr turbiny wiatrowe prad

Geotermia wykorzystywanie naturalnego ciepta z ziemi ciepto, prad

Energia stoneczna wykorzystanie i magazynowanie ciepta ze storica prad, ciepto

Zrédto: Uwarunkowania rozwoju gospodarstw dzierzawigcych nieruchomosci rolne skarbu
panstwa w kontekscie zatozern WPR po 2023 roku, red. J. Mioduszewski, K. Krukowski,
Ostroteka 2022, s. 151.
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We wczesniejszych czesciach monografii wykazano, ze rolnicy mtodsi i le-
piej wyksztatceni sq bardziej otwarci na innowacje, i chociaz w badanej probie
nie stwierdzono takiej zalezno$ci w odniesieniu do inwestowania w OZE,
to jednak nalezy wyraznie podkresli¢, ze ze wzgledu na specyfike tej proby
(gospodarstwa powyzej 10 ha) znalezli sie w niej znacznie mtodsi i bardziej wy-
edukowani rolnicy niz przecietnie w Polsce. Jednocze$nie 47% gospodarstw
posiadajacych OZE oraz znaczny odsetek rolnikdw (46%), ktérzy planujq inwe-
stycje, wskazuje na ich pozytywne nastawienie do zielonej energii, aczkolwiek,
co nalezy podkresli¢, zasadniczym powodem decyzji o inwestycji w OZE byly
przede wszystkim czynniki rynkowe, a zwlaszcza wysokie ceny energii elek-
trycznej, trudnosci z dostepem do nosnikéw energii oraz mozliwo$¢ osiagniecia
niezalezno$ci energetycznej. Na drugim miejscu znalazly sie czynniki srodowi-
skowe. Oznacza to, Ze rolnicy w OZE upatruja takich korzysci, jak: zmniejsze-
nie kosztow zakupu energii, zapewnienie ciggloSci dostaw czy poprawa efek-
tywnosci energetycznej gospodarstw rolnych. Sa to niezwykle wazne kwestie,
biorac pod uwage zwlaszcza wysokie koszty energii przy jednoczesnym rosna-
cym na nig zapotrzebowaniu stymulowanym postepem technologicznym
w rolnictwie oraz zmianami klimatycznymi (np. susze wymagajace nawadnia-
nia czy schladzania produktéw rolniczych) z jednej strony, a z drugiej — ograni-
czenia wynikajace z ,,oddalonego od odbiorcy wiejskiego krajowego systemu
wytwarzania energii, opartego na spalaniu wegla w centralnych elektrowniach
cieplnych (wymagajacych chlodzenia coraz bardziej deficytowa wodg)”>*.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze ankietowani rolnicy nie dostrzegaja w OZE moz-
liwosci produkcji energii na sprzedaz, a tym samym uzyskiwania dodatkowych
dochoddéw. Oznacza to, ze z ich perspektywy wieksze znaczenie ma autokon-
sumpcja wytworzonej energii.

Interesujace rezultaty badan ankietowych w probie 950 pakistanskich rolni-
kéw uzyskali takze A. Ali i inni®®. Wynika z nich, ze wyksztalceni, mtodsi
i bogatsi rolnicy sa bardziej sktonni do stosowania alternatywnych (uruchamia-
nych za pomoca odnawialnych Zrodet energii) pomp wodnych do nawadniania.
Kluczowymi czynnikami wplywajacymi na decyzje rolnika o zastosowaniu
takich urzadzen sa dostep do kredytow i czeste przestoje konwencjonalnych
pomp wodnych®®.

304 G. Wisniewski, Energia odnawialna... dz. cyt., s. 5.

305 A Ali, D.B. Rahut, B. Behera, Factors influencing farmers’ adoption of energy-based water
pumps and impacts on crop productivity and household income in Pakistan, ,Renewable and
Sustainable Energy Reviews” 2016, vol. 54, s. 48-57, https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.09.073
[dostep: 28.07.2023].

36 Tamze.



210 Odnawialne Zrodia energii w rolnictwie Polski Wschodniej — uwarunkowania rozwoju

Jak twierdza J.A. Bailey i inni®”’, ulepszenia w zakresie efektywnosci ener-
getycznej i wykorzystania energii odnawialnej moga obnizy¢ koszty operacyjne
gospodarstw rolnych i zredukowa¢ emisje gazéw cieplarnianych. Ich wyniki
badan przeprowadzonych na prébie 224 rolnikéw, a dotyczacych oceny wyko-
rzystania i zainteresowania energooszczednymi i odnawialnymi Zrodtami ener-
gii w gospodarstwach rolnych w Nowej Szkocji w Kanadzie, wskazuja, Ze naj-
czesciej stosowanymi opcjami efektywnosci energetycznej byly dzialania ter-
momodernizacyjne oraz zmiana o$wietlenia. Niewiele gospodarstw korzystato
z energii odnawialnej. Natomiast ok. 78% rolnikéw wyrazilo zainteresowanie
wdrozeniem rozwigzan w zakresie efektywnosci energetycznej i energii odna-
wialnej. Jednak roznito sie ono w zaleznosci od rodzaju i rozmiaru gospodar-
stwa — rosto wraz z jego wielkoscig. Dwie gléwne interesujace ich opcje efek-
tywnosci to o$wietlenie (60,8%) i termomodernizacja (43,7%), podczas gdy
zainteresowanie rozwojem energetyki wiatrowej wskazalo 55,5% ankietowa-
nych, a kolektorami stonecznymi — 24,5%. Wdrazaniem tych rozwiazan bar-
dziej zainteresowani byli rolnicy troszczacy sie o srodowisko™”.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze rolnicy posiadajacy instalacje OZE
w zdecydowanej wiekszos$ci sa zadowoleni z ich uzytkowania oraz uwazaja, ze
sa oplacalne®”. Okolo 46% przewiduje takze mozliwo$¢ ich rozbudowy.
Poniewaz dostep do firm instalatorskich nie stanowi zadnego problemu, a oferta
rynkowa jest szeroka, mozna spodziewac sie dalszego wzrostu zainteresowania
rolnikéw inwestowaniem w OZE.

Rozwo6j OZE w rolnictwie napotyka tez na pewne bariery. Z przeprowadzo-
nych badan wynika, Ze sa nimi: wysokie koszty inwestycji, brak Srodkéw wia-
snych, niski poziom doptat i ulg dla producentéw energii z OZE, trudnos$ci
z uzyskaniem dotacji do inwestycji, skomplikowane wymogi formalnoprawne
zwigzane z przygotowaniem dokumentacji i pozwoleni czy trudnosci z pozyska-
niem kapitatu na inwestycje.

Chociaz koszty instalacji OZE maleja, to z badan innych autoréw wynika,
ze ich ceny sa zbyt wysokie dla wielu zainteresowanych®'’. Na mozliwo$¢ za-

%7 J A. Bailey i in., Factors which influence Nova Scotia farmers in implementing energy effi-
ciency and renewable energy measures, ,Energy” 2008, vol. 33, iss. 9, s. 1369-1377, https://
doi.org/10.1016/j.energy.2008.05.004 [dostep: 28.07.2023].

38 Tamze.

39 Oplacalno$¢ ta zostala takze potwierdzona w zaprezentowanych w rozdziale dziewigtym stu-
diach przypadku.

319 Badania R. Marks-Bielskiej i innych wykazaly, ze respondenci popieraja rozwéj OZE w Pol-
sce. Twierdza jednak rowniez, ze zakup i montaz urzadzen do produkcji energii niekonwencjo-
nalnej jest zbyt kosztowny. Uwazaja, ze aby zwiekszy¢ liczbe zielonych elektrowni, dotacje
zachecajace do inwestycji w OZE oraz ulgi podatkowe zwiazane z ta inwestycja powinny by¢
wieksze. Por. R. Marks-Bielska i in., The importance of renewable energy sources in Poland’s
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kupu instalacji przez gospodarstwa rolne wptyw ma przede wszystkim ich sytu-
acja dochodowa oraz dostep do innych Zrédet finansowania. Poniewaz ankieto-
wani rolnicy nie chcieli odpowiada¢ na pytania dotyczace ich sytuacji docho-
dowej, trudno jest statystycznie oceni¢ te zalezno$¢. Mozna to zrobi¢ posrednio
— poprzez analize ogélnodostepnych danych. Na przyktad z danych GUS wyni-
ka, ze przecietny miesieczny dochéd rozporzadzalny na jedng osobe w gospo-
darstwie domowym rolnikéw wynidst 2328 zt i byt nizszy tylko w gospodar-
stwie pracujacych na wilasny rachunek (o 212 z}) oraz wyzszy o 77 zt od prze-
cietnego gospodarstwa ogétem®'!. Co istotne, w gospodarstwach domowych
rolnikéw odnotowano tez najnizszy udzial wydatkow w dochodach (49,4%)
i najwieksza srednig kwote nadwyzki dochodu nad wydatkami (1177 z}), po-
dobnie jak w 2021 1.

Z danych FADN natomiast wynika, ze w 2022 1. dochéd z rodzinnego go-
spodarstwa rolnego na osobe pelnozatrudniong rodziny wyniést prawie 148 tys.
z} i byt wyzszy w poréwnaniu z 2021 1. 0 63,8% oraz ponad dwukrotnie wyzszy
od przecietnego rocznego wynagrodzenia netto w gospodarce narodowej*'?.
Oczywiscie wysokos¢ tego dochodu byta zréznicowana w zaleznosci od wiel-
kosci ekonomicznej gospodarstwa oraz typu rolniczego. Nalezy podkreslié, ze
w prébie gospodarstw FADN znajduja sie gospodarstwa towarowe, podobnie
jak w badanej probie. Zatem ostroznie mozna uzna¢, zZe podobna pod wzgledem
dochodéw sytuacja charakteryzuja sie rowniez gospodarstwa badane. Zaklada-
jac, ze prawie 20% gospodarstw posiadajacych OZE sfinansowato inwestycje ze
srodkéw wiasnych, wydaje sie, ze jej wysokie koszty oraz brak srodkéw wia-
snych jako bariera nie dotyczy wszystkich, a w przysztodci, wraz z obnizaniem
cen dostepnych technologii OZE oraz upowszechnieniem wsparcia publicznego,
inwestycje w panele PV czy pompy ciepta beda mogly by¢ realizowane w szer-
szym zakresie.

Bariera finansowa niewatpliwie jest bardziej odczuwalna w przypadku in-
stalacji zwigzanych z wykorzystaniem biogazu czy hydroenergii, przede
wszystkim ze wzgledu na znacznie wyzszy koszt instalacji. Doceniajgc znacze-
nie biogazowni w rozwoju obszaréw wiejskich, zréwnowazonego rolnictwa
oraz produkcji zielonej energii, ustawodawca przewidzial znacznie wieksze

energy mix, ,,Energies” 2020, vol. 13, iss. 18, s. 1-2, https://doi.org/10.3390/en13184624 [dostep:
31.07.2023]. Zatem uzyskane wyniki, chociaz nie dotycza tej samej grupy spoteczno-zawodowej,
sg bardzo zblizone.

31 Sytuacja gospodarstw domowych w 2022 r. w Swietle wynikéw badania budzetéw gospodarstw
domowych, GUS, Warszawa 2023, s. 2.

312 Wyniki Standardowe Polskiego FADN (wyniki wstepne za rok obrachunkowy 2022), IERiGZ,
Warszawa 2023, s. 3, http://fadn.pl/wp-content/uploads/2023/07/WS-R2022-TW-www.pdf [do-
step: 27.08.2023].
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wsparcie, ktére skierowane bedzie do podmiotéw zorganizowanych w formie
spotdzielni energetycznych lub klastréw energii. Jesli rolnicy mieliby partycy-
powac¢ w korzysciach wynikajacych z realizacji takich inwestycji, musieliby ze
sobg wspétpracowaé. Do tego z kolei potrzeba zaufania. Z badan CBOS-u wy-
nika, ze zaufanie nie jest najmocniejsza cechq rolnikéw>", natomiast badania
Centrum Doradztwa Rolniczego Oddzial w Krakowie przeprowadzone w grupie
2525 rolnikéw z catego kraju wskazuja, zZe polowa ankietowanych uwaza,
iz rolnicy nie sq jeszcze gotowi do wspdlpracy w formie spotdzielni, a najwaz-
niejsza barierg jest obawa przed nieuczciwoscig innych os6b***. Oznacza to,
Ze nieche¢ rolnikéw do wspoétpracy oraz niski poziom wiedzy na temat funkcjo-
nowania spotdzielni energetycznych (zaledwie ok. 22% ankietowanych stwier-
dzito, ze dysponuje podstawowq wiedza w tym zakresie) mogq by¢ czynnikami
ograniczajacymi ich udziat w takich projektach.

Podsumowujac rozwazania zawarte w tej czeSci rozdzialu, mozna stwier-
dzié, ze zblizone w wielu kwestiach wyniki badani pokazuja, Ze do najwazniej-
szych uwarunkowan wewnetrznych rozwoju OZE w rolnictwie, w tym takze
w rolnictwie Polski Wschodniej, zaliczy¢ nalezy rynkowe zorientowanie sa-
mych rolnikéw oraz ich proekologiczne postawy.

7.3. Analiza SWOT

Do uporzadkowania zebranych w monografii i rozdziale informacji wyko-
rzystana zostanie analiza mocnych i stabych stron oraz szans i zagrozen rozwo-
ju OZE w rolnictwie Polski Wschodniej.

Do mocnych stron mozna zaliczy¢:

— znaczny potencjal do rozwoju OZE w rolnictwie i na obszarach wiej-
skich,

— koncentracje ziemi i produkcji rolnej prowadzaca do wzrostu dochodéw
rolnikéw i ich mozliwos$ci inwestycyjnych,

— mozliwo$¢ zredukowania kosztéw zakupu energii i jej nosnikdw,

— niezalezno$¢ energetyczng w przypadku ograniczania dostaw energii
(z perspektywy pojedynczego odbiorcy mozliwe jest jej osiagniecie
w instalacjach potaczonych z magazynami energii),

B0 nieufnosci i zaufaniu, komunikat z badan nr 35, CBOS, Warszawa 2018, s. 6.
314 p, Nowak, K. Gorlach, Rolnicy i spéldzielczos¢ w Polsce: stary czy nowy ruch spoleczny?, ,,Wie$
i Rolnictwo” 2015, nr 1.1 (166.1), s. 145.
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sposob na dywersyfikacje dzialalnosci gospodarstw i pozyskanie dodat-
kowego Zrddta dochodéw dzieki produkcji energii odnawialnej (w tym
bazujacej na biomasie),

mozliwos$¢ zagospodarowania odpadow organicznych,

rosnacy poziom wyksztalcenia wlascicieli gospodarstw,

latwy dostep do transferu wiedzy (doradcy rolni i naukowcy),

otwartosc¢ rolnikéw na innowacje,

sklonnos$¢ do rozwoju inspirowana przyktadem sasiedzkim,

rosngca dbato$¢ o srodowisko naturalne i mozliwos$¢ redukcji gazow
cieplarnianych.

Slabe strony to:

rozdrobnienie gospodarstw rolnych i ograniczone $rodki finansowe go-
spodarstw,

wypadanie ziemi z produkcji Zywnosci na rzecz pozyskiwania biomasy
wykorzystywanej w OZE,

pogorszenie bilansu materii organicznej w glebie na skutek pozyskiwa-
nia biomasy (brak przeorywania),

niewielka skala produkcji w instalacjach OZE i wysoki jednostkowy
koszt produkcji energii,

ograniczone zainteresowanie rolnikéw biogazem rolniczym,

niski poziom $wiadomos$ci wyzwan zawartych w planach rozwojowych
Unii Europejskiej odnoszacych sie do OZE,

niski poziom wiedzy na temat spétdzielni energetycznych i wirtualnych
elektrowni,

nieche¢ rolnikéw do wspotdziatania.

Szans rozwoju OZE w rolnictwie Polski Wschodniej upatrywac¢ mozna w:

zwiekszeniu udzialu OZE w miksie energetycznym zapisanym w strate-
gicznych dokumentach klimatyczno-energetycznych,

zintegrowaniu podejscia do realizacji polityki rolnej, klimatycznej
1 energetycznej,

rozwoju badan, opracowaniu nowych, w tym inteligentnych technologii
i metod pozyskiwania OZE w celu optymalizacji technologii chowu
zwierzat i uprawy gleby oraz ich powiazaniu z racjonalizacja kosztow
produkcji, poprawa jakosci Zzywnosci i srodowiska naturalnego,
zwiekszaniu zainteresowania instalacjami OZE na obszarach wiejskich
poprzez rozwigzania prawne ulatwiajace inwestowanie, w tym wprowa-
dzenie nowej formuty spoétdzielczosci, dywersyfikacji dochodéw produ-
centow rolnych jako prosumentoéw energii,
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wsparciu instytucji otoczenia rolnictwa w pozyskiwaniu dofinansowania
OZE,

szerokiej ofercie firm $wiadczacych ustugi instalacji Zrédel OZE,
rosnacych cenach energii,

trudnosciach z zakupem tradycyjnych nos$nikow energii,

rozwoju europejskiego wspélnego rynku energii, konieczno$ci rozwija-
nia Smart Grid,

spotecznej akceptacji dla rozwoju OZE.

Zagrozeniami natomiast sg:

na obecnym poziomie rozwoju technologii OZE o optacalnosci decydu-
je wsparcie srodkami publicznymi,

ograniczone mozliwosci efektywnego wdrazania rozwigzan proklima-
tycznych przy duzym rozdrobnieniu gospodarstw oraz sprzecznosci
celéw,

ograniczony dostep do pierwiastkow ziem rzadkich wykorzystywanych
w technologiach OZE oraz trudnosci techniczne, technologiczne i eko-
nomiczne procesu recyklingu urzadzen zwigzanych z technologiami po-
zyskiwania OZE,

zmiana systemu rozliczen wytworzonej energii z net meteringu na net
billing,

niestabilnos¢ prawa dotyczacego odnawialnej energii,

wysokie koszty inwestycji w OZE,

niski poziom ulg i doptat dla producentéw OZE,

skomplikowane wymogi formalnoprawne zwigzane z przygotowaniem
dokumentacji i pozwolen,

problem z odbiorem i magazynowaniem wyprodukowanej energii ze
Zrodet odnawialnych,

niedostosowana do przysztych wyzwan infrastruktura przesytowa energii.



Rozdziat 8
Spodtdzielnie energetyczne —
istota | specyfika funkcjonowania

8.1. Prawne uwarunkowania funkcjonowania spoétdzielni
energetycznych w Polsce

Na calym Swiecie pojawiajg sie inicjatywy na rzecz zbiorowej samokon-
sumpcji energii i energetyki spolecznosciowej’®. Zjawisko to dalo poczatek
szerokiej dziedzinie badan, powodujac powstanie licznych terminéw, takich jak
community (renewable) energy, energy sustainable communities, integrated
community energy systems czy renewable energy clusters, ktore opisuja podob-
ne koncepcje®®. Wraz z powstawaniem inicjatyw rozwijaja sie nowe ramy regu-
lacyjne dla ich realizacji. Przykladem takich ram sa Wsp6lnoty Energetyczne
(EC) zdefiniowane przez Komisje Europejska jako podmioty prawne, ktére
uczestnicza w kazdym etapie taficucha dostaw energii, opierajac sie na dobro-
wolnym udziale swoich cztonkéw lub udzialowcdw, glownie z powodow sro-
dowiskowych lub spotecznych®"’. Jedng z form prawnych funkcjonowania ta-
kich inicjatyw spotecznych moga by¢ spotdzielnie. Stworzenie mozliwosci bu-
dowania lokalnych wspolnot energetycznych na bazie spétdzielni moze by¢
bardzo istotne zw}aszcza na obszarach wiejskich®'®.

Na $wiecie spéldzielnie od dawna sa zaangazowane w sektor energetyczny
poprzez rézne rodzaje dzialalnoSci gospodarczej, np. wytwarzanie energii,
sprzedaz i dystrybucje oraz $wiadczenie ustug energetycznych, w tym nie tylko

3155 T wW. Klein, S. Coffey, Building a sustainable energy future, one community at a time, ,Re-
newable and Sustainable Energy Reviews” 2016, vol. 60, s. 867—880.

318 T Bauwens i in., Conceptualizing community in energy systems: A systematic review of 183
definitions, ,,Renewable and Sustainable Energy Reviews” 2022, vol. 156, s. 1-16.

37 European Commission, Directive (EU) 2019/944 of the European Parliament and of the
Council of 5 June 2019 on common rules for the internal market for electricity and amending
Directive 2012/27/EU, “Official Journal of the European Union” 2019, L 158/125. European
Commission, Directive (EU) 2019/944 of the European Parliament and of the Council of 5 June
2019 on common rules for the internal market for electricity and amending Directive 2012/27/EU,
“Official Journal of the European Union” 2019, L. 158/125.

318 . Jasifiski, M. Kozakiewicz, M. Solysik, Determinants of energy cooperatives’ development
in rural areas — Evidence from Poland, ,,Energies” 2021, vol. 14, iss. 2, s. 319.



216 Odnawialne Zrodia energii w rolnictwie Polski Wschodniej — uwarunkowania rozwoju

ze 7rédel odnawialnych®®. W wiekszosci krajéw, w ktérych wystepuja spol-
dzielnie, przyjmuja one forme spétdzielni uzytkownikéw lub konsumentow>>’.
Gros europejskich spoldzielni energetycznych powstato w kontekscie liberali-
zacji rynku energii elektrycznej. W kilku krajach liberalizacja spowodowata
jedynie przeksztalcenie monopolu w oligopol, co nie doprowadzito do spadku
cen i duzego wyboru dla konsumentéw>*'.

Wszystkie spétdzielnie opieraja sie na wartosciach ,,samopomocy, samood-
powiedzialnosci, demokracji, rownosci, sprawiedliwosci i solidarno$ci” i wyra-
zaja siedem zasad®**: dobrowolnego i otwartego cztonkostwa, demokratycznej
kontroli cztonkowskiej, ekonomicznego uczestnictwa cztonkéw, autonomii
i niezaleznosci, ksztalcenia, szkolenia, informacji, wspétdziatania oraz troski
o spoteczno$¢ lokalng. Takze model funkcjonowania spotdzielni energetycz-
nych mozna interpretowac jako zgodny z powyzej sformutowanymi siedmioma
podstawowymi zasadami spo6idzielczymi sformulowanymi przez Miedzynaro-
dowy Zwigzek Spétdzielczy — ICA (The International Cooperative Alliance)*”,

W dyrektywach Parlamentu Europejskiego i Rady zostaly réwniez wskaza-
ne obszary energetyki lokalnej. Zgodnie z art. 2 pkt 16 dyrektywy RED (Rene-
wable Energy Directive II)*** spolecznoscia energetyczna (renewable energy
community) dzialajaca w zakresie energii odnawialnej jest podmiot prawny,
ktory opiera sie na otwartym i dobrowolnym uczestnictwie, jest niezalezny
i skutecznie kontrolowany przez udzialowcéw lub cztonkéw zlokalizowanych
w niewielkiej odleglosci od projektéw dotyczacych energii odnawialnej beda-
cych wlasnoécia tego podmiotu prawnego i przez niego rozwijanych®. Zgodnie
z ta dyrektywa udzialowcami ,,spolecznosci energetycznej” moga by¢ osoby
fizyczne lub mate i $rednie przedsiebiorstwa, lub jednostki lokalnego samorza-
du terytorialnego. W nomenklaturze Unii Europejskiej wystepuje rowniez poje-

319 M. Tarhan, Renewable energy cooperatives: A review of demonstrated impacts and limita-
tions, ,,Journal of Entrepreneurial and Organizational Diversity” 2015, vol. 4, iss. 1, s. 104-120;
B. Huybrechts, S. Mertens, The relevance of the cooperative model in the field of renewable
energy, ,,Annals of Public and Cooperative Economics” 2014, vol. 85, iss. 2, s. 193-212.

320y, Birchall, People-Centred Businesses. In People-Centred Businesses, Londyn 2011, s. 1-19.
2l g, Huybrechts, S. Mertens, dz. cyt., s. 193-212.

322 Cooperative Identity, Values & Principles, https://www.ica.coop/en/cooperatives/cooperative-
identityICA [dostep: 28.12.2022].

323 g, Soeiro, M.F. Dias, Energy cooperatives in southern European countries: Are they relevant
for sustainability targets?, ,,Energy Reports” 2020, vol. 6, s. 448-453.

324 Dyrektywa 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze
zrédet odnawialnych, Dz.U. UE L 328/82 z 21.12.2018.

35 T, Marzec, Prawne perspektywy rozwoju spotdzielni energetycznych w Polsce, ,Internetowy
Kwartalnik Antymonopolowy i Regulacyjny iKAR)” 2021, t. 10, nr 2, s. 24-40.
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cie citizen enerqgy community (obywatelskie spolecznosci energetyczne)®*.

Zgodnie z art. 2 pkt 11 tej dyrektywy jest to osoba prawna opierajaca sie na
dobrowolnym i otwartym uczestnictwie, skutecznie kontrolowana przez czton-
kéw lub udziatowcéw bedacych osobami fizycznymi, organami samorzadowy-
mi, w tym gminami, lub matymi przedsiebiorstwami. Spétdzielnie energetyczne

wpisuja sie w nurt obywatelskich spotecznosci energetycznych (community
327

energy)™’.
Celem funkcjonowania obydwu tych inicjatyw (obywatelskich spotecznosci

energetycznych oraz spotecznosci energetycznych dzialajacych w zakresie
energii odnawialnej) powinno by¢ przynoszenie korzysci srodowiskowych,
ekonomicznych lub spotecznych ich udzialowcom, cztonkom lub lokalnym
obszarom, na ktérych one dziataja. Dyrektywa w sprawie wspolnych zasad ryn-
ku wewnetrznego energii elektrycznej okresla rowniez przedmiot dzialania
»obywatelskich spolecznosci energetycznych”, ktérym moze by¢: wytwarzanie,
w tym ze zrodet odnawialnych, dystrybucja, dostawy, zuzywanie, agregacja lub
magazynowanie energii, Swiadczenie ustug w zakresie efektywnosci energe-
tycznej albo tadowania pojazdéw elektrycznych lub swiadczenie innych ustug
energetycznych swoim czlonkom czy udzialowcom™,

Spoldzielnie energetyczne w Polsce moga powstawac i funkcjonowac na
podstawie zapiséw ustawy o odnawialnych zrédtach energii**’. Po raz pierwszy
w znowelizowanej 22 czerwca 2016 r. ustawie, w artykule 2 pkt 33a, zapisano,
za spoldzielnie energetyczna uznaje sie spoldzielnie w rozumieniu ustawy
z dnia 16 wrze$nia 1982 r. Prawo spétdzielcze®™, ktérej przedmiotem dziatalno-
$ci jest wytwarzanie:

a) energii elektrycznej w instalacjach odnawialnego zZrédla energii o tacznej
mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 10 MW;

b) biogazu w instalacjach odnawialnego Zrédla energii o rocznej wydajnosci
nie wiekszej niz 40 mln m>;

c) ciepla w instalacjach odnawialnego Zrodla energii o acznej mocy osiagalnej

w skojarzeniu nie wiekszej niz 30 MWt,

i rbwnowazenie zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energii elektrycznej,
biogazu lub ciepta na potrzeby wlasne spétdzielni energetycznej i jej cztonkow,
przytaczonych do zdefiniowanej obszarowo sieci dystrybucyjnej elektroenerge-
tycznej o napieciu nizszym niz 110 kV lub dystrybucyjnej gazowej lub sieci

36 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2019/944 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie
wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektryczne;j.

327'M. Tarhan, dz. cyt., s. 104-120.

328 T Marzec, dz. Cyt., s. 24-40.

39 17.U. 2 2022 r. poz. 1378, 1383, 2370.

30Dz, U. 22016 1. poz. 21.
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cieplowniczej na obszarze gmin wiejskich lub miejsko-wiejskich w rozumieniu
przepisow o statystyce publiczne;j.

Obecnie zapis ten zostal uzupetniony o mozliwos¢ tworzenia spo6tdzielni
energetycznych o przepisy ustawy z dnia 4 pazdziernika 2018 r. o spétdziel-
niach rolnikéw®'. Wedlug obecnego brzmienia art. 2 pkt 33a przedmiotem
dzialalnosci spétdzielni energetycznej jest ,wytwarzanie energii elektrycznej
lub biogazu, lub ciepta, w instalacjach odnawialnego Zrodla energii i rwnowa-
Zenie zapotrzebowania energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepla, wylacznie
na potrzeby wlasne spétdzielni energetycznej i jej cztonkéw, przytaczonych do
zdefiniowanej obszarowo sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV lub sieci dystrybucyjnej gazowej, lub sieci
cieptowniczej”. Najnowsza ustawa z dnia 17 sierpnia 2023 r. o zmianie ustawy
o odnawialnych Zrédlach energii oraz niektérych innych ustaw® definiuje
spotdzielnie energetyczng jako

spoétdzielnie w rozumieniu art. 1 § 1 ustawy z dnia 16 wrzesnia 1982 r. - Pra-
wo spétdzielcze (Dz. U. z 2021 r. poz. 648) albo spotdzielnie rolnikow w ro-
zumieniu art. 4 ust. 1 ustawy z dnia 4 pazdziernika 2018 r. o spotdzielniach
rolnikéw (Dz. U. poz. 2073), ktorych przedmiotem dziatalnosci jest wytwa-
rzanie energii elektrycznej lub biogazu, lub biogazu rolniczego, lub biome-
tanu, lub ciepta w instalacjach odnawialnego zrodta energii, obrot nimi lub
ich magazynowanie, dokonywane w ramach dziatalnosci prowadzonej wy-
tacznie na rzecz tych spotdzielni oraz ich cztonkow.

W artykule 38e ustawy o OZE doprecyzowano, ze

spotdzielnia energetyczna: 1) prowadzi dziatalnosé na obszarze gminy wiej-
skiej lub miejsko-wiejskiej w rozumieniu przepisow o statystyce publicznej
lub na obszarze nie wiecej niz 3 tego rodzaju gmin bezposrednio sgsiadujg-
cych ze sobag; 2) liczba jej cztonkdéw jest mniejsza niz 1000; 3) w przypadku
gdy przedmiotem jej dziatalnosci jest wytwarzanie: a) energii elektrycznej,
taczna moc zainstalowana elektryczna wszystkich instalacji odnawialnego
zrédta energii: - umozliwia pokrycie w ciggu roku nie mniej niz 70% potrzeb
wtasnych spotdzielni energetycznej i jej cztonkow, - nie przekracza 10 MW,
b) ciepta, taczna moc osiggalna cieplna nie przekracza 30 MW, c) biogazu,
roczna wydajnosc wszystkich instalacji nie przekracza 40 mln m?3, d) biome-
tanu, roczna wydajnos$¢ wszystkich instalacji nie przekracza 20 mln m3.

Zgodnie z ustawa wykaz spoldzielni spelniajacych powyzsze warunki pro-
wadzi Dyrektor Generalny Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa. Na dzien
23 listopada 2022 r. w wykazie tym znajdowaly sie dwie spétdzielnie, natomiast

*1 Dz.U. 2 2018 1. poz. 2073.
332 Ustawa z dnia 17 sierpnia 2023 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii oraz
niektérych innych ustaw, Dz.U. z 2023 1. poz. 1762.
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na 13 kwietnia 2023 r. osiem (trzy w wojewo6dztwie lubelskim, jedna w mazo-
wieckim, jedna w $laskim, jedna w podlaskim, jedna w matopolskim oraz jedna
w wielkopolskim). Na dzien 31 sierpnia 2023 r. liczba ta sie podwoita. Niewy-
kluczone, ze zapowiedz wysokiego poziomu wsparcia ze $rodkéw publicznych
dla spétdzielni energetycznych znacznie zwiekszyla zainteresowanie ich two-
rzeniem. Obecnie wpis do rejestru umozliwia korzystanie z systemu wsparcia
opartego na prosumenckim mechanizmie rozliczenn. W przypadku spétdzielni
energetycznej wspolczynnik energii oddanej do sieci do energii pobranej do
sieci wynosi 0,6. W przypadku spétdzielni energetycznej obowiazek rozliczenia
moze by¢ realizowany przez jednego sprzedawce na podstawie zawartej z kaz-
dym cztonkiem danej spotdzielni energetycznej oraz spétdzielnia energetyczna
umowy kompleksowej, z uwzglednieniem odpowiednich ilosci energii elek-
trycznej wytworzonej przez spétdzielnie energetyczng lub jej cztonkéw.

Zapisy ustawy pozwalaja na zdefiniowanie spoldzielni energetycznej jako
tej, ktorej przedmiotem dzialania jest wytwarzanie wylacznie na wilasne potrze-
by energii w instalacjach opartych na odnawialnych zZrédlach energii oraz réw-
nowazenie zapotrzebowania energii. Czlonkami spéldzielni energetycznych
moga by¢ osoby fizyczne (gospodarstwa domowe), przedsiebiorstwa, jednostki
samorzadu lokalnego.

Ustawa o odnawialnych zZrodlach energii przewiduje wymogi prawne, ktére
spotdzielnia musi komutatywnie spelia¢, aby zostala uznana za spoidzielnie
energetyczng>:

1. spéidzielnia powinna wytwarza¢ energie elektryczna lub ciepto, lub biogaz,
biogaz rolniczy, biometan wylacznie w instalacjach odnawialnego Zrddia
energii stanowigcych wlasno$¢ spoétdzielni energetycznej lub jej cztonkéw;

2. czionek spétdzielni to podmiot, ktérego instalacja jest przylaczona do sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej lub sieci dystrybucyjnej gazowej, lub
sieci cieptowniczej, lub do ktérego biogaz lub biogaz rolniczy, lub biome-
tan, wytwarzane przez spoldzielnie energetyczna lub jej cztonkéw ze Zrédet
odnawialnych, s dostarczane w inny sposéb niz za posrednictwem sieci
dystrybucyjnej gazowe;j.

3. obszar dzialania spoéldzielni energetycznej ustala sie na podstawie wskaza-
nych przez spétdzielnie energetyczna:

1) punktéw poboru energii wytwdrcdw i odbiorcéw energii elektrycznej,
bedacych cztonkami tej spéidzielni energetycznej, przytaczonych do
zdefiniowanej obszarowo sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej
0 napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub

333 T, Marzec, dz. cyt., s. 24-40.
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2) miejsc przylaczenia do sieci cieplowniczej wytwdrcow i odbiorcéw cie-
pla, bedacych cztonkami tej spétdzielni energetycznej, lub

3) miejsc przylaczenia do sieci dystrybucyjnej gazowej wytwoércow i od-
biorcow, bedacych cztonkami tej spétdzielni energetycznej, lub miejsc
wytwarzania oraz zuzycia biogazu lub biogazu rolniczego, lub biometa-
nu ze zrédet odnawialnych;

4. spéldzielnia moze prowadzi¢ dzialalnos¢ na obszarze wylacznie gmin wiej-
skich lub miejsko-wiejskich w rozumieniu przepiséw o statystyce publicz-
nej oraz maksymalnie na obszarze nie wiecej niz trzech tego rodzaju gmin
bezposrednio sasiadujacych ze sobg;

5. w przypadku, gdy przedmiotem dziatalnosci spétdzielni jest wytwarzanie
energii elektrycznej, 1gczna moc zainstalowana elektryczna wszystkich in-
stalacji odnawialnego zrodla energii nie przekracza 10 MW, a ich spraw-
no$¢ wytwarzania energii elektrycznej umozliwia pokrycie w ciaggu roku nie
mniej niz 70% potrzeb wilasnych spétdzielni energetycznej i jej cztonkow;

6. w przypadku, gdy przedmiotem dziatalnosci spotdzielni jest wytwarzanie
ciepla, moc osiggalna cieplna nie moze przekracza¢ 30 MW;

7. w przypadku, gdy przedmiotem dziatalno$ci spoidzielni jest wytwarzanie
biogazu, biogazu rolniczego, roczna wydajnos¢ wszystkich instalacji nie
moze przekracza¢ 40 mln m>;

8. w przypadku, gdy przedmiotem dzialalno$ci spotdzielni jest wytwarzanie
biometanu, roczna wydajno$é wszystkich instalacji nie przekracza 20 mln m>.
Jak wynika z powyzszego, funkcjonowanie spétdzielni energetycznych jest

bardzo mocno ograniczone wymogami prawnymi. Moze to stanowiC istotna
bariere w zakladaniu spoéldzielni przez lokalng spoteczno$¢. Wprowadzenie
spotdzielni energetycznych w Polsce ma na celu zwiekszenie niezaleznoS$ci
energetycznej obszaréw wiejskich, poprawe warunkéw zycia i prowadzenia
dzialalnosci gospodarczej na obszarach wiejskich, w tym zwiekszenie konku-
rencyjnosci sektora rolno-spozywczego, oraz zwiekszenie wykorzystania lokal-
nych zasobéw odnawialnych®*. Zapisy ustawy wprowadzajacej instytucje spot-
dzielni energetycznej realizuja réwniez cele dyrektyw unijnych dotyczacych
rozwoju OZE i wspoélnot energetycznych obywateli.

334 3. Jasinski, M. Kozakiewicz, M. Soltysik, dz. cyt., s. 319.
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8.2. Korzysci funkcjonowania przedsiebiorstw spétdzielczych
z branzy energii odnawialnej

Z zalozenia spotdzielnie powinny koncentrowac sie na maksymalizacji ko-
rzysci dla swoich cztonkéw. Zatozenie to powoduje, Ze ich dziatalno$¢ powinna
by¢ ukierunkowana na najwieksze obszary potrzeb czlonkéw, a nie dzialania
najbardziej zyskowne z punktu widzenia rynku. Spétdzielnie energetyczne po-
winny réwniez oferowa¢ swoim cztonkom lepszy dostep do rynku oraz zmniej-
szone ryzyko rynkowe. Analizujac model biznesu® spéldzielni energetycz-
nych, mozna sie skupi¢ na szeSciu obszarach, ktére maja kluczowe znaczenie
dla ich wynikéw rynkowych®*:

1. Zalety spéldzielni energetycznych. Porownanie mocnych i stabych stron
spotdzielczego modelu biznesu w zestawieniu z przedsiebiorstwem. Okre-
$lenie, w jakich warunkach spoétdzielczy model biznesu jest lepszy i czy jest
to uzaleznione od kontekstu geograficznego, politycznego lub spotecznego.

2. Tworzenie warto$ci dla cztonkéw spoétdzielni. Okreslenie korzysci czton-
kowskiej w ramach spéldzielni, szczegblnie w odréznieniu od przedsie-
biorstw. Identyfikacja miernikéw korzysci cztonkowskich w ramach spot-
dzielni. Wskazanie dobrych praktyk miedzynarodowych dzialajacych spét-
dzielni energetycznych.

3. Wskazanie struktury finansowania spétdzielni. Nalezy szczegolnie zwroci¢
uwage na cechy ograniczajace pozyskiwanie przez nig finansowania ze-
wnetrznego, zwilaszcza dostep do kredytow.

4. Przywodztwo i zarzadzanie spoldzielnia. Wyzwania, przed ktorymi stoi
zarzadzanie spéldzielnia, szczego6lnie w kontekscie réznic, przed ktérymi
stoja przedsiebiorstwa. Prezentacja najlepszych praktyk w zarzadzaniu
spotdzielnig. Okreslenie wymagan dotyczacych konstrukcji i skladu zarza-
déw spéldzielni. OkreSlenie wymagan wobec czlonkéw mogacych miec¢
wplyw na efekty dzialalnosci.

5. Zarzadzanie laincuchem dostaw i tworzenie sieci strategicznych. Wskazanie
cech relacji w tancuchu dostaw w spétdzielniach i czy rézniq sie one od
tych, ktére wystepuja w innych podmiotach.

3 Model biznesowy jest narzedziem koncepcyjnym shizacym do zebrania logiki stojacej za
przedsiewzieciem biznesowym, ktéra okresla, w jaki sposéb bedzie ono tworzy¢ warto$¢ dla
swoich klientéw, zysk dla swoich akcjonariuszy oraz jak bedzie alokowa¢ kluczowe zasoby i sto-
sowac procesy, aby osiagna¢ swoj cel.

336 T, Mazzarol, Cooperative Enterprise: A Discussion Paper & Literature Review, Perth 2009,
s. 154-158.
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6. Przedsiebiorstwo spoldzielcze jako mechanizm lokalnego rozwoju gospo-
darczego. Wskazanie roli spotdzielni w lokalnym rozwoju gospodarczym.
Podczas szczytu Miedzynarodowego Stowarzyszenia Spétdzielczego

w 2006 r. przedstawiciele dwudziestu krajow zidentyfikowali zalety sp6tdzielni

jako modelu biznesowego®":

1. spoidzielnie zapewniaja znacznie szerszq i bardziej sprawiedliwg dystrybu-
cje kapitalu w obrebie spotecznosci;

2. spotdzielnie utrzymuja kapital w lokalnej spotecznosci, a nie odprowadzaja
go do osrodkéw wiadzy finansowej, jak to ma miejsce w przypadku korpo-
racji;

3. spoldzielnie sg przykladem spoleczenistwa ,,wlascicielskiego”, a nie klasy
posiadajacej udziaty;

4. zarzadzanie spoldzielnig jest bardziej otwarte i demokratyczne niz zamknie-
ty Swiat korporacji;

5. spoldzielnia realizuje cele zar6wno ekonomiczne, jak i spoleczne, podczas
gdy korporacje kierujg sie przede wszystkim zyskiem i zwrotem zaangazo-
wanego kapitahu.

Korzysci wynikajace z funkcjonowania spétdzielni rolniczych, zidentyfi-
kowane przez czlonkéw, mozna pogrupowa¢ w pieciu kluczowych obsza-
rach®®;

1. Dostep do rynku i ograniczenie ryzyka rynkowego — czlonkowie przyste-
powali do spoéidzielni rolniczych w celu uzyskania dostepu do rynkéw
o warto$ci dodanej lub stworzenia lokalnego rynku dla swoich produktow.
Starali sie rowniez zmniejszy¢ ryzyko rynkowe poprzez uksztaltowanie
spétdzielni jako nabywcy dla ich produktow.

2. Korzysci finansowe wynikajace z lepszych cen — poszukiwali oni réwniez
lepszych cen z tytulu cztonkostwa w spo6tdzielni. Dazyli do nizszych kosz-
tow zaopatrzenia poprzez upusty cenowe. Spotdzielnia miata réwniez na ce-
lu wzmocnienie ich sity przetargowej z nabywcami, aby zabezpieczy¢ ceny
za swoje produkty. Dazyli réwniez do uzyskania dostepu do lepszych
ustug za posrednictwem spotdzielni.

3. Poprawa wydajnosci — czlonkostwo w spoldzielni bylo takze postrzegane
jako oferujace cztonkom zwiekszona produktywnos$¢ poprzez taczenie za-
sobow marketingowych i zakupéw hurtowych. Moze to zapewni¢ dostep do

37 NCBA, Summit focuses on common challenges, opportunities facing all coop sectors, ,Rural
Cooperatives” 2006, vol. 73, iss. 4, s. 10-12.

338 B, Krivokapic-Skoko, The Concept and Classifications of Agricultural Co-operatives, Sydney
2002.
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ustug o wiekszej wartosci dodanej, jak rowniez zwiekszenie dochodow go-

spodarstwa, wydajnosci i produktywnosci.

4. Dostep do zasobow — spotdzielnia byla rowniez uwazana za Zrédto dostepu
do lepszych informacji, wiedzy i zasob6w. Moze to obejmowac dostep do
nowych technologii dla gospodarstwa lub poprawe sieci kontaktéw w celu
zwiekszenia zrodet informacji dla rolnika.

5. Budowanie spotecznosci — cztonkostwo w spétdzielni byto takze postrzega-
ne jako wieksza mozliwo$¢ rozwoju lokalnej spotecznosci i angazowania
sie w samopomoc.

Powyzsze zalety odnoszace sie do spo6tdzielni ogdlnie, jak rowniez do spot-
dzielni tworzonych przez rolnikow w duzej mierze sa takze charakterystyczne
dla spétdzielni energetycznych.

REScoop.eu®, ktéra jest europejska federacja obywatelskich spétdzielni
energetycznych, wskazala dziesie¢ powodow, dla ktérych warto stworzy¢ pro-
jekt dotyczacy energetyki spotecznej (sp6tdzielni energetycznych) lub do niego
dotaczyc®*:

1. Bedziesz uczestniczy¢ w budowaniu systemu, ktéry przyczyni sie do po-
wstrzymania kryzysu klimatycznego.

2. Do spolecznych projektéw energii odnawialnej przekierowywane sa srodki
dotychczas wspierajace system oparty na paliwach kopalnych.

3. Projekty przyczyniaja sie do zmniejszenia ub6stwa energetycznego w twojej
okolicy.

4. Poznasz sgsiadow i wesprzesz umacnianie swojej spotecznosci.

5. Bedziesz produkowac¢ wtasna energie odnawialna.

6. Wlaczysz sie w edukowanie spoleczenistwa na temat energii, klimatu i de-
mokracji.

7. Dzieki projektom wiecej srodkéw finansowych zostanie w twojej spotecz-
nosci.

8. Pokazesz innym spotecznosciom, jakie inicjatywy sa mozliwe.

9. Projekt przyczyni sie do budowania bardziej lokalnej i bardziej obiegowej
gospodarki.

10. Bedziesz uczestniczy¢ w tworzeniu takiego Swiata, w jakim chcesz zy¢.

39 REScoopy to spéldzielnie energetyczne, model biznesowy, w ktérym obywatele wspélnie
posiadaja i uczestnicza w projektach dotyczacych energii odnawialnej lub efektywnosci energe-
tycznej. REScoopy okreslamy rowniez jako wspoélnoty obywatelskie lub wspélnoty energii odna-
wialnej. REScoopy nie muszg mie¢ statutu prawnego spétdzielni, ale wyr6zniaja sie sposobem
prowadzenia dziatalnosci.

30 www.rescoop.eu/uploads/rescoop/downloads/Community-Energy-Guide-PL_2021-12-20-123
451_ggwa.pdf [dostep: 30.12.2022].
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W roznych kierunkach badan uczestnictwo spotecznosci lokalnych w spét-
dzielniach energetycznych zostalo powiazane z takimi aspektami, jak®*': sposo-
by zarzadzania, wlasnos¢ i struktury wlasnosciowe, obowiazki, odpowiedzial-
nos¢ i kompetencje cztonkéw, réwnos¢ szans miedzy spotecznos$ciami, konflik-
ty, zaufanie i kapitat spoteczny, deliberacja oraz czynniki wiadzy. Wymienia sie
rowniez relacje i powiazania z decydentami i spoteczefistwem oraz struktury
sieciowe laczace lokalne spolecznosdci z inicjatywami energetycznymi, ktére
takze okazaly sie mie¢ wplyw na uczestnictwo w spétdzielniach®.

Duze znaczenie w tworzeniu i funkcjonowaniu spotdzielni energetycznych
majq czynniki egzogeniczne. Mozna je podzieli¢ na wystepujace w sferze: poli-
tycznej, gospodarczej, spotecznej i technologicznej. Przykladowego podziatu
tych czynnikow ze wzgledu na wptyw na koszty witasne spotdzielni energetycz-
nych dokonano na przyktadzie niemieckich spétdzielni energetycznych®*:

zmiana prawa spéldzielczego (czynnik polityczny),

potrzeba lokalnych inwestycji i miejsc pracy (czynnik ekonomiczny),

przedsiebiorcze spoteczenistwo obywatelskie (czynnik spoteczny),

ustawa o odnawialnych Zrédtach energii (czynnik polityczny),

regulacja rynku energii elektrycznej (czynnik polityczny),

zréznicowanie zrodet energii (czynnik ekonomiczny),

interakcje producent—odbiorca (czynnik ekonomiczny),

efekty zewnetrzne odnawialnych Zrodet energii (czynnik ekonomiczny),

zmiana relacji wlascicielskich lokator6w (czynnik spoteczny),
. wytwarzanie na mala skale (czynnik technologiczny).

W literaturze wystepuje model input-output, ktéry stuzy do analizy na po-
ziomie regionalnym roli spoldzielni energetycznych pozyskujacych energie
z odnawialnych Zrédet w generowaniu dochodéw i zatrudnienia®*. Wyniki ba-
dan pokazuja, ze wplyw inwestycji spoldzielczych na zatrudnienie moze by¢
o$miokrotnie wyzszy w poréwnaniu z czysto tradycyjnymi efektami produkcji
energii wiatrowej przez tradycyjnych inwestoréw biznesowych. Inwestycje
prowadzone przez spétdzielnie sq szansa na utrzymanie i rewitalizacje lokalnej
gospodarki. Spdéldzielnie energetyczne moga by¢ postrzegane jako wazne na-
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341 B, Hanke, J. Lowitzsch, Empowering vulnerable consumers to join renewable energy commu-
nities — towards an inclusive design of the clean energy package, ,,Energies” 2020, vol. 13, iss. 7,
s. 1615.

32 J. Radtke, A closer look inside collaborative action: Civic engagement and participation in
community energy initiatives, ,,People, Place & Policy Online” 2014, vol. 8, iss. 3, s. 235-248.

343 3. Miiller, J. Rommel, Is there a future role for urban electricity cooperatives? The case of
Greenpeace Energy, ,,7th Biennial International Workshop-Advances in Energy Studies”, Octo-
ber 2010, s. 185-195.

344 1., Okkonen, O. Lehtonen, Socio-economic impacts of community wind power projects in
Northern Scotland, ,,Renewable Energy” 2016, vol. 85, s. 826-833.
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rzedzie polityki regionalnej, poniewaz ich inwestycje w energie odnawialng
oferuja mozliwosci rozwoju dla odleglych i stabo zaludnionych obszaréw wiej-
skich. W badanym regionie Szkocji reinwestycja dochodéw dawata mozliwos¢
organizowania ustug lokalnych, rozwoju przedsiebiorstw spotecznych oraz in-
westycji w infrastrukture i tacznos¢. Podobnie przychody moga by¢ wykorzy-
stane do zabezpieczenia podstawowych ustug, takich jak zdrowie i edukacja,
ktorych brak moze ograniczy¢ przyszta dzialalnos¢ gospodarcza na peryferyj-
nych obszarach wiejskich.

W Polsce mozna wyodrebni¢ kilka czynnikdw sprzyjajacych rozwojowi
sp6tdzielni energetycznych. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢**:

— zaangazowanie lokalnych spotecznosci na rzecz wykorzystania energii

z OZE oraz organizacji systeméw jej pozyskania i przerobu;

— tradycje spoteczenistwa w kwestii inicjatyw spotecznych oraz zdolnosci
do samoorganizacji;

— tendencje i naciski do zmian w prawodawstwie zmierzajace do umozli-
wienia dzialalnosci spétdzielni energetycznych w Polsce,

— szybkos$¢ dostosowania prawa do zmian zachodzacych w zyciu gospo-
darczym;

— spoldzielnie sa szansa na samowystarczalnos¢; jednostki samorzadu te-
rytorialnego daza do tego, aby by¢ samowystarczalne w kwestii energe-
tycznej;

— rozwdj idei ,zielonych” spéldzielni zgodnie z trendami i koncepcjami
w ramach polityki UE;

— wazrost Srodkéw przekazywanych przez UE na rzecz rozwoju odnawial-
nych Zrodet energii w Polsce;

— sukcesywny i relatywnie systematyczny spadek kosztéw mikroinsta-
lacji.

Badania dotyczace dziatalnosci spétdzielni energii odnawialnej podkreslaja
réowniez ich wpltyw na trwajaca transformacje energetyczng w Europie®. Bio-
rac pod uwage dominujace rozmieszczenie geograficzne spotdzielni energii
odnawialnej w Europie, wielokrotna miedzykrajowa analiza poréwnawcza pod-
stawowych przepiséw krajowych moze rzuci¢ $wiatlo na to, w jakim stopniu
ramy polityczne oddzialuja na spotdzielnie energii odnawialnej na calym kon-
tynencie. Przeglad struktury cztonkowskiej Europejskiej Federacji Grup i Spét-
dzielni Obywatelskich na rzecz Energii Odnawialnej (REScoop) pokazuje, ze

345 K. Hawran, J. Kowalik, ,, Zielone spétdzielnie” jako innowacyjne podejscie w wykorzystaniu
alternatywnych zZrddet energii, ,,Studia i Prace WNEiZ US” 2017, nr 47, s. 187-196.

346 N. Sahovi¢, P.P. da Silva, Community renewable energy — research perspectives, ,,Energy Pro-
cedia” 2016, vol. 106, s. 46-58.
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krajowe liczebnosci takich przedsiebiorstw sa bardzo nieproporcjonalne®.
Wiekszo$¢ spotdzielni ma siedzibe w Austrii, Danii i Niemczech. Istotne wyda-
je sie to, jaki jest wptyw polityk krajowych na takie wyniki. Wptyw ten moze
sie przyczyni¢ do opracowania odpowiednich rekomendacji dla innych krajow
i regionéw.

Spotdzielnie energetyczne mogg mie¢ wiekszy udzial w promowaniu ko-
niecznego ograniczenia konsumpcji, poniewaz lezy to w interesie konsumen-
tow/cztonkéw. Europejski rynek OZE jest nadal zdominowany gléwnie przez
duze firmy. Spotdzielnie energetyczne stanowia wciaz niewielka czes¢ tego
rynku mimo wielu zalet zwigzanych z efektywnoscia ekonomiczng i zaangazo-
waniem obywateli.

8.3. Bariery rozwoju spétdzielni energetycznych

W literaturze wskazuje sie na kilka gtéwnych stabosci spotdzielczego mo-
delu biznesu®*. Jednym z najistotniejszych jest zjawisko ,,jazdy na gape” przez
cztonkéw. W przypadku tradycyjnej spoétdzielni, gdzie wartos¢ wczesnego lub
péZznego wejscia do spétdzielni jest taka sama, waznym skutkiem problemu
gapowicza jest nieche¢ czlonkéw spéldzielni do inwestowania w przedsiebior-
stwo. Drugim jest ,,problem horyzontu”, w ktérym cztonkowie nie widza dtugo-
terminowej wartosci swoich udziatéw lub nie sq w stanie przenie$¢ swoich praw
cztonkowskich na inne osoby poprzez sprzedaz na rynku wtérnym, tak jak
w przypadku tradycyjnych, konwencjonalnych akcji. Ponadto istotne sa: pro-
blem kontroli spowodowany tym, ze interesy cztonkéw nie sq zbiezne z intere-
sami zarzadu spoétdzielni, oraz problem sporéw o przyszte inwestycje w przed-
siebiorstwo i dystrybucje korzysci dla cztonkéw spotdzielni.

W przypadku spétdzielni zakladanych przez rolnikow wskazuje sie na dwa
ograniczenia®®. Pierwszym z nich jest sposéb, w jaki poszczegélni jej cztonko-
wie sg w stanie korzystac¢ z zachet do cztonkostwa. Drugim jest brak wspolnego
interesu wsrod tego, co czesto jest wysoce heterogenicznym cztonkostwem.

Wiele spotdzielni rolniczych obejmuje kolektyw mniejszych podmiotow
(np. gospodarstw rolnych), ktére dziatajq niezaleznie od siebie. Zwykle niemoz-
liwe jest, aby spétdzielnia mogla wykorzysta¢ w pelni potencjalng synergie

347 www.rescoop.eu/uploads/rescoop/downloads/Community-Energy-Guide-PL_2021-12-20-123

451_ggwa.pdf [dostep: 30.12.2022].

34 T Mazzarol, dz. cyt. s. 41-44,

349 J .M. Staatz, Recent developments in the theory of agricultural cooperation, ,Journal of Agri-
cultural Cooperation” 1987, vol. 2, s. 74-95.
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wynikajaca ze wspdlnego czlonkostwa. Z tego powodu wiele spoétdzielni ma
trudnosci z osiagnieciem konsensusu wsréd cztonkdw i tym samym wyznacze-
niem jasnych celéw strategicznych dla przedsiebiorstwa®".

Inng kluczowa réznica miedzy spoétdzielnia a przedsiebiorstwem bedacym
wiasnoscia inwestora sq wzgledne punkty skupienia dla cztonkéw. Przyktadowo
w typowym przedsiebiorstwie bedacym wlasnoscig inwestora udziatowcy kon-
centrujq sie na rentowno$ci podmiotu i zwrocie z zainwestowanego kapitatu
zaktadowego. Ceny stosowane przez przedsiebiorstwa nalezace do inwestoréw
sq wazne dla ich zdolnos$ci do osiggania zyskéw. Cztonkowie spétdzielni sg
raczej zainteresowani alokacja kosztéw i ustalaniem cen pod wzgledem ich
wptywu na ich wiasny, indywidualny udziat w jednostce. Prawdopodobnie beda
oni rowniez w wiekszym stopniu zainteresowani rozkladem kosztéw lub decy-
zjami cenowymi wsréd wspétcztonkéw. W poréwnaniu z przedsiebiorstwami
bedacymi wilasnoscig inwestora te kwestie operacyjne staja sie zazwyczaj waz-
ne dla czlonkéw i czesto stwarzaja wiecej probleméw dla menedzeréw spét-
dzielni. Z tych powodéw spéldzielnia jest czesto bardziej ograniczona niz
przedsiebiorstwo bedace wlasnoscig inwestora w proaktywnym poszukiwaniu
nowych mozliwosci rynkowych, gdzie wymagane sa konkurencyjne ceny lub
pozyskiwanie nowych klientéw w celu rozszerzenia bazy kapitalowej dla przy-
sztego wzrostu. W poréwnaniu z przedsiebiorstwami bedacymi wlasnoscia in-
westoré6w spoétdzielnie czesSciej wykazuja nieche¢ do podejmowania ryzyka,
niedofinansowanie lub niedoinwestowanie. Brak rynku wtérnego dla kapitatu
zakladowego czlonkow pogarsza te sytuacje. Podczas gdy udziatowiec przed-
siebiorstwa bedacego wlasno$cia inwestora moze sprzeda¢ swoje udzialy i za-
pewni¢ sobie zysk lub strate, cztonek spéldzielni zazwyczaj nie jest w stanie
tego zrobic.

W literaturze zidentyfikowano wiele barier rozwoju sp6tdzielni energetycz-
nych. Do najwazniejszych z nich zalicza sie®': ograniczone mozliwosci pozy-
skania kapitalu, ograniczenia w dostepie do rynku energii, niezadowalajacy
dostep do informacji na temat tworzenia i funkcjonowania spétdzielni, uprzywi-
lejowana pozycje duzych podmiotéw rynkowych oraz trudnosci w dostepie do
nieruchomosci, na ktérych powinny by¢ umieszczone instalacje. Zwraca sie
roéwniez uwage na bariere zwigzana z wysokimi kosztami inwestycji przy jed-
noczesnej niecheci do angazowania sie w projekty duzych podmiotéw prywat-

350 T, Mazzarol, dz. cyt. s. 44,

%1 D. Kostecka-Jurczyk, K. Marak, M. Strus, Economic Conditions for the Development of Ener-
gy Cooperatives in Poland, ,Energies” 2022, vol. 15, iss. 18, s. 6831; B. Klagge, T. Meister,
Energy cooperatives in Germany — an example of successful alternative economies?, ,Local
Environment” 2018, vol. 23, iss. 7, s. 697-716.
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nych nastawionych na zysk®?”. Za bariere uwaza sie takze wymdg, aby laczna
moc zainstalowana wszystkich instalacji odnawialnych Zrédet energii eksploat-
owanych przez spétdzielnie pokrywatla w ciggu roku co najmniej 70% potrzeb
wiasnych spotdzielni energetycznej i jej cztonkow.

Istotng bariera w rozwoju spotdzielni energetycznych jest bariera mentalna.
Poziom zaufania spotecznego w Polsce jest nadal niski, a przewazaja indywidu-
alizm i nieche¢ do wspétpracy®>. Jako kluczowq bariere dla rozwoju spétdzielni
energetycznych w Polsce wskazuje sie niedostosowanie istniejacej infrastruktu-
ry elektroenergetycznej.

Wsréd czynnikéw, ktére nie wplywaja pozytywnie na rozwdj spoétdzielni
energetycznych w Polsce, wymienia sie®*:

— bariery prawne, brak ustawy o OZE, ryzyko legislacyjne, ktére nie

przyczynia sie do powstawania nowych inwestycji;

— obawe duzych koncernéw przed intensywnym rozwojem energetyki
obywatelskiej;

— brak regulacji prawnych w kwestii crowdfundingu;

— znacznie mniejszg $wiadomos¢ ekologiczng w Polsce niz w krajach Eu-
ropy Zachodniej;

— niewykorzystywanie efektu skali w spotdzielniach, ktére maja na celu
osigganie korzysci dla szerszego grona odbiorcow;

— niewystarczajacq infrastrukture, ktéra czesto przeklada sie na ograni-
czanie rozwoju odnawialnych 7Zrédel energii.

W ramach projektu ,,RENALDO - rozwdj obszaréw wiejskich poprzez od-
nawialne Zrodla energii” zidentyfikowano bariery, z ktérymi musza sie zmie-
rzy¢ inicjatorzy spéldzielni energetycznych®. W ramach barier spolecznych
wskazano:

— brak lub niewystarczajacy zakres kompetencji zwigzanych z energetyka
rozproszong, OZE i spoétdzielniami w JST (brak struktur operacyjnych
odpowiedzialnych za tworzenie i koordynacje lokalnej polityki zwigza-
nej z OZE i dzialaniem spétdzielni);

— brak otwarto$ci / nieche¢ JST do korzystania z doswiadczen i wiedzy
biznesu oraz podmiotéw zewnetrznych;

%2 D. Kostecka-Jurczyk, K. Marak, M. Stru$, dz. cyt., s. 6831.

%3 M. Blazejowska, W. Gostomczyk, Warunki tworzenia i stan rozwoju spéldzielni i klastréw
energetycznych w Polsce na tle doswiadczeri niemieckich, ,,Problemy Rolnictwa Swiatowego”
2018, t. 18, s. 20-32.

B4R, Hawran, J. Kowalik, dz. cyt., s. 187-196.

%5 ywww.lokalnaenergia.pl/spoldzielnie-energetyczne-bariery-uwarunkowania-i-mozliwosci/?utm
_source=rss&utm_medium=rss&utm_campaign=spoldzielnie-energetyczne-bariery-uwarunkowa-
nia-i-mozliwosci [dostep: 30.12.2022].
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— zbyt duzo wewnetrznych ograniczen organizacyjnych w JST;

— niska Swiadomos¢ ekologiczng mieszkancow;

— brak edukacji dotyczacej OZE zaréwno na podstawowym poziomie, jak
i w ramach samorzad6w lokalnych;

— brak wiedzy o dzialalno$ci spétdzielni;

— powtarzane mity dotyczace potencjalnego wplywu instalacji OZE na
zdrowie ludzi i zwierzat;

— brak lokalnych specjalistow w zakresie nowych technologii;

— brak w regionie przedsiebiorstw z branzy nowych technologii, ktére
moga by¢ wsparciem dla klastra;

— brak relacji z innymi spotdzielniami;

— brak podmiotéw wiodacych, lideréw, koordynatoréw spotdzielni, maja-
cych doswiadczenie w obszarze energetyki odnawialnej;

— brak kapitatu ludzkiego (wykwalifikowanej kadry technicznej z zakresu
energetyki, kompetencji zwigzanych z branza, know-how);

— brak specjalistycznych kadr wptywajacy na konieczno$¢ siegania po
wykwalifikowana kadre poza obszar lokalny;

— niewielkie zaangazowanie lokalnego biznesu, czesto przyjmujacego role
biernego obserwatora;

— nie zawsze przychylne nastawienie lub nieche¢ lokalnych OSDn do
wspierania rozwoju spétdzielni;

— nieprzychylne postrzeganie spdtdzielni jako inicjatyw konkurencyjnych
dla energetyki zawodowej;

— sceptycyzm lokalnego Srodowiska, brak wiary, ze spoidzielnia moze
przynosi¢ korzysci;

— powszechne przekonanie, ze polityka energetyczna i srodowiskowa to
monopol wiladzy centralnej, a jedynie sieci cieplownicze i wodno-
-kanalizacyjne sa w ewentualnej dyspozycji JST;

— podejmowanie wiasnych aktywnosci zwiazanych z OZE przez energe-
tyke zawodowa, powolywanie spotek w zakresie produkcji i obrotu zie-
lona energia (np. PGE Energia Odnawialna SA, Tauron Ekoenergia);

— postrzeganie spétdzielni jako ,,wroga”, zagrozenia dla energetyki trady-
cyjnej.

Wsrdd barier ekonomicznych w ramach omawianego projektu wymienia

sie:

— brak dostepu do finansowania, brak funduszy dla spétdzielni umozliwia-
jacych inwestycje;

— brak preferencyjnych pozyczek i kredytow dla spétdzielni;
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— niedostateczne $rodki finansowe w budzetach gmin na realizacje inwe-
stycji w obszarze wytwarzania i dystrybucji energii;

— potencjalnie wysoki wktad wlasny partneréw do projektu zwigzanego
z OZE,;

— obawa przed spadkiem cen nieruchomosci po lokalizacji w sasiedztwie
farm wiatrowych lub np. biogazowni.

Czynnikami prawnymi ograniczajacymi rozwoj spotdzielni energetycznych

21dentyf1kowanym1 w ramach projektu RENALDO sa:
brak przeznaczonych dla spétdzielni rozwigzan w prawie zaméwien pu-
blicznych — spotdzielnie, w ktérych cztonkiem sa jednostki samorzadu
terytorialnego, nie moga sprzeda¢ JST energii w trybie innym niz pro-
cedura przetargowa;

— brak mechanizméw wspierajacych pozyskiwanie finansowania dla in-
westycji spotdzielni/OZE;

— brak odgoérnego, centralnego planu zwigzanego z transformacja energe-
tyczng i jej konkretnymi dziataniami;

— skomplikowany system prawny dotyczacy regulacji energetyki;

— brak odpowiednich regulacji prawnych zmieniajacych dominacje na
rynku energii podmiotéw obecnie funkcjonujacych;

— brak tzw. GUD-6w spéidzielczych (tj. generalnych uméw dystrybucji)
na linii spo6tdzielnia energetyczna—duzi operatorzy sieci energetycznych
(tj. sprzedawcy zobowiazani);

— brak modeli biznesowych dla duzej energetyki, ktére stymulowatyby ich
zainteresowanie udziatem w spétdzielniach;

— brak w gminach uchwalonych Planéw Gospodarki Niskoemisyjnej;

— nieuwzglednianie przez JST mozliwos$ci technicznych sieci w inwesty-
cjach energetycznych;

— nieuwzglednianie inwestycji OZE w planach rozwoju gmin;

— dhigotrwate procedury administracyjne;

— niepewno$¢ w zakresie przepiséw prawnych i zwiazanych z tym efek-
tow biznesowych dotyczacych przystgpienia do inicjatyw spoéidziel-
czych.

— niespdjne rozwigzania prawne zwigzane z funkcjonowaniem spoétdzielni
energetycznych i systemu elektroenergetycznego;

— brak realnych przepisow nakladajacych na przedsiebiorstwo energe-
tyczne obowigzek wspolpracy ze spoétdzielnig energetyczna.

Istotng bariera w rozwoju spétdzielni energetycznych jest syndrom NIMBY

(not in my back yard — ,,nie na moim podworzu”, tabela 8.1.). Moze sie on wia-
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zac z grupa barier w przyjmowaniu niekonwencjonalnych, nowych technologii

356

w pozyskiwaniu energii w rolnictwie™”.

Tabela 8.1. Wymiary syndromu NIMBY

Wymiar

Charakterystyka

Wymiar
socjologiczny

— istnieje rozbieznos¢, czy wystepowanie syndromu NIMBY nalezy uzasadni¢ egoizmem czesci
spotecznosci lokalnej protestujgcej przeciwko lokalizacji inwestycji w ich sasiedztwie czy
racjonalnym dziataniem grupy spoteczenistwa protestujgcej przeciwko lokalizacji szkodliwej
inwestycji,

- realizacja spornej inwestycji bedzie oznaczata korzysci dla czesci spoteczenstwa,

- wystepujace wspétczesnie normy spoteczne powinny utrudni¢ poszczegdlnym jednostkom
uzyskiwanie korzysci kosztem szerszych grup spoteczerstwa,

- realizacja projektu, ktéry doprowadzit do wystapienie syndromu NIMBY, oznacza przejscie od
interesu indywidualnego do interesu grupowego.

Wymiar
etyczny

- odfozenie realizacji inwestycji zwigzanej z wystapieniem syndromu NIMBY oznacza zwycie-
stwo interesu jednostki (lub grupy spotecznej) nad interesem catego spoteczeristwa,

- protesty spoteczne uznawane za przejaw syndromu NIMBY moga sie okaza¢ uzasadnione ze
spotecznego punktu widzenia i w ostatecznej ocenie sg przejawem obrony dobra wspélnego
(publicznego),

- w przypadku wielu inwestycji istnieje watpliwos¢, czy ich realizacja w danym miejscu rzeczy-
wiscie jest niezbedna ze spotecznego punktu widzenia.

Wymiar
ekonomiczny

- osoby korzystajace z dobra publicznego nie chcg ponosic¢ kosztdw jego wytworzenia, a jedno-
czesnie s zainteresowane korzystaniem z tego dobra,

- dostrzegane wady poszczegdlnych inwestycji w dobra wspélne prowadzg do przenoszenia
lokalizacji tych inwestycji w miejsca, gdzie liczba oséb, ktére potencjalnie odczuja skutki tej
inwestycji, bedzie mniejsza (np. budowa elektrowni jadrowych blisko granic kraju, aby w razie
awarii w jak najmniejszym stopniu ucierpieli mieszkaricy danego kraju),

- syndrom NIMBY prowadzi do wystgpienia kosztéw efektéw zewnetrznych, gdyz mamy tu do
czynienia z utratg dobrobytu jednej osoby (jednej grupy oséb) wywotana przez dziatanie innej
osoby (innej grupy osob).

Wymiar
polityczny

- wystepowanie syndromu NIMBY moze byé przejawem braku zaufania do wtadz lokalnych
i krajowych oraz do przedstawicieli inwestoréw,

- protesty sg przejawem watpliwosci, czy realizacja inwestycji odbywa sie w sposéb uczciwy
z punktu widzenia interesu catego spoteczeristwa,

- protestujgcy przeciw lokalizacji spornej inwestycji traktujg opinie ekspertdéw popierajacych
realizacje inwestycji za przejaw obrony decyzji podjetej wczesniej przez decydentéw bez
przeprowadzenia obiektywnej analizy racjonalnosci ich wyboru,

- obrone przed inwestycja mozna uwazaé za przejaw braku zaufania do rozwigzan promowa-
nych przez instytucje rzgdowe i naukowe, co wigze sie z podejrzeniem, ze wiadze nie chronig
wszystkich obywateli, a jedynie wybrane grupy intereséw.

Zrédto: P. Fraczak, Wybrane uwarunkowania wystepowania syndromu NIMBY, ,Nieréwno-
$ci Spoteczne a Wzrost Gospodarczy” 2010, z. 17, s. 315.

36 C. Faucher, J. Bastien, IEEE EIC Clim Chang Technol, Conf EICCCC 2007, s. 1-6.
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Z badan prezentowanych w literaturze wynika, ze czynniki spoteczne i oso-
biste wplywajace na interakcje czlowieka z instytucjami spotecznymi i poli-
tycznymi moga powodowac opér wobec systeméw OZE*.

Z powyzszych ograniczen nalezy wskaza¢ na istotng bariere zwigzang z po-
zyskaniem kapitatu. W polskich publikacjach jest ona podkreslana bardzo rzad-
ko, a wydaje sie niezwykle istotna z punktu widzenia rozwoju spétdzielni**®.
Brak wystarczajacych srodkow, szczegdlnie w poczatkowej fazie, przeklada sie
na ograniczony dostep do ptatnych ustug ze strony profesjonalnych konsultan-
tow oraz poleganie na pracy cztonkéw spotdzielni lub doradcéw $wiadczacych
bezptatne ushugi, ktérzy moga posiada¢ ograniczone kluczowe umiejetnosci
finansowe, prawne i techniczne®®. Spétdzielnie moga wydawac sie mniej atrak-
cyjne dla bankéw i inwestorow, ktérzy przede wszystkim daza do maksymali-
zacji zyskow. W rezultacie spotdzielnie, w tym takze energetyczne, moga by¢
zmuszone do pozyskania znacznej czesci kapitalu od swoich cztonkéw, co mo-
ze prowadzi¢ do niedokapitalizowania rozwoju.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze uchwalona 17 sierpnia 2023 r. ustawa o zmianie
ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektérych innych ustaw wprowa-
dzita kilka zmian w zakresie spotdzielni energetycznych. Zmiany te powinny
wyeliminowac cze$¢ barier rozwoju spétdzielni energetycznych w Polsce.

%7 K. Krukowski, Odnawialne Zrédla energii (OZE) w badanych gospodarstwach rolnych,
[w:] Uwarunkowania rozwoju gospodarstw dzierzawiqcych nieruchomosci rolne skarbu panstwa
w kontekscie zatozen WPR po 2023, red. J. Mioduszewski, K. Krukowski, Ostroteka 2022;
J. West, 1. Bailey, M. Winter, Renewable energy policy and public perceptions of renewable
energy: A cultural theory approach, ,,Energy Policy” 2010, vol. 38, iss. 10, s. 5739-5748.

38 M. Tarhan, dz. cyt., s. 104-120.

39D, van der Horst, Social enterprise and renewable energy: Emerging initiatives and communi-
ties of practice, ,,Social Enterprise Journal” 2008, vol. 4, iss. 3, s. 171-185.



Rozdziat 9

Analiza | ocena optacalnosci finansowej
zrealizowanych projektdw inwesty-
cyjnych zwigzanych z wykorzystaniem
OZE w gospodarstwach rolnych -
studia przypadkdow

9.1. Zatozenia metodyczne analizy i oceny optacalnosci
finansowej

Prowadzenie dziatalno$ci w gospodarstwie rolnym czy tez innym podmiocie
gospodarczym wymaga podejmowania decyzji zwigzanych z biezacym utrzy-
maniem proceséw produkcyjno-handlowo-ustugowych, a takze z jego z rozwo-
jem, tj. podejmowania decyzji inwestycyjnych. Jak wskazuja K. Jajuga
i T. Jajuga, ,inwestycja jest w istocie biezacym wyrzeczeniem dla przysztych
korzysci. Ale terazniejszos¢ jest wzglednie dobrze znana, natomiast przysztosc
jest zawsze tajemnica. Inwestycja jest wyrzeczeniem sie pewnego dla niepewnej
korzysci™®. Takie postrzeganie wskazuje na potrzebe dokonywania podczas
prowadzenia dziatalnosci wielu dzialan, analiz i ocen umozliwiajacych w kon-
sekwencji podjecie racjonalnych decyzji zwiazanych z lokowaniem posiada-
nych zasob6w materialnych i niematerialnych.

W analizie i ocenie ekonomicznej efektywnosci projektéw inwestycyjnych
stosuje sie rézne metody i procedury o charakterze statycznym, ktére nie biora
pod uwage wartosSci pienigdza w czasie, oraz w ujeciu dynamicznym, uwzgled-
niajagcym taka zmiane. Metody statyczne wykorzystywane sa w celu ustalania
rentownosci projektéw inwestycyjnych raczej w krotkim okresie i stuzq m.in.
do okreslenia rentowno$ci zainwestowanego kapitatu (prostej stopy zwrotu,
a w konsekwencji okresu zwrotu). Okres zwrotu w swej istocie wyraza dlugosc¢
okresu niezbednego do ,odzyskania” poczatkowej wartosci inwestycji — im

30 K. Jajuga, T. Jajuga, Inwestycje. Instrumenty finansowe, aktywa niefinansowe, ryzyko finanso-
we, inzynieria finansowa, Warszawa 1996, s. 7.
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krétszy okres zwrotu, tym mniej ryzykowna jest inwestycja oraz wieksza jej
ptynnos¢. Do najczesciej stosowanych metod (procedur) dynamicznych w ana-
lizie i ocenie efektywnosci projektéw inwestycyjnych mozna zaliczy¢ metode
wartosci kapitatowej, a w szczeg6lnosci wartosci zaktualizowanej netto (NPV),
oraz metode wewnetrznej stopy zwrotu z kapitatu (IRR). Dodatnia warto$¢ zak-
tualizowana netto NPV wskazuje na optacalno$¢ projektu inwestycyjnego.
Z kolei wewnetrzna stopa zwrotu z kapitalu (IRR) okresla wartos¢ stopy pro-
centowej, przy ktorej warto$¢ inwestycji jest rowna wartosci biezacej przy-
sztych wpltywoéw pienieznych. Gdy jej wartos¢ jest wyzsza od kosztu kapitatu,
inwestycje uznaje sie za optacalng. W ocenie projektu inwestycyjnego istotne
znaczenie ma wartos¢ stopy dyskontowej, ktéra pozwala przyszte wplywy
i wydatki zaktualizowa¢ na okre$lony moment, zazwyczaj moment podejmo-
wania decyzji o inwestycji. W ocenie ryzyka inwestowania moze by¢ wykorzy-
stywana rowniez analiza wrazliwosci, dzieki ktorej mozliwa jest ocena ewentu-
alnego wplywu zmian w przysztos$ci kluczowych zmiennych inwestycji,
tj. wplywow ze sprzedazy czy kosztow eksploatacji, jako determinantu finan-
sowej efektywnosci projektu®’.

W opracowaniu analizie i ocenie optacalnosci poddano zrealizowane pro-
jekty inwestycyjne zwiazane z wykorzystaniem OZE w o$miu gospodarstwach
rolnych z punktu widzenia ich uzytkownikéw (oséb prowadzacych gospodar-
stwa rolne). Projekty te obejmowaly instalacje fotowoltaiczne. W analizie
wykorzystano dane z dokumentacji technicznej i ewidencji gospodarczej wla-
Scicieli gospodarstw rolnych potozonych na terenie wojewodztw: lubelskiego,
podlaskiego, warminsko-mazurskiego i Swietokrzyskiego, tj.:

— gospodarstwa rolnego o powierzchni 44,44 ha, w ktérym uruchomiono

instalacje fotowoltaiczne o tacznej mocy 23 kW (18,5 kW i 4,5 kW),
w wojewddztwie lubelskim,

— gospodarstwa rolnego o powierzchni 78,09 ha, w ktérym uruchomiono
instalacje fotowoltaiczne o tacznej mocy 9,5 kW, w wojewddztwie lu-
belskim,

— gospodarstwa rolnego o powierzchni 31,5 ha, w ktérym uruchomiono
instalacje fotowoltaiczne o tacznej mocy 26 kW, w wojewodztwie pod-
laskim,

%1 W, Behrens, P.M. Hawranek, Poradnik przygotowania przemystowych studiéw feasibility,
Warszawa 1993, s. 356-366; H. Walica, Zarzqdzanie strategiczne i polityka inwestycyjna przed-
siebiorstwa, Katowice 1999, s. 49-53; J.K. Shim, J.G. Siegel, Dyrektor finansowy, Krakéw 2001,
s. 147-152.



Analiza i ocena oplacalnosci finansowej zrealizowanych projektow inwestycyjnych 235

— gospodarstwa rolnego o powierzchni 35,5 ha, w ktérym uruchomiono
instalacje fotowoltaiczne o tacznej mocy 20 kW, w wojewodztwie pod-
laskim,

— gospodarstwa rolnego o powierzchni 29,47 ha, w ktérym uruchomiono
instalacje fotowoltaiczne o lacznej mocy 8,2 kW, w wojewddztwie
Swietokrzyskim,

— gospodarstwa rolnego o powierzchni 37,55 ha, w ktérym uruchomiono
instalacje fotowoltaiczne o lacznej mocy 9,85 kW, w wojewddztwie
Swietokrzyskim,

— gospodarstwa rolnego o powierzchni 19,05 ha, w ktérym uruchomiono
instalacje fotowoltaiczne o lacznej mocy 9,75 kW, w wojewddztwie
warminsko-mazurskim,

— gospodarstwa rolnego o powierzchni 62,0 ha, w ktérym uruchomiono
instalacje fotowoltaiczne o lacznej mocy 20 kW, w wojewodztwie
warminsko-mazurskim.

Poniewaz procedura postepowania we wszystkich studiach przypadku jest
podobna, totez w tym miejscu zostanie opisany sposob postepowania zwiazany
z analizq i oceng optacalnosci inwestycji z zakresu OZE w badanych gospodar-
stwach rolnych. Przede wszystkim nalezy podkresli¢, ze do opracowania anali-
zy i oceny oplacalno$ci finansowej projektéw inwestycyjnych badanych gospo-
darstw rolnych wykorzystano wytyczne Ministra Inwestycji i Rozwoju ,,Wy-
tyczne w zakresie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektow inwesty-
cyjnych, w tym projektéw generujacych dochdd i projektow hybrydowych na
lata 2014-2020” (MIiR/2014-2020/7(3), Warszawa, 10 stycznia 2019 r.) oraz
Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE) nr 480/2014
z dnia 3 marca 2014 r. uzupeliajacego rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) nr 1303/2013 ustanawiajacego wspdlne przepisy dotyczace
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spo-
tecznego, Funduszu Spdéjnosci, Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz
Rozwoju Obszaréw Wiejskich oraz Europejskiego Funduszu Morskiego i Ry-
backiego oraz ustanawiajace przepisy ogélne dotyczace Europejskiego Fundu-
szu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego, Funduszu
Spdjnosci i Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego.

Kluczowe znaczenie w tej analizie i ocenie maja przyjete zalozenia analizy
finansowej. Przeprowadzono ja z punktu widzenia wiasciciela (inwestora) re-
zultatéw projektu, przy czym:

— Bierze ona pod uwage wyltacznie przeptywy pieniezne, tzn. rzeczywista

kwote pieniezng otrzymywang lub wyptacana w ramach projektu. Nie-
pieniezne pozycje rachunkowe, jak amortyzacja czy tez r6znego rodzaju
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rezerwy (np. na pokrycie nieprzewidzianych wydatkéw), nie byly
przedmiotem niniejszej analizy.

— Uwzglednia warto$¢ pieniadza podczas wyliczania przeptywéw finan-
sowych w roznych latach. Przyszte przeptywy pieniezne dyskontuje sie
wstecznie do wartoSci biezacej (w pierwszym roku rozpoczecia projek-
tu) za pomoca degresywnego w czasie wspotczynnika dyskonta, ktérego
wartosc jest uzalezniona od przyjetej stopy dyskontowej.

— Analiza finansowa zostala sporzadzona w cenach statych, poniewaz sto-
pa dyskontowa jest wyrazona w wartosciach rzeczywistych.

— Analiza finansowa zostata sporzadzona przy uzyciu metody przyrostu.

— Stope dyskontowa przyjeto na poziomie 4% zgodnie z wytycznymi Mi-
nistra Inwestycji i Rozwoju z dnia 10 stycznia 2019 r.

— Okres analizy wynosi 25 lat.

— Warto$¢ poczatkowa bedzie rowna wartosci inwestycji (warto$¢ netto) —
VAT przyjeto jako koszt niekwalifikowany.

— Wartos$¢ rezydualna bedzie rowna wartosci zerowej obiektu.

— Refundacja dofinasowania, np. ze $rodkéw Programu Rozwoju Obsza-
row Wiejskich 2014-2020, liczona jest od wartosci netto (VAT jako
koszt niekwalifikowany).

— Poziom dofinansowania ze srodkéw zewnetrznych do tego typu projek-
tow inwestycyjnych z PROW wynosi 50%.

— Zalozono, ze projekt generuje przychody.

— Rok obrachunkowy jest réwny kalendarzowemu.

Istotne znaczenie ma takze kalkulacja zmiany przychodéw wywotanych rea-
lizacja projektu. Dla wszystkich studiow przypadku zalozono, Ze inwestor
(uzytkownik) wykorzystuje i bedzie wykorzystywat obiekt do realizacji zalozo-
nych celéw gospodarczych, a uzyskane przychody (korzysci — nizsze oplaty za
zuzywang energie w gospodarstwie) beda na poziomie umozliwiajacym pokry-
cie kosztow operacyjnych oraz dokonywanie niezbednych konserwacji i na-
praw.

W prognozie kosztdw eksploatacyjnych inwestora dla kazdego z analizowa-
nych studiéw przypadku kalkulacje kosztéw przedstawiono na podstawie
danych z ewidencji i kosztoryséw inwestorskich oraz planowanych zalozen
ekonomiczno-finansowych rolnikéw prowadzacych gospodarstwa rolne, w kté-
rej ujeto syntetyczne pozycje kosztéw uzupelnione o okresowe koszty napraw
instalacji cyklicznie po uptywie 6 lat funkcjonowania, tj. poczawszy od 7 roku
po uplywie okresu wymagajacego wymiany podzespotu instalacji fotowoltaicz-
nej (wymiana falownika oraz koszty mycia paneli fotowoltaicznych raz w roku
na wiosne — zalecane jest dwukrotne mycie), a takze koszty utylizacji paneli
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fotowoltaicznych na koniec okresu eksploatacji instalacji OZE i ubezpieczenia
instalacji OZE. Na tym etapie postepowano zgodnie z wymienionymi powyzej
zalozeniami, tj.:

— przyjeto realne i mozliwe do osiagniecia zaloZenia odnosnie do kosz-

tow,

— uwzgledniono wszystkie koszty mozliwe do przewidzenia na etapie pla-

nowania i funkcjonowania instalacji,

— ujeto koszty realizacji i utrzymania projektu inwestycyjnego zaréwno

w okresie realizacji, jak i catym okresie referencyjnym.

Kolejnym krokiem w postepowaniu bylo przeprowadzenie analizy optacal-
nosci finansowej za pomocq tzw. metody prostej, jaka jest okres zwrotu. Okres
zwrotu wyraza dhlugos$¢ okresu niezbednego do odzyskania warto$ci poniesio-
nych nakladéw inwestycyjnych. Okres zwrotu obliczono, dzielac wartos¢ na-
kladow inwestycyjnych przez generowane nadwyzki pieniezne netto ze zreali-
zowanego projektu uzyskane dzieki wzrostowi zyskéw lub oszczednosci kosz-
tow.

Nastepnie przeprowadzono analize optacalnosci finansowej projektu z wy-
korzystaniem metod dynamicznych, a zwlaszcza wskaznikéw FNPV/C i FRR/C,
FNPV/K i FRR/K.

W analizie, zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej do okre$lania stan-
dardowych wskaznikéw efektywnosSciowych, takich jak FNPV/C (finansowa
aktualna warto$¢ netto inwestycji z naktadéw catkowitych), FNPV/K (finanso-
wa aktualna warto$¢ netto inwestycji z kapitatdw wilasnych), przyjeto stope
dyskonta na poziomie 4% i 25-letni okres projekcji (okres referencyjny po za-
konczeniu inwestycji). Dla potrzeb analizy efektywnosci projektu inwestycyj-
nego obliczono réwniez FIRR/C (finansowa wewnetrzna stopa zwrotu z nak}a-
dow catkowitych) i FIRR/K (finansowa wewnetrzna stopa zwrotu z kapitalow
wiasnych).

FRR/C mierzy zdolnos$¢ projektu do generowania $Srodkéw zapewniajacych
odpowiedni zwrot wszystkim Zrodtom finansowania (tzn. wlasnym i obcym).
W tym punkcie obliczono poziomy FNPV/C i FRR/C na podstawie prognozy
przeplywow pienieznych odpowiadajacej okresowi uzytkowania projektu
(25-letniemu okresowi referencyjnemu) obejmujacej:

a) jako wydatki:

— poczatkowe naklady inwestycyjne,

— inwestycje odtworzeniowe (remonty okresowe),

— koszty dziatalno$ci operacyjnej,

b) jako wplywy:
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— wplywy z przychodéw generowanych przez projekt (Srodki ze sprzeda-
7y energii).

Zaklada sie, ze FNPV/C powinna by¢ dodatnia i jednoczesnie FRR/C musi
by¢ wyzsza niz ustalona stopa dyskonta, aby projekt mégt by¢ wspétfinansowa-
ny i optacalny z punktu widzenia inwestora. To kryterium dotyczy projektow
inwestycyjnych objetych pomoca publiczna.

FRR/K mierzy zdolno$¢ projektu do zapewnienia odpowiedniego zwrotu
kapitatu zainwestowanego przez podmiot(y) — interesariuszy odpowiedzialnych
za projekt w panstwach cztonkowskich (publicznych i prywatnych). Kapitat ten
jest brany pod uwage wtedy, gdy jest optacony, pozyczki finansowe natomiast
wtedy, kiedy sa sptacane. Dodatkowo wzieto pod uwage koszty operacyjne oraz
przychody. W kalkulacji, w zaleznosci od analizowanego przypadku, brano
badz nie brano pod uwage wktadu PROW lub innych programéw wsparcia.

FRR/K obliczono na podstawie tej samej prognozy przeplywOw pieniez-
nych co FRR/C (bez nakladéw inwestycyjnych), dodajac:

— wartosc¢ rezydualna jako wptywy, ale jedynie wtedy, gdy odpowiada ona
rzeczywistemu wplywowi srodkéw dla inwestora — w niniejszym pro-
jekcie przyjeto ja rowna zero,

— rzeczywista splate kredytow i pozyczek (raty) jako wydatki,

— kapitat wlasny faktycznie zainwestowany jako wydatek,

— oplaty za obsluge zadluzenia (odsetki) jako wydatki,

— regionalny wkiad publiczny ogétem jako wydatek.

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej*® do okre$lania standardo-
wych wskaznikéw efektywnoSciowych, takich jak FNPV/C i FNPV/K, przyjeto
stope dyskonta na poziomie 4% i 25-letni okres projekcji. Dla potrzeb analizy
efektywno$ci projektu inwestycyjnego obliczono rowniez FIRR/C i FIRR/K.

Aby wskaza¢ krytyczne zmienne realizacji opracowanego projektu, dla kaz-
dego badanego przypadku przeprowadzono analize wrazliwosci. Dokonano tego
przez pozwolenie zmiennym projektu na wahania wedlug okreslonej procento-
wo zmiany i obserwowanie wahan w finansowych wskaZnikach efektywnosci.
Jednorazowo wahaniom powinna ulega¢ tylko jedna zmienna, podczas gdy inne
parametry sq state. Zadaniem analizy jest sprawdzenie, czy okreSlone czynniki
ryzyka nie spowoduja utraty ptynnosci finansowej systemu. Przewidziano na-
stepujace czynniki ryzyka:

— 10% wzrost przychodéw z instalacji OZE,

62w niniejszym opracowaniu przyjeto ceny stale i stope dyskontowa zgodnie z wytycznymi
Ministra Inwestycji i Rozwoju w zakresie zagadnienn zwiazanych z przygotowaniem projektow
inwestycyjnych, w tym projektow generujacych dochdd i projektéw hybrydowych na lata 2014—
2020, Warszawa, 10 stycznia 2019 (MIiR/2014-2020/7(3)).
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— 10% zmniejszenie przychoddw z instalacji OZE,

— 10% wzrost kosztéw eksploatacyjnych instalacji OZE.

W analizie wrazliwosci zbadano wplyw zmian powyzszych czynnikow ry-
zyka na nastepujace wielkosci:
warto$c¢ zaktualizowana netto (FNPV/C),
warto$¢ zaktualizowana netto (FNPV/K),
wewnetrzng finansowaq stope zwrotu (FIRR/C),

— wewnetrzng finansowa stope zwrotu (FIRR/K).

Kazdy z opisywanych studiéw przypadku uzupetniony zostat o wnioski wy-
nikajace z przeprowadzonej analizy.

9.2. Studia przypadkow

Studium przypadku 1.
Analiza i ocena optacalnosci finansowej instalacji fotowoltaicznej
w gospodarstwie rolnym A potozonym w wojewodztwie lubelskim

Ogdlna charakterystyka gospodarstwa rolnego

Analizy i oceny efektywnosci inwestycji w instalacje fotowoltaiczna o tacz-
nej mocy 23 kW (18,5 kW i 4,5 kW — kolektory stoneczne sq z 2018 r.) doko-
nano w gospodarstwie rolnym o powierzchni ogétem 44,44 ha, z czego uzytki
rolne stanowily 83,6% (37,18 ha), potozonym w wojewodztwie lubelskim.
Energia elektryczna wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne rozliczana
jest w systemie net meteringu, przy zastosowaniu korekty poboru o wspoétczyn-
nik 0,8. Gospodarstwo prowadzi produkcje roslinng obejmujaca uprawe rzepaku
ozimego, pszenzyta ozimego, jeczmienia ozimego i warzyw (brokul, kalafior,
dynia) oraz produkcje zwierzeca zwiazana z chowem/tuczem trzody chlewnej
w cyklu otwartym na poziomie 2 tys. sztuk w ciggu roku. W gospodarstwie
oprocz domu mieszkalnego znajduja sie 2 chlewnie o tacznej powierzchni
524 m®, zbiornik na gnojowice oraz garaz. W gospodarstwie na wyposazeniu
znajduja sie: 3 ciagniki, maszyny i urzadzenia do siewu, uprawy, nawozenia
i ochrony roélin oraz warzyw, m.in. deszczownia szpulowa, kombajn do fasoli
szparagowej, sadzarka do warzyw, oraz maszyny (rozrzutnik obornika i woz
asenizacyjny) wykorzystywane do zagospodarowania produktéw ubocznych
produkcji zwierzecej (gnojownicy i obornika). W gospodarstwie domowym sg
3 osoby. Przecietne roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna ksztattuje
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sie na poziomie 19,5 tys. kWh, a Zrodtem energii cieplnej w gospodarstwie
domowym jest piec weglowy.

Przyjete zatozenia analizy finansowej

— Warto$¢ poczatkowa bedzie réwna wartosci inwestycji (warto$¢ netto)
112 tys. zt — VAT przyjeto jako koszt niekwalifikowany.

— Refundacja dofinasowania ze $rodkéw Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich 2014-2020 liczona jest od wartosci netto (VAT jako koszt
niekwalifikowany).

— Poziom dofinansowania ze srodkow zewnetrznych do tego typu projek-
tow inwestycyjnych z PROW wynosi 50%. Dla analizowanego projektu
poziom dofinansowania kosztéw kwalifikowanych uksztattowatl sie na
poziomie 39,3% ich wartosSci, co daje kwote dofinansowania w wysoko-
Sci 44 tys. z1, poniewaz instalacje o mocy 4,5 kW inwestor zrealizowat
z wiasnych Srodkow.

— Zalozono, ze projekt generuje przychody roczne 12 885,66 zt.

Kalkulacja zmiany przychodéw wywotanych realizacja projektu

Na podstawie danych z ewidencji gospodarczej przyjeto, ze prowadzona
dzialalnos¢ bedzie generowata przychody roczne na poziomie 12 885,66 zt.

Analiza optacalnosci finansowej - metody proste (okres zwrotu)

Zgodnie z zalozeniami opisanymi w pkt 9.1 obliczono okres zwrotu dla za-
inwestowanego kapitalu catkowitego oraz kapitalu wlasnego w projekt inwesty-
cyjny OZE. W przypadku analizowanej inwestycji okres zwrotu kapitatu cal-
kowitego wynidst 11 lat, a w przypadku kapitaléw wlasnych zwrot ten nastapit
w ciagu 6,7 roku.

Analiza optacalnosci finansowej projektu - metody dynamiczne
(wskaznik FNPV/C i FRR/C, FNPV/K i FRR/K)

Przyjmujac zalozenia zaprezentowane w pkt 9.1, obliczen wskaZnikéw
efektywnos$ciowych dokonano dla wariantu, tj. dla okresu, od 2022 do 2047 r.
(zgodnie z okresem referencyjnym 25 lat, liczac od zakonczenia inwestycji,
tj. od konca 2045 r.).

Nadwyzke pieniezna netto obliczono, sumujac wplywy i wydatki w catlym
okresie projekcji dla kazdego okresu osobno (tabela 9.1).

Obliczone standardowe wskazniki efektywnosciowe dla catkowitych nakta-
déw inwestycyjnych uzyskaty dodatnig zdyskontowang wartos$¢ netto inwestycji
(FNPV/C) 40 321,54 zt oraz dodatnia finansowa wewnetrzna stope zwrotu
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z inwestycji (FIRR/C 4,2%). Analogicznie obliczone wskazniki zdyskontowa-
nej wartosci netto inwestycji z kapitalu wlasnego byly dodatnie (FNPV/K)
i uksztaltowaly sie na poziomie 84 321,54 z} oraz wewnetrznej stopie zwrotu
z kapitatu wlasnego (FIRR/K 12,2%). Wartosci uzyskanych wskaznikéw wska-
zuja, ze realizacja inwestycji jest optacalna z finansowego punktu widzenia
inwestora, poniewaz finansowa wewnetrzna stopa zwrotu (FRR/C i FRR/K) jest
wyzsza od stopy dyskontowej oraz finansowa zdyskontowana warto$¢ netto
z poniesionych naktadéow (FNPV/C i FNPV/K) ma warto$¢ dodatnig. Na uzy-
skane wartosci wskaznikow istotny wpltyw miat relatywnie wysoki poziom na-
kladow inwestycyjnych — ogétem 112 tys. zt. Obliczone warto$ci zestawiono
w tabeli 9.1.

Tabela 9.1. Wskazniki efektywnosciowe projektu

Finansowa wewnetrzna stopa Finansowa zdyskontowana
zwrotu warto$¢ netto
Stopa FRR/C FRR/K FNPV/C FNPV/K
Okres objety ocena dyskor:towa z naktadow . z naktadéw .
w % . . z kapitatu . . z kapitatu
inwestycyjnych inwestycyjnych
. wlasnego ; wtasnego
ogétem ogdtem
w % wzt
w% wzt
Lata 2022 do 2047 - 25 lat,
liczac od zakoriczenia projek- 40 42 12,20 40 321,54 84 321,54
tu (okres referencyjny)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodar-
stwie rolnym.

Analiza wrazliwosci

W przypadku efektywnos$ci finansowej nakladéw catkowitych wskazniki
osiggaja wartosci dodatnie, co wskazuje na oplacalnos¢ tego typu inwestycji.
Analiza wrazliwosci projektu wskazuje, ze jest on szczeg6lnie podatny na
wplyw zmiany wartosci uzyskiwanych przychodéw z instalacji OZE oraz kosz-
tow eksploatacyjnych — w kazdym z analizowanych wariantéw uzyskujemy
dodatnie wartosci wskaznikéw oplacalnosci projektu.

Mimo ze wartosci wskaznikow efektywnosciowych z kapitalow catkowi-
tych przy zmniejszeniu przychodéw o 10% oraz wzroscie kosztow eksploata-
cyjnych o 10% sa dodatnie, to jednak wewnetrzna stopa zwrotu z kapitalow
catkowitych jest nizsza od stopy dyskontowej, co wskazuje, ze w takim przy-
padku z punktu finansowego analizowany projekt w instalacje OZE stalby sie
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nieoptacalny w odniesieniu do oczekiwanej stopy zwrotu. Natomiast oplacal-
nos$¢ inwestycji w odniesieniu do kapitaléw wilasnych jest dodatnia, o czym
Swiadcza dodatnie aktualne warto$¢ netto inwestycji z kapitatéw wilasnych oraz
warto$¢ wewnetrznej stopy zwrotu, ktére sa wyzsze od warto$ci granicznej,
tj. stopy dyskontowej — 4% (tabela 9.2).

Tabela 9.2. Analiza wrazliwosci projektu na zmiane przychodow
i kosztéw eksploatacji

Wariant podstawowy Wariant analizowany
P Zmiana
Wyszezegéinienie FNPV/C FRR/C W% FNPV/C FRR/C
wzt w% w zt w%
Wzrost przychodéw z instalacji 100 60 44793 60
0ZE ' ' '
Zmniejszenie przychodow 4032154 42 ()10 2019514 22
z instalacji 0ZE
Wzrost kosztéw eksploatacyjnych 100 3599757 57
instalacji 0ZE ' ' '
Wariant podstawowy Wariant analizowany
. Zmiana
Wyszczegdlnienie FNPV/K FRR/K W% FNPV/K FRR/K
wzt w % wzt w %
Wzrost przychoddw z instalacji 100 104 44798 146
0ZE ' ' '
Zmniejszenie przychodow 8432154 122 ()10 6419514 98
z instalacji 0ZE
Wzrost kosztéw eksploatacyjnych 100 1099757 17
instalacji 0ZE ' ' '

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodar-
stwie rolnym.

Studium przypadku 2
Analiza i ocena optacalnosci finansowej instalacji fotowoltaicznej
w gospodarstwie rolnym B potozonym w wojewddztwie lubelskim

Ogdlna charakterystyka gospodarstwa rolnego

Analizy i oceny efektywnosci inwestycji w instalacje fotowoltaiczna o tacz-
nej mocy 9,5 kW (kolektory stoneczne sa z 2016 r.) dokonano w gospodarstwie
rolnym potozonym w wojewoddztwie lubelskim o powierzchni ogétem 78,09 ha,
z czego uzytki rolne stanowity 97,8% (76,39 ha), w tym grunty orne 75 ha.
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Energia elektryczna wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne rozliczana
jest w systemie net meteringu, przy zastosowaniu korekty poboru o wspotczyn-
nik 0,8. Gospodarstwo prowadzi produkcje roslinng obejmujgcq uprawe rzepaku
0zimego, pszenzyta ozimego, mieszanki roslin strgczkowych z innymi roslinami
oraz produkcje zwierzecq zwigzana z chowem/tuczem trzody chlewnej w cyklu
otwartym na poziomie 2 tys. sztuk w ciagu roku. W gospodarstwie oprécz domu
mieszkalnego (100 m®) znajduja sie 2 chlewnie o }cznej powierzchni 560 m?,
stodota 144 m®, magazyn pasz 144 m’, silosy zbozowe (3 sztuki, kazdy na 75 t
ziarna), silos paszowy (na 13 t), ptyta obornikowa oraz garaz 156 m”. W gospo-
darstwie na wyposazeniu znajduja sie: 3 ciagniki, kombajn zbozowy, maszyny
i urzadzenia do uprawy i ochrony roslin, prasa do stomy oraz maszyny wyko-
rzystywane do zagospodarowania produktéow ubocznych produkcji zwierzecej
(rozrzutnik obornika). Do przygotowania pasz dla trzody chlewnej rolnik wyko-
rzystuje mieszalnik pasz (pojemnos¢ 2 t) oraz Srutownik ssaco-ttoczacy.
W gospodarstwie domowym sg 3 osoby. Przecietne roczne zapotrzebowanie na
energie elektryczng ksztaltuje sie na poziomie 9 859 kWh, a zrodlem energii
cieplnej w gospodarstwie domowym jest piec na drewno.

Przyjete zatozenia analizy finansowej

Przyjeto zalozenia ogo6lne zaprezentowane w pkt 9.1. Natomiast szczegdto-

we sa nastepujace:

— Warto$¢ poczatkowa bedzie réwna wartosci inwestycji (warto$¢ netto)
35 tys. zt — VAT przyjeto jako koszt niekwalifikowany.

— Poziom dofinansowania ze Srodkéw zewnetrznych do tego typu projek-
téw inwestycyjnych z PROW wynosi 50%. W analizowanym projekcie
inwestycyjnym inwestor nie korzystat z dofinansowania, a instalacje
o mocy 9,5 kW zrealizowal, wykorzystujac kredyt bankowy.

— Zalozono, na podstawie danych z ewidencji gospodarczej, ze projekt
generuje roczne przychody na poziomie 7583,22 zi, gdzie 92,3%
(6 999,89 z1) stanowia przychody wynikajace z funkcjonowania instala-

cji fotowoltaicznej, a pozostate korzysci to ulga w podatku rolnym*®.

Kalkulacja zmiany przychodéw wywotanych realizacjg projektu

Na podstawie danych z ewidencji gospodarczej przyjeto, ze prowadzona
dzialalnos¢ bedzie generowata przychody roczne na poziomie 7583,22 zi.

33 Ulga inwestycyjna w podatku rolnym na zakup instalacji fotowoltaicznej wynosi 25% ponie-
sionych kosztéw zakupu inwestycji. Koszt jest rozliczany na podstawie rachunkéw lub faktur
i mozna go odliczy¢ od podatku rolnego przez maksymalnie 15 lat.
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Analiza optacalnosci finansowej - metody proste (okres zwrotu)

Obliczono okres zwrotu dla zainwestowanego kapitalu catkowitego oraz
kapitatu wlasnego w projekt inwestycyjny OZE. W przypadku analizowanej
inwestycji okres zwrotu zaréwno kapitatu catkowitego, jak i kapitatow wia-
snych wyniést 6,2 roku.

Analiza optacalnosci finansowej projektu - metody dynamiczne
(wskaznik FNPV/C i FRR/C, FNPV/K i FRR/K)

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej*® do okreslania standardo-
wych wskaznikow efektywnosciowych, takich jak FNPV/C, FNPV/K, przyjeto
stope dyskonta na poziomie 4% i 25-letni okres projekcji. Dla potrzeb analizy
efektywnosci projektu inwestycyjnego obliczono réwniez FIRR/C i FIRR/K.
Obliczen wskaznikow efektywnosciowych dokonano dla okresu 2021-2046, tj.
25 lat, liczac od zakonczenia inwestycji (okres referencyjny dla tego typu pro-
jektéw wedhig wytycznych Komisji Europejskiej**®). Nadwyzke pieniezna netto
obliczono, sumujac wptywy i wydatki w calym okresie projekcji dla kazdego
okresu osobno (tabela 9.3).

Tabela 9.3. Wskazniki efektywnosciowe projektu

Finansowa wewnetrzna stopa Finansowa zdyskontowana
zwrotu warto$¢ netto
Stopa FRR/C FRR/K FNPV/C FNPV/K
Okres objety oceng dyskor:towa 2 nakladéw _ J nakladéw _
w % . . z kapitatu | . . z kapitatu
inwestycyjnych inwestycyjnych
? wtasnego 2 wtasnego
ogétem ogdtem
w% wzt
w% wzt
Lata 2021 do 2046 - 25 lat,
liczac od zakofczenia projektu 4,0 143 14,25 42 859,77 42 859,77
(okres referencyjny)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodar-
stwie rolnym.

%% W niniejszym opracowaniu przyjeto ceny stale i stope dyskontowa zgodnie z wytycznymi
Ministra Inwestycji i Rozwoju w zakresie zagadnien...

35 zalacznik nr 1 do rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE) nr 480/2014 z dnia 3 marca
2014 r. uzupelniajacego rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1303/2013
ustanawiajace wspolne przepisy dotyczace Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
Europejskiego Funduszu Spotecznego, Funduszu Spéjnosci, Europejskiego Funduszu Rolnego na
rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich oraz Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego oraz
ustanawiajace przepisy ogoélne dotyczace Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Euro-
pejskiego Funduszu Spotecznego, Funduszu Spdéjnosci i Europejskiego Funduszu Morskiego
i Rybackiego.
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Obliczone standardowe wskazniki efektywnosciowe dla catkowitych nakla-
déw inwestycyjnych uzyskaty dodatnig zdyskontowang wartos¢ netto inwestycji
(FNPV/C) 42 859,77 zt oraz dodatnia finansowa wewnetrzna stope zwrotu
z inwestycji (FIRR/C 14,3%). Analogicznie obliczone wskazniki zdyskontowa-
nej warto$¢ netto inwestycji z kapitalu wiasnego byly dodatnie (FNPV/K)
i uksztattowaty sie na identycznym poziomie (kapitaty catkowite byly réwne
kapitalom wiasnym). Wartosci uzyskanych wskaznikdw wskazuja, ze realizacja
inwestycji jest oplacalna z finansowego punktu widzenia inwestora, poniewaz
finansowe wewnetrzne stopy zwrotu (FRR/C i FRR/K) sgq wyzsze od stopy dys-
kontowej oraz finansowa zdyskontowana warto$¢ netto (FNPV/C i FNPV/K)
ma warto$¢ dodatnig. Obliczone warto$ci zestawiono w tabeli 9.3.

Analiza wrazliwosci

W przypadku efektywnosci finansowej naktadéw catkowitych wskazniki
osiagaja wartosci dodatnie, co wskazuje na optacalnos$¢ tego typu inwestycji.
Analiza wrazliwosci projektu wskazuje, ze jest on szczeg6lnie podatny na
wplyw zmiany wartos$ci uzyskiwanych przychodéw z instalacji OZE — w kaz-
dym z analizowanych wariantéw uzyskujemy dodatnie warto$ci wskaznikow
optacalnosci projektu.

Tabela 9.4. Analiza wrazliwosci projektu na zmiane przychododw i kosztow
eksploatacji

Wariant podstawowy Wariant analizowany
P Zmiana
WyszczegGlnienie FNPV/C FRR/C W% FNPV/C FRR/C
wzt w % wzt w%
Wzrost przychodéw z instalacji 0ZE 10,0 54 447,40 173
Zmniejszenie przychodéw z instalacji 0ZE ()10 3127811 11,0

42 859,77 143

Wzrost kosztéw eksploatacyjnych insta-

lacji OZE 10,0 38947,36 134
Wariant podstawowy ) Wariant analizowany
R Zmiana
Wyszczegdlnienie FNPV/K FRR/K W% FNPV/K FRR/K

w zt w % wzt w %

Wzrost przychodéw z instalacji 0ZE 10,0 54 441,46 172
Zmniejszenie przychodéw z instalacji 0ZE 4285077 143 ()10 3127811 11,0
Wzrost kosztéw eksploatacyjnych insta- 100 3894143 134

lacji OZE

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodar-
stwie rolnym.
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Wartosci wskaznikow efektywnosciowych z kapitatéw catkowitych/wias-
nych zar6wno przy zmniejszeniu, jak i zwiekszeniu przychodéw o 10% oraz
kosztow eksploatacyjnych w dokonanej analizie wrazliwosci sa dodatnie
i znacznie wyzsze od wymaganych wartosci granicznych (tabela 9.4).

Studium przypadku 3
Analiza i ocena optacalnosci finansowej instalacji fotowoltaicznej
w gospodarstwie rolnym A w wojewddztwie podlaskim

Ogédlna charakterystyka gospodarstwa rolnego

Analizy i oceny efektywnosci inwestycji w instalacje fotowoltaiczna o tacz-
nej mocy 26 kW dokonano w gospodarstwie rolnym o powierzchni ogétem
31,5 ha, z czego uzytki rolne stanowity 85,1% (26,8 ha), a 4,7 ha — lasy, poto-
zonym w wojewddztwie podlaskim. Energia elektryczna wyprodukowana przez
instalacje fotowoltaiczne rozliczana jest w systemie net meteringu, przy zasto-
sowaniu korekty poboru o wspotczynnik 0,8. Gospodarstwo prowadzi produk-
cje roslinna obejmujaca uprawe pszenicy ozimej, rzepaku ozimego, kukurydzy
na ziarno oraz produkcje zwierzeca zwiazana z chowem/tuczem kontraktowym
trzody chlewnej. W gospodarstwie oprécz domu mieszkalnego (220 m”) znajdu-
ja sie: chlewnie o powierzchni 1600 m®, stodota 250 m®, zbiornik na gnojowice
oraz garaz. Na wyposazeniu gospodarstwa sa: 2 ciggniki, maszyny i urzadzenia
do uprawy i ochrony roslin oraz maszyny (rozrzutnik obornika i w6z aseniza-
cyjny) wykorzystywane do zagospodarowania produktéw ubocznych produkcji
zwierzecej (gnojownicy i obornika). W gospodarstwie domowym mieszkaja
3 osoby. Przecietne roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna ksztaltuje
sie na poziomie 19,5 tys. kWh, a Zrodtem energii cieplnej w gospodarstwie
domowym jest piec na drzewo i wegiel.

Przyjete zatozenia analizy finansowej

Oprocz zalozen ogdlnych przedstawionych w pkt. 9.1 na potrzeby analizo-

wanego przypadku przyjeto, Ze:

— Warto$¢ poczatkowa bedzie réwna wartosci inwestycji (warto$¢ netto)
64 tys. zt — VAT przyjeto jako koszt niekwalifikowany.

— Poziom dofinansowania ze srodkéw zewnetrznych do tego typu projek-
tow inwestycyjnych z PROW wynosi 50%. Dla analizowanego projektu
poziom dofinansowania kosztéw kwalifikowanych uksztattowat sie na
poziomie 50% ich warto$ci, co daje kwote dofinansowania w wysokosci
32 tys. zk.
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— Zalozono, na podstawie danych z ewidencji gospodarczej, ze projekt
generuje roczne przychody na poziomie 12 599,80 zi.

Kalkulacja zmiany przychodéw wywotanych realizacja projektu

Na podstawie danych z ewidencji gospodarczej przyjeto, ze prowadzona
dzialalnos¢ bedzie generowata przychody roczne na poziomie 12 599,80 zt.

Analiza optacalnosci finansowej - metody proste (okres zwrotu)

Obliczono okres zwrotu dla zainwestowanego kapitalu catkowitego oraz
kapitalu wlasnego w projekt inwestycyjny OZE. W przypadku analizowanej
inwestycji okres zwrotu kapitatu catkowitego wynidst 6,3 lat, a w przypadku
kapitatléw wiasnych zwrot ten nastgpit w ciagu 3,1 lat.

Analiza optacalnosci finansowej projektu - metody dynamiczne
(wskaznik FNPV/C i FRR/C, FNPV/K i FRR/K)

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej®® do okreslania standardo-
wych wskaznikow efektywnosciowych, takich jak FNPV/C, FNPV/K, przyjeto
stope dyskonta na poziomie 4% i 25-letni okres projekcji. Dla potrzeb analizy
efektywno$ci projektu inwestycyjnego obliczono réwniez FIRR/C i FIRR/K.
Obliczen wskaznikow efektywnosciowych dokonano dla okresu 2021-2046,
tj. 25 lat, liczac od zakonczenia inwestycji (okres referencyjny dla tego typu
projektéw wedtug wytycznych Komisji Europejskiej®®’). Nadwyzke pieniezng
netto obliczono, sumujac wptywy i wydatki w catym okresie projekcji dla kaz-
dego okresu osobno (tabela 9.5).

Obliczone standardowe wskazniki efektywnosciowe dla catkowitych nakla-
déw inwestycyjnych uzyskaty dodatnig zdyskontowang warto$¢ netto inwestycji
(FNPV/C) 79 821,15zt oraz dodatnia finansowa wewnetrzna stope zwrotu
z inwestycji (FIRR/C 13,3%). Analogicznie obliczone wskazniki zdyskontowa-
nej wartosci netto inwestycji z kapitalu wiasnego byly dodatnie (FNPV/K)
i uksztattowaly sie na poziomie 111 821,15 z} oraz wewnetrznej stopie zwrotu
z kapitatu wlasnego (FIRR/K 33,9%). Wartosci uzyskanych wskaznikéw wska-
zuja, ze realizacja inwestycji jest optacalna z finansowego punktu widzenia
inwestora, poniewaz finansowe wewnetrzne stopy zwrotu (FRR/C i FRR/K) sg
wyzsze od stopy dyskontowej oraz finansowa zdyskontowana warto$¢ netto
(FNPV/C i FNPV/K) ma wartos¢ dodatnig. Obliczone wartosci zestawiono
w tabeli 9.5.

366w niniejszym opracowaniu przyjeto ceny stale i stope dyskontowa zgodnie z wytycznymi
Ministra Inwestycji i Rozwoju w zakresie zagadnien. ..
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Tabela 9.5. Wskazniki efektywnosciowe projektu

Finansowa wewnetrzna stopa Finansowa zdyskontowana

zwrotu wartos¢ netto
Stopa FRR/C (FRR/K) FNPV/C FNPV/K
Okres objety oceng dyskon:towa 2 nakladéw _ 2 nakladéw _
w % . . zkapitatu | . . z kapitatu
inwestycyjnych inwestycyjnych
. wlasnego . wtasnego
ogotem ogotem
w % wzt
w % wzt

Lata 2021 do 2046 - 25 lat,
liczac od zakoriczenia projektu 4,0 133 339 7982115 111 821,15
(okres referencyjny)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodar-
stwie rolnym.

Analiza wrazliwosci

Tabela 9.6. Analiza wrazliwosci projektu na zmiane
przychodow i kosztéw eksploatacji

Wariant podstawowy Wariant analizowany
e Zmiana
Wyszczegdlnienie FNPV/C FRR/C W% FNPV/C FRR/C
wzt w % wzt w %
Wzrost przychodéw z instalacji OZE 10,0 99 501,01 16,0
Zmniejszenie przychoddw z instalacji .
0ZE 79821,15 133 ()10 6014128 105
Wzrost kosztéw eksploatacyjnych 100 74 35060 127
instalacji OZE ' ' '
Wariant podstawowy Wariant analizowany
P Zmiana
Wyszczegdlnienie FNPV/K FRR/K W% FNPV/K FRR/K
wzt w % wzt w %
Wzrost przychoddw z instalacji 0ZE 10,0 131 501,01 38,6
Zmniejszenie przychoddéw z instalacji .
0ZE 111 821,15 339 ()10 92141.28 230
Wzrost kosztdw eksploatacyjnych
instalacji OZE 10,0 106 350,60 330

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodar-
stwie rolnym.

W przypadku efektywnos$ci finansowej nakladéw catkowitych wskazniki
osiggaja wartosci dodatnie, co wskazuje na oplacalnos¢ tego typu inwestycji.
Analiza wrazliwosci projektu udowadnia, Ze jest on podatny na wptyw zmiany
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wartosci uzyskiwanych przychodéw z instalacji OZE — w kazdym z analizowa-
nych wariantéw uzyskujemy dodatnie warto$ci wskaznikow optacalnosci pro-
jektu. Natomiast optacalnos¢ inwestycji z kapitatéw wilasnych jest dodatnia,
obliczone wewnetrzne stopy zwrotu sa kilkakrotnie wyzsze od wartosci gra-
nicznej, tj. stopy dyskontowej (tabela 9.6).

Studium przypadku 4
Analiza i ocena optacalnosci finansowej instalacji fotowoltaicznej
w gospodarstwie rolnym B w wojewddztwie podlaskim

Ogédlna charakterystyka gospodarstwa rolnego

Analizy i oceny efektywnosci inwestycji w instalacje fotowoltaiczna o tacz-
nej mocy 20 kW dokonano w gospodarstwie rolnym o powierzchni ogétem
35,5 ha, z czego uzytki rolne stanowity 90,8% (32,35 ha), a 3,15 ha — lasy, po-
lozonym w wojewddztwie podlaskim. Energia elektryczna wyprodukowana
przez instalacje fotowoltaiczne rozliczana jest w systemie net meteringu, przy
zastosowaniu korekty poboru o wspétczynnik 0,8. Gospodarstwo prowadzi
produkcje roslinna obejmujaca uprawe zbéz, roslin straczkowych i kukurydzy
na kiszonke oraz produkcje zwierzeca zwiazang z hodowla bydta (89 sztuk),
z tego krowy mleczne stanowia okoto 45% (40 sztuk). W gospodarstwie oprocz
domu mieszkalnego (220 m?) znajdujq sie: obora dla kréw mlecznych (480 m?,
wyposazona w zgarniaki hydrauliczne obornika o mocy 7 kW, zbiornik na mle-
ko o mocy 3 kW oraz dojarke przewodowa o mocy 7 kW), cieletnik o po-
wierzchni 530 m?, magazyn plodéw rolnych o powierzchni 350 m® oraz garaz
na maszyny o powierzchni 280 m°. W gospodarstwie na wyposazeniu znajduja
sie: 2 ciagniki, kombajn zbozowy, maszyny i urzadzenia do uprawy i ochrony
roslin, przyczepa samozbierajaca, prasa zwijajaca, ladowarka teleskopowa,
przyczepa rolnicza oraz maszyny (rozrzutnik obornika i w6z asenizacyjny) wy-
korzystywane do zagospodarowania produktéw ubocznych produkcji zwierze-
cej (gnojownicy i obornika). Liczba uzytkownikow gospodarstwa domowego
tacznie wynosi 6 oséb. Przecietne roczne zapotrzebowanie na energie elek-
tryczng ksztaltuje sie na poziomie 21 850 kWh, a Zrodlem energii cieplnej
w gospodarstwie domowym jest piec na ekogroszek.

Przyjete zatozenia analizy finansowej

Oprocz ogélnych zatozen zaprezentowanych w pkt 9.1 na potrzeby anali-
zowanego gospodarstwa przyjeto, ze:
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— Warto$¢ poczatkowa bedzie réwna wartosci inwestycji (warto$¢ netto)
98,5 tys. zt — VAT przyjeto jako koszt niekwalifikowany.

— Poziom dofinansowania ze $rodkéw zewnetrznych do tego typu projek-
téw inwestycyjnych z PROW wynosi 50%. Dla analizowanego projektu
poziom dofinansowania kosztéw kwalifikowanych uksztattowatl sie na
poziomie 50% ich wartosci, co daje kwote dofinansowania w wysokosci
49 250 zk.

— Zalozono, na podstawie danych z ewidencji gospodarczej, ze projekt
generuje roczne przychody na poziomie 12 249,81 zt.

Kalkulacja zmiany przychodéw wywotanych realizacja projektu

Na podstawie danych z ewidencji gospodarczej przyjeto, ze prowadzona
dziatalno$¢ bedzie generowata przychody roczne na poziomie 12 249,81 zi.

Analiza optacalnosci finansowej - metody proste (okres zwrotu)

Obliczono okres zwrotu dla zainwestowanego kapitalu catkowitego oraz
kapitalu wlasnego w projekt inwestycyjny OZE. W przypadku analizowanej
inwestycji okres zwrotu kapitatu catkowitego wyniost 10 lat, a w przypadku
kapitaléw wiasnych zwrot ten nastapit w ciagu 5,1 lat.

Analiza optacalnosci finansowej projektu - metody dynamiczne
(wskaznik FNPV/C i FRR/C, FNPV/K i FRR/K)

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej*® do okreslania standardo-
wych wskaznikéw efektywnosciowych, takich jak FNPV/C, FNPV/K, przyjeto
stope dyskonta na poziomie 4% i 25-letni okres projekcji. Dla potrzeb analizy
efektywnosci projektu inwestycyjnego obliczono réwniez FIRR/C i FIRR/K.
Obliczen wskaznikow efektywnosSciowych dokonano dla okresu 2020-2045,
tj. 25 lat, liczac od zakonczenia inwestycji (okres referencyjny dla tego typu
projektéow wedtug wytycznych Komisji Europejskiej®®). Nadwyzke pieniezng
netto obliczono, sumujac wptywy i wydatki w catym okresie projekcji dla kaz-
dego okresu osobno (tabela 9.7).

Obliczone standardowe wskazniki efektywnosciowe dla catkowitych nakla-
déw inwestycyjnych uzyskaty dodatnig zdyskontowang wartos¢ netto inwestycji
(FNPV/C) 42 444,52 7} oraz dodatnia finansowa wewnetrzna stope zwrotu
z inwestycji (FIRR/C 5,1%). Analogicznie obliczone wskazniki zdyskontowa-

368w niniejszym opracowaniu przyjeto ceny stale i stope dyskontowa zgodnie z wytycznymi
Ministra Inwestycji i Rozwoju w zakresie zagadnien. ..
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nej wartosci netto inwestycji z kapitalu wiasnego byly dodatnie (FNPV/K)
i uksztattowaly sie na poziomie 91 694,52 z} oraz wewnetrznej stopie zwrotu
z kapitatlu wilasnego (FIRR/K 18,8%). Wartosci uzyskanych wskaznikow wska-
zuja, ze realizacja inwestycji jest optacalna z finansowego punktu widzenia
inwestora, poniewaz finansowe wewnetrzne stopy zwrotu (FRR/C i FRR/K) sg
wyzsze od stopy dyskontowej oraz finansowa zdyskontowana warto$¢ netto
(FNPV/C i FNPV/K) ma wartos¢ dodatnig. Obliczone wartosci zestawiono
w tabeli 9.7.

Tabela 9.7. Wskazniki efektywnosciowe projektu

Finansowa wewnetrzna stopa | Finansowa zdyskontowana
zwrotu wartos¢ netto
Stopa FRR/C FRR/K FNPV/C FNPV/K
Okres objety oceng dyskm:towa z naktadow . z naktadow .
w% . . z kapitatu | . . z kapitatu
inwestycyjnych inwestycyjnych
) wiasnego Y whasnego
ogdtem 0 ogdtem
w% wzt
w% wzt
Lata 2020 do 2045 - 25 lat,
liczac od zakoriczenia projektu 4,0 5,1 18,80 42 444,52 91 694,52
(okres referencyjny)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodar-
stwie rolnym.

Analiza wrazliwosci

W przypadku efektywnosci finansowej naktadéw catkowitych wskazniki
osiagaja wartosci dodatnie, co jest dowodem na optacalno$¢ tego typu inwesty-
cji. Analiza wrazliwosci projektu wskazuje, ze jest on podatny na wptyw zmia-
ny warto$ci uzyskiwanych przychodéw z instalacji OZE — mimo relatywnie
duzych zmian w kazdym z analizowanych wariantéw uzyskujemy dodatnie
wartosci wskaznikéw optacalnosci projektu — zaréwno wartos$ci zaktualizowa-
nej netto z inwestycji w instalacje OZE, jak i wewnetrznej finansowej stopy
zwrotu (wszystkie uzyskane warto$ci FRR sa dodatnie i wyzsze od stopy dys-
kontowej) z kapitatu catkowitego oraz kapitatow wlasnych, za wyjatkiem war-
toSci FRR/C (3%) w sytuacji zmniejszenia sie poziomu przychodéw o 10%,
ktory byt nizszy od zastosowanej stopy dyskontowej. Na wartos¢ uzyskanych
wskaZnikow optacalnosci duzy wpltyw maja relatywnie wysoka warto$¢ zreali-
zowanej inwestycji oraz wysoki stopien wykorzystania (zuzycia) wyproduko-



252 Odnawialne Zrodia energii w rolnictwie Polski Wschodniej — uwarunkowania rozwoju

wanej energii przez prosumenta, zwigzane glownie z prowadzonym tuczem
ustugowym trzody chlewnej (tabela 9.8).

Tabela 9.8. Analiza wrazliwosci projektu na zmiane
przychodow i kosztéw eksploatacji

Wariant podstawowy Wariant analizowany
— Zmiana
Wyszczegdlnienie FNPV/C FRR/C W% FNPV/C | FRR/C
wzt w % wzt w %
Wzrost przychodéw z instalacji 0ZE 10,0 61577,69 71
Zmniejszenie przychodoéw z instalacji 3
0ZE 42 444,52 51 ()10 23311.80 30
Wzrost kosztéw eksploatacyjnych 100 3797075 16
instalacji 0ZE ' ' '
Wariant podstawowy Wariant analizowany
P Zmiana
Wyszczegélnienie FNPV/K FRR/K W% FNPV/K FRR/K
wzt w % wzt w %
Wzrost przychodéw z instalacji OZE 10,0 110 827,69 219
Zmniejszenie przychodéw z instalacji 5
0ZE 91 694,52 18,8 (10 7256130 155
Wzrost kosztéw eksploatacyjnych 100 8652075 181
instalacji 0ZE ' ' '

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodar-
stwie rolnym.

Studium przypadku 5

Analiza i ocena optacalnosci finansowej instalacji fotowoltaicznej
w gospodarstwie rolnym A potozonym w wojewddztwie
swietokrzyskim

Ogédlna charakterystyka gospodarstwa rolnego

Analizy i oceny efektywnos$ci inwestycji w instalacje fotowoltaiczng o tacz-
nej mocy 8,2 kW dokonano w gospodarstwie rolnym polozonym w wojewddz-
twie Swietokrzyskim, o powierzchni ogétem 29,47 ha, z czego grunty orne sta-
nowity 50,7% (14,93 ha), a pozostate to uzytki zielone i 0,22 ha sadéw. Energia
elektryczna wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne rozliczana jest
w systemie net meteringu, przy zastosowaniu korekty poboru o wspotczynnik 0,8.
Gospodarstwo prowadzi produkcje roslinna obejmujaca uprawe zbdz, roslin
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straczkowych i kukurydzy na kiszonke oraz produkcje zwierzeca zwiazana
z hodowla kréw mlecznych (8 sztuk). W gospodarstwie oprocz domu mieszkal-
nego (395 m?) znajdujq sie obora o powierzchni 224 m?, stodota i dwa garaze
o powierzchni tacznej 293 m”. Na wyposazeniu gospodarstwa s3: 3 ciagniki,
maszyny i urzadzenia do siewu, uprawy i ochrony roslin, rozrzutnik obornika
wykorzystywany do zagospodarowania produktéw ubocznych produkcji zwie-
rzecej (obornika), maszyny do koszenia i zbioru trawy (przyczepa rolnicza,
kosiarka rotacyjna, zgrabiarka, przewracarka do siana, prasa) oraz urzadzenia
do doju mleka i przechowywania (dojarka, chtodnia na mleko). Liczba uzyt-
kownikéw gospodarstwa domowego tacznie wynosi 8 oséb. Przecietne roczne
zapotrzebowanie na energie elektryczng ksztaltuje sie na poziomie 6 tys. kWh,
a zrodtem energii cieplnej w gospodarstwie domowym jest piec weglowy.

Przyjete zatozenia analizy finansowej

Na potrzeby analizy (oprécz zalozen ogélnych) przyjeto, ze:

— Warto$¢ poczatkowa bedzie réwna wartosci inwestycji (warto$¢ netto)
34 tys. zt — VAT przyjeto jako koszt niekwalifikowany.

— Poziom dofinansowania ze Srodkéw zewnetrznych do tego typu projek-
téw inwestycyjnych z PROW wynosi 50%. Dla analizowanego projektu
poziom dofinansowania kosztow kwalifikowanych uksztaltowat sie na
poziomie 14,7% ich wartosci, co daje kwote dofinansowania w wysoko-
Sci 5 tys. zh

— Zalozono, na podstawie danych z ewidencji gospodarczej, ze projekt
generuje roczne przychody na poziomie 4368 zi.

Kalkulacja zmiany przychodéw wywotanych realizacjg projektu
Na podstawie danych z ewidencji gospodarczej przyjeto, ze prowadzona
dzialalno$¢ bedzie generowata przychody roczne na poziomie 4368 zi.

Analiza optacalnosci finansowej - metody proste (okres zwrotu)

Obliczono okres zwrotu dla zainwestowanego kapitalu catkowitego oraz
kapitalu wlasnego w projekt inwestycyjny OZE. W przypadku analizowanej
inwestycji okres zwrotu kapitatu catkowitego wyniést 10,9 lat, a w przypadku
kapitatléw wiasnych zwrot ten nastgpit w ciagu 9,3 lat.
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Analiza optacalnosci finansowej projektu - metody dynamiczne
(wskaznik FNPV/C i FRR/C, FNPV/K i FRR/K)

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej*”® do okreslania standardo-
wych wskaznikéw efektywno$ciowych, takich jak FNPV/C, FNPV/K, przyjeto
stope dyskonta na poziomie 4% i 25-letni okres projekcji. Dla potrzeb analizy
efektywnosci projektu inwestycyjnego obliczono réwniez FIRR/C i FIRR/K.
Obliczen wskaznikow efektywnosciowych dokonano dla okresu 2020-2045,
tj. 25 lat, liczac od zakonczenia inwestycji (okres referencyjny dla tego typu
projektéw wedtug wytycznych Komisji Europejskiej*”"). Nadwyzke pieniezna
netto obliczono, sumujac wptywy i wydatki w calym okresie projekcji dla kaz-
dego okresu osobno (tabela 9.9).

Tabela 9.9. Wskazniki efektywnosciowe projektu

Finansowa wewnetrzna stopa | Finansowa zdyskontowana
zwrotu warto$¢ netto
Stopa FRR/C FRR/K FNPV/C FNPV/K
Okres objety oceng dyskor:towa 2 nakladéw _ 2 nakladéw .
w % . . z kapitatu | . . z kapitatu
inwestycyjnych inwestycyjnych
. wtasnego ; wlasnego
ogétem o ogdtem
w % wzt
w % wzt
Lata 2020 do 2045 — 25 lat,
liczac od zakorczenia projektu 4,0 43 7,10 10 646,42 15 640,49
(okres referencyjny)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodar-
stwie rolnym.

Obliczone standardowe wskazniki efektywnosciowe dla catkowitych nakta-
déw inwestycyjnych uzyskaty dodatnig zdyskontowang wartos¢ netto inwestycji
(FNPV/C) 10 646,42 7} oraz dodatnia finansowa wewnetrzna stope zwrotu
z inwestycji (FIRR/C 4,3%). Analogicznie obliczone wskazniki zdyskontowa-
nej wartosci netto inwestycji z kapitalu wiasnego byly dodatnie (FNPV/K)
i uksztattowaly sie na poziomie 15 640,49 zt oraz wewnetrznej stopie zwrotu
z kapitalu wilasnego (FIRR/K 7,1%). Wartosci uzyskanych wskaZznikéw wska-
zuja, ze realizacja inwestycji jest optacalna z finansowego punktu widzenia
inwestora, poniewaz finansowe wewnetrzne stopy zwrotu (FRR/C i FRR/K) sg

70w niniejszym opracowaniu przyjeto ceny stale i stope dyskontowa zgodnie z wytycznymi
Ministra Inwestycji i Rozwoju w zakresie zagadnien. ..
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wyzsze od stopy dyskontowej oraz finansowa zdyskontowana warto$¢ netto
(FNPV/C i FNPV/K) ma wartos¢ dodatnig. Obliczone warto$Sci zestawiono
w tabeli 9.9.

Analiza wrazliwosci

W przypadku efektywnos$ci finansowej nakladéw catkowitych wskazniki
osiagaja wartosci dodatnie, co jest dowodem na optacalno$¢ tego typu inwesty-
cji. Analiza wrazliwosci projektu wskazuje, Ze jest on szczegdlnie podatny na
wplyw zmiany wartosci uzyskiwanych przychodéw z instalacji OZE — w kaz-
dym z analizowanych wariantow uzyskujemy dodatnie wartosci wskaznikow
optacalnosci projektu. Mimo ze wartosci wskaznikow efektywnosciowych
z kapitatow catkowitych, zar6wno przy zmniejszeniu przychodéw o 10%, jak
iwzroscie o 10% kosztow, sa dodatnie, to jednak wewnetrzna stopa zwrotu
z kapitatéw catkowitych jest nizsza od stopy dyskontowej, co wskazuje,
ze w takim przypadku z punktu finansowego analizowany projekt w instalacje
OZE stalby sie nieoplacalny (w poréwnaniu alternatywnych mozliwosci zain-
westowania kapitatu).

Tabela 9.10. Analiza wrazliwosci projektu na zmiane
przychodow i kosztéw eksploatacji

Wariant podstawowy Wariant analizowany
S Zmiana
Wyszczegdlnienie FNPV/C FRR/C W% FNPV/C FRR/C
wzt w % wzt w %
Wzrost przychodéw z instalacji OZE 10,0 17 481,65 6,6
Zmniejszenie przychodéw z instalacji 0ZE 1236213 49 ()10 381118 1,0
Wzrost kosztéw eksploatacyjnych 100 799802 33
instalacji 0ZE ' ' '
Wariant podstawowy Wariant analizowany
S Zmiana
Wyszczegdlnienie FNPV/K FRR/K W% FNPV/K FRR/K
wzt w % wzt w %
Wzrost przychodéw z instalacji OZE 10,0 22 475,72 9,7
Zmniejszenie przychodéw z instalacji 0ZE 17 356,20 78 ()10 8805,23 42
Wzrost kosztéw eksploatacyjnych 100 1292208 61
instalacji 0ZE ' ' '

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospo-
darstwie rolnym.
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Obliczone wartosci wskaznikow pokazuja, iz w takim wariancie tego typu
inwestycje nalezy rozpatrywac rowniez z punktu widzenia realizacji celow spo-
tecznych, a podstawg oceny ekonomicznej moglaby by¢ zdolno$¢ beneficjen-
ta/inwestora do realizacji i utrzymania projektu oceniona rowniez na podstawie
kosztéw i korzysci spotecznych. Natomiast optacalnos¢ inwestycji z kapitatow
wiasnych jest dodatnia — obliczone wewnetrzne stopy zwrotu sa wyzsze od
wartosci granicznej, tj. stopy dyskontowej (tabela 9.10).

Studium przypadku 6

Analiza i ocena optacalnosci finansowej instalacji fotowoltaicznej
w gospodarstwie rolnym B potozonym w wojewddztwie
Swietokrzyskim

Ogédlna charakterystyka gospodarstwa rolnego

Analizy i oceny efektywnosci inwestycji w instalacje fotowoltaiczna o tacz-
nej mocy 9,85 kW dokonano w gospodarstwie rolnym polozonym w wojewo6dz-
twie Swietokrzyskim, o powierzchni ogétem 37,55 ha, z czego grunty orne sta-
nowity 47,1% (17,68 ha), uzytki zielone — 16,32 ha (43,5%) i 3,55 ha — lasy.
Energia elektryczna wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne rozliczana
jest w systemie net meteringu, przy zastosowaniu korekty poboru o wspétczyn-
nik 0,8. Gospodarstwo rolne specjalizuje sie w chowie bydla mlecznego, pro-
dukcja rodlinna ukierunkowana jest glownie z przeznaczeniem na pasze dla
31 krow mlecznych. Produkcja roslinna obejmuje uprawe zboz, roslin stracz-
kowych i kukurydzy na kiszonke. W gospodarstwie oprocz domu mieszkalnego
(280 m®) znajduja sie obora o powierzchni 240 m* (na 40 stanowisk), stodota
250 m’ i garaze o powierzchni 60 m’. Na wyposazeniu gospodarstwa znajduja
sie: 2 ciagniki, maszyny i urzadzenia do siewu, uprawy i ochrony roslin, roz-
rzutnik obornika wykorzystywany do zagospodarowania produktéw ubocznych
produkcji zwierzecej (obornika), w6z paszowy do przewozu pasz dla kréw,
maszyny do koszenia i zbioru trawy (przyczepa rolnicza, przyczepa zbierajaca,
kosiarka dyskowa, zgrabiarka, przewracarka do siana, prasa belujaca) oraz
urzadzenia do doju mleka i przechowywania (dojarka, chlodnia na mleko).
Liczba uzytkownikéw gospodarstwa domowego tacznie wynosi 5 os6b. Prze-
cietne roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng ksztaltuje sie na poziomie
12 tys. kWh, a zrodltem energii cieplnej w gospodarstwie domowym jest piec
weglowy.
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Przyjete zatozenia analizy finansowej

Oprocz zalozenn ogélnych na potrzeby analizy przyjeto takze zalozenia

szczegotowe, czyli:

— Warto$¢ poczatkowa bedzie réwna wartosci inwestycji (warto$¢ netto)
38 tys. zt — VAT przyjeto jako koszt niekwalifikowany.

— Poziom dofinansowania ze srodkéw zewnetrznych do tego typu projek-
téw inwestycyjnych z PROW wynosi 50%. Dla analizowanego projektu
poziom dofinansowania kosztow kwalifikowanych uksztaltowat sie na
poziomie 13,2% ich wartoSci, co daje kwote dofinansowania w wysoko-
$ci 5 tys. zh

— Zalozono, na podstawie danych z ewidencji gospodarczej, ze projekt
generuje roczne przychody na poziomie 7421 zk.

Kalkulacja zmiany przychodéw wywotanych realizacja projektu

Na podstawie danych z ewidencji gospodarczej przyjeto, ze prowadzona
dzialalnos¢ bedzie generowata przychody roczne na poziomie 7421 z}.

Analiza optacalnosci finansowej - metody proste (okres zwrotu)

Obliczono okres zwrotu dla zainwestowanego kapitalu catkowitego oraz
kapitatlu wlasnego w projekt inwestycyjny OZE. W przypadku analizowanej
inwestycji okres zwrotu kapitalu catkowitego wyniost 6,5 lat, a w przypadku
kapitatow wiasnych zwrot ten nastgpit w ciggu 5,6 lat.

Analiza optacalnosci finansowej projektu - metody dynamiczne
(wskaznik FNPV/C i FRR/C, FNPV/K i FRR/K)

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej’’* do okreélania standardo-
wych wskaznikow efektywnosciowych, takich jak FNPV/C, FNPV/K, przyjeto
stope dyskonta na poziomie 4% i 25-letni okres projekcji. Dla potrzeb analizy
efektywnosci projektu inwestycyjnego obliczono réwniez FIRR/C i FIRR/K.
Obliczen wskaznikow efektywnosSciowych dokonano dla okresu 2020-2045,
tj. 25 lat, liczac od zakonczenia inwestycji (okres referencyjny dla tego typu
projektéw wedtug wytycznych Komisji Europejskiej’’?). Nadwyzke pieniezng
netto obliczono, sumujac wptywy i wydatki w catym okresie projekcji dla kaz-
dego okresu osobno (tabela 9.11).

72w niniejszym opracowaniu przyjeto ceny stale i stope dyskontowa zgodnie z wytycznymi
Ministra Inwestycji i Rozwoju w zakresie zagadnien. ..

373 Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE) nr 480/2014 z dnia 3 marca
2014 r. ...
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Obliczone standardowe wskazniki efektywnosciowe dla catkowitych nakla-
déw inwestycyjnych uzyskaty dodatnig zdyskontowang wartos¢ netto inwestycji
(FNPV/C) 53 845,90 zt oraz dodatnia finansowa wewnetrzna stope zwrotu
z inwestycji (FIRR/C 16,6%). Analogicznie obliczone wskazniki zdyskontowa-
nej wartosci netto inwestycji z kapitalu wiasnego byly dodatnie (FNPV/K)
i uksztattowaty sie na poziomie 58 839,95 zt oraz wewnetrznej stopie zwrotu
z kapitalu wlasnego (FIRR/K 20,8%). Wartosci uzyskanych wskaznikéw sa
dowodem, ze realizacja inwestycji jest oplacalna z finansowego punktu widze-
nia inwestora, poniewaz finansowe wewnetrzne stopy zwrotu (FRR/C i FRR/K)
sq wyzsze od stopy dyskontowej oraz finansowa zdyskontowana warto$¢ netto
(FNPV/C i FNPV/K) ma wartos¢ dodatnig. Obliczone wartosci zestawiono
w tabeli 9.11.

Tabela 9.11. Wskazniki efektywnosciowe projektu

Finansowa wewnetrzna stopa | Finansowa zdyskontowana
zwrotu warto$¢ netto
Stopa FRR/C (FRR/K) FNPV/C FNPV/K
Okres objety oceng dyskor:towa z naktadow . z naktadow .
w % . . z kapitatu | . . z kapitatu
inwestycyjnych inwestycyjnych
’ wlasnego ; wiasnego
ogétem ogdtem
w % wzt
w % w zt
Lata 2020 do 2045 - 25 lat,
liczac od zakoriczenia projektu 40 16,6 20,80 53 845,90 58 839,95
(okres referencyjny)

Zrédlo: opracowano na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodarstwie rolnym.

Analiza wrazliwosci

W przypadku efektywnosci finansowej nakladéw catkowitych wskazniki
osiagaja wartosci dodatnie, co jest dowodem na optacalnos¢ tego typu inwesty-
cji. Analiza wrazliwosci projektu wskazuje, ze jest on szczegdlnie podatny na
wplyw zmiany warto$ci uzyskiwanych przychodéw z instalacji OZE — mimo
relatywnie duzych zmian w kazdym z analizowanych wariantéw uzyskujemy
wysokie dodatnie wartosci wskaznikow optacalnosci projektu, zar6wno warto-
$ci zaktualizowanej netto z inwestycji w instalacje OZE, jak i wewnetrznej
finansowej stopy zwrotu (wszystkie uzyskane wartosci FRR sa dodatnie
i znacznie wyzsze od stopy dyskontowej) z kapitatu catkowitego i kapitatow
wiasnych. Dla wysokich wartosci wskaznikéw oplacalno$ci duze znaczenie ma
m.in. wysoki stopiei wykorzystania (zuzycia) wyprodukowanej energii przez
prosumenta (tabela 9.12).



Analiza i ocena oplacalnosci finansowej zrealizowanych projektow inwestycyjnych 259

Tabela 9.12. Analiza wrazliwosci projektu na zmiane przychodow
I kosztéw eksploatacji

Wariant podstawowy Wariant analizowany
P Zmiana
Wyszezegdinienie FNPV/C FRR/C W% FNPV/C | FRR/C
wzt w % wzt w %
Wzrost przychoddw z instalacji 0ZE 10,0 65 430,08 19,5
Zmniejszenie przychodéw z instalacji 0ZE 53 845,90 166 ()10 42 261,72 13,0
Wzrost kosztéw eksploatacyjnych 100 5080158 159
instalacji 0ZE ' ' '
Wariant podstawowy Wariant analizowany
P Zmiana
Wyszczegélnienie FNPV/K FRR/K W% FNPV/K FRR/K
wzt w % wzt W%
Wzrost przychoddw z instalacji 0ZE 10,0 70 424,14 24,0

Zmnigjszenie przychodow z instalacji 0ZE ()10 47 255,79 174

58 839,95 208

Wzrost kosztéw eksploatacyjnych

instalacji OZE 10,0 55 795,64 20,1

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodar-
stwie rolnym.

Studium przypadku 7

Analiza i ocena optacalnosci finansowej instalacji fotowoltaicznej

w gospodarstwie rolnym A potozonym w wojewddztwie warminsko-
mazurskim

Ogélna charakterystyka gospodarstwa rolnego

Analizy i oceny efektywnosci inwestycji w instalacje fotowoltaiczng o tacz-
nej mocy 9,75 kW (ukorniczong w sierpniu 2020 r.) dokonano w gospodarstwie
rolnym polozonym w wojewodztwie warminsko-mazurskim, o powierzchni
ogotem 19,05 ha, z czego uzytki rolne stanowilty 63,0% (12 ha), a grunty orne
7,05 ha. Energia elektryczna wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczne
rozliczana jest w systemie net meteringu, przy zastosowaniu korekty poboru
o wspotczynnik 0,8. Gospodarstwo prowadzi produkcje roslinna obejmujaca
uprawe rzepaku ozimego, pszenzyta 0zimego, jeczmienia ozimego i mieszanki
roslin stragczkowych z innymi roslinami oraz produkcje zwierzeca zwigzang
z chowem/tuczem trzody chlewnej w cyklu zamknietym na poziomie 1000
sztuk w ciggu roku. W gospodarstwie oprécz domu mieszkalnego (150 m?)
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znajduja sie: 2 chlewnie o }acznej powierzchni 980 m? stodota 200 m” maga-
zyn pasz 100 m? silosy zbozowe (2 sztuki, kazdy na 75 t ziarna), zbiornik pa-
szowy (na 10 t), ptyta obornikowa oraz garaz 116 m’. Na wyposazeniu gospo-
darstwa sg: ciggniki, maszyny i urzadzenia do uprawy i ochrony roslin, prasa do
stomy oraz maszyny wykorzystywane do zagospodarowania produktéw ubocz-
nych produkcji zwierzecej (rozrzutnik obornika). Do przygotowania pasz dla
trzody chlewnej rolnik wykorzystuje mieszalnik pasz (o pojemnosci 2 t) oraz
srutownik z transporterem. W gospodarstwie domowym sq 4 osoby. Przecietne
roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna ksztaltuje sie na poziomie
12 859 kWh, a zrodtem energii cieplnej w gospodarstwie domowym jest piec na
drewno.

Przyjete zatozenia analizy finansowej

Na potrzeby analizy, oprécz zatozen ogélnych (pkt 9.1), przyjeto takze za-

tozenia szczegotowe:

— Warto$¢ poczatkowa bedzie réwna wartosci inwestycji (warto$¢ netto)
50 tys. zt — VAT przyjeto jako koszt niekwalifikowany.

— Poziom dofinansowania ze $rodkow zewnetrznych do tego typu projek-
téw inwestycyjnych z PROW wynosi 50%. W analizowanym projekcie
inwestor/uzytkownik nie korzystat z dofinansowania, a instalacje o mo-
cy 9,75 kW zrealizowat z wlasnych srodkéw i kredytu.

— Zalozono, na podstawie danych z ewidencji gospodarczej, ze projekt
generuje roczne przychody na poziomie 6358,76 zl, a dodatkowo ko-

rzy$¢ w kwocie 833,33 zt z tytutu ulgi w podatku rolnym®"*.

Kalkulacja zmiany przychodéw wywotanych realizacja projektu

Na podstawie danych z ewidencji gospodarczej przyjeto, zZe prowadzona
dzialalnos¢ bedzie generowata przychody roczne na poziomie 7192,09 zi.
Analiza optacalnosci finansowej - metody proste (okres zwrotu)

Obliczono okres zwrotu dla zainwestowanego kapitalu catkowitego oraz
kapitalu wlasnego w projekt inwestycyjny OZE. W przypadku analizowanej
inwestycji okres zwrotu kapitatu catkowitego/wlasnego wyniost 8,7 lat.

374 Ulga inwestycyjna w podatku rolnym na zakup instalacji fotowoltaicznej wynosi 25% ponie-
sionych kosztéw zakupu inwestycji. Koszt jest rozliczany na podstawie rachunkéw lub faktur
i mozna go odliczy¢ od podatku rolnego przez maksymalnie 15 lat.
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Analiza optacalnosci finansowej projektu - metody dynamiczne
(wskaznik FNPV/C i FRR/C, FNPV/K i FRR/K)

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej’” do okreélania standardo-
wych wskaznikéw efektywno$ciowych, takich jak FNPV/C, FNPV/K, przyjeto
stope dyskonta na poziomie 4% i 25-letni okres projekcji. Dla potrzeb analizy
efektywnosci projektu inwestycyjnego obliczono réwniez FIRR/C i FIRR/K.
Obliczen wskaznikow efektywnosciowych dokonano dla okresu 2020-2045, tj.
25 lat, liczac od zakonczenia inwestycji (okres referencyjny dla tego typu pro-
jektéw wedhig wytycznych Komisji Europejskiej*’®). Nadwyzke pieniezna netto
obliczono, sumujac wptywy i wydatki w calym okresie projekcji dla kazdego
okresu osobno (tabel 9.13).

Tabela 9.13. Wskazniki efektywnosciowe projektu

Finansowa wewnetrzna stopa | Finansowa zdyskontowana
zwrotu warto$¢ netto
Stopa FRR/C FRR/K FNPV/C FNPV/K
Okres objety ocena dyskor:towa z naktadow . z naktadow .
w % . . zkapitatu | . . z kapitatu
inwestycyjnych inwestycyjnych
; wlasnego ; wtasnego
ogétem o ogdtem
w % wzt
w % wzt
Lata 2020 do 2045 - 25 lat,
liczac od zakoriczenia 40 84 84 3672491 3672491
projektu (okres referencyjny)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodar-
stwie rolnym.

Obliczone standardowe wskazniki efektywnosciowe dla catkowitych nakta-
déw inwestycyjnych (pokryte w catosci srodkami finansowymi wlasnymi) uzy-
skaly dodatnia zdyskontowana wartos¢ netto inwestycji (FNPV/C, FNPV/K)
36 730,86 zt oraz dodatnia finansowa wewnetrzna stope zwrotu z inwestycji
(FIRR/C, FRR/K 8,4%). Wartosci uzyskanych wskaznikow sa dowodem,
ze realizacja inwestycji jest optacalna z finansowego punktu widzenia inwestora
/uzytkownika, poniewaz finansowe wewnetrzne stopy zwrotu (FRR/C i FRR/K)
sq wyzsze od stopy dyskontowej oraz finansowa zdyskontowana warto$¢ netto

7w niniejszym opracowaniu przyjeto ceny stale i stope dyskontowa zgodnie z wytycznymi
Ministra Inwestycji i Rozwoju w zakresie zagadnien. ..

376 Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE) nr 480/2014 z dnia 3 marca
2014 r...
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(FNPV/C i FNPV/K) ma warto$¢ dodatnia. Obliczone wartoSci zestawiono

w tabeli 9.13.

Analiza wrazliwosci

Obliczone wskazniki efektywnosci finansowej naktadow catkowitych/wtas-
nych osiagaja wartosci dodatnie, co jest dowodem na optacalnos$¢ tego typu
inwestycji. Analiza wrazliwo$ci projektu wskazuje, ze jest on podatny na
wplyw zmiany warto$ci uzyskiwanych przychodéw z instalacji OZE — przy
czym w kazdym z analizowanych wariantéw uzyskano dodatnie wartosci
wskaznikow oplacalnosci, zar6wno aktualnej wartosci netto inwestycji, jak
i wewnetrznej stopy zwrotu, ktore byly w kazdym wariancie wyzsze od stopy
dyskontowej — 4% (tabela 9.14).

Tabela 9.14. Analiza wrazliwosci projektu na zmiane przychodoéw

i kosztéw eksploatacji

Wariant podstawowy Wariant analizowany
P Zmiana
Wyszczegblnienie FNPV/C FRR/C w% FNPV/C | FRR/C
wzt w % wzt w %
Wzrost przychoddw z instalacji 0ZE 10,0 47 964,34 10,5
Zmniejszenie przychoddéw z instalacji :
0ZE 36 724,91 84 ()10 2549739 61
Wzrost kosztéw eksploatacyjnych 100 33 945 66 78
instalacji 0ZE ' ' '
Wariant podstawowy Wariant analizowany
P Zmiana
Wyszczegdlnienie FNPV/K FRR/K W% FNPV/K FRR/K
wzt w % wzt w %
Wzrost przychodéw z instalacji OZE 10,0 47 958,40 10,5
Zmniejszenie przychoddéw z instalacji 3
0ZE 3672491 84 ()10 2549146 61
Wzrost kosztéw eksploatacyjnych 100 3393973 78
instalacji 0ZE ' ' '

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodar-

stwie rolnym.
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Studium przypadku 8

Analiza i ocena optacalnosci finansowej instalacji fotowoltaicznej

w gospodarstwie rolnym B potozonym w wojewddztwie warminsko-
-mazurskim

Ogédlna charakterystyka gospodarstwa rolnego

Analizy i oceny efektywnosci inwestycji w instalacje fotowoltaiczna o tacz-
nej mocy 20 kW dokonano w gospodarstwie rolnym o powierzchni ogdtem
63 ha, z czego uzytki zielone stanowity 96,8% (61 ha), a grunty orne 2 ha, poto-
zonym w wojewodztwie warminsko-mazurskim. Energia elektryczna wyprodu-
kowana przez instalacje fotowoltaiczne rozliczana jest w systemie net meterin-
gu, przy zastosowaniu korekty poboru o wspétczynnik 0,8. Instalacja fotowolta-
iczna zostala sfinansowana w calosci z kredytu komercyjnego w kwocie
100 tys. zt. Energia wytwarzana w instalacji jest wykorzystywana zaréwno
w gospodarstwie domowym, jak i produkcji zwierzecej. Gospodarstwo rolne
specjalizuje sie w chowie bydta mlecznego, produkcja rodlinna ukierunkowana
jest z przeznaczeniem na pasze dla 100 kréw mlecznych. Produkcja roslinna
pochodzi gtéwnie z uzytkdow zielonych z przeznaczaniem na siano-kiszonki,
a na gruntach ornych uprawia sie zboze i rosliny straczkowe. W gospodarstwie
oprécz domu mieszkalnego (130 m”) znajduja sie obora wolnostanowiskowa
z hala udojowa, magazynem pasz i magazynem mleka o powierzchni 940 m’
oraz stodola 150 m”. Ponadto obora jest w pelni zautomatyzowana i posiada
zainstalowany robot udojowy, schiadzarke sprezarkowa oraz urzadzenia do
przygotowania i zadawania paszy sterowane komputerowo. W gospodarstwie
na wyposazeniu znajdujg sie: 2 ciagniki, maszyny i urzadzenia do zagospoda-
rowania uzytkéw zielonych oraz do zagospodarowania produktéw ubocznych
produkcji zwierzecej (obornika), przewozu pasz dla krow (w6z paszowy), ma-
szyny do koszenia i zbioru trawy (2 przyczepy rolnicze o tadownosci 3,5ti 8 t,
kosiarka, belarka, przetrzasaczo-zgrabiarka oraz owijarka bel). Liczba uzyt-
kownikéw gospodarstwa domowego tacznie wynosi 5 oséb. Przecietne roczne
zapotrzebowanie na energie elektryczna ksztattuje sie na poziomie 19 tys. kWh,
a zrodtem energii cieplnej w gospodarstwie domowym jest piec drzewny.

Przyjete zatozenia analizy finansowej

Na potrzeby analizowanego przypadku, oprocz zalozen ogdlnych (pkt 9.1),
przyjeto, ze:
— Warto$¢ poczatkowa bedzie réwna wartosci inwestycji (warto$¢ netto)
100 tys. zt — VAT przyjeto jako koszt niekwalifikowany.
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— Poziom dofinansowania ze srodkéw zewnetrznych do tego typu projek-
tow inwestycyjnych z PROW wynosi 50%. W analizowanym projekcie
inwestor/uzytkownik nie korzystat z dofinansowania, a instalacje o mo-
cy 20 kW zrealizowat z wlasnych srodkoéw, tj. zaciggnat kredyt.

— Zalozono, na podstawie danych z ewidencji gospodarczej, ze projekt
generuje roczne przychody na poziomie 11 612,76 z}, a dodatkowo ko-

377

rzy$¢ w kwocie 1 666,67 zt z tytutu ulgi w podatku rolnym=’".

Kalkulacja zmiany przychodéw wywotanych realizacjg projektu

Na podstawie danych z ewidencji gospodarczej przyjeto, ze prowadzona
dzialalnos¢ bedzie generowata przychody roczne na poziomie 11 612,76 zt.

Analiza optacalnosci finansowej - metody proste (okres zwrotu)

Obliczono okres zwrotu dla zainwestowanego kapitalu catkowitego oraz
kapitalu wlasnego w projekt inwestycyjny OZE. W przypadku analizowanej
inwestycji okres zwrotu kapitatu catkowitego (wlasnego) wynidst 9,3 lat.

Analiza optacalnosci finansowej projektu - metody dynamiczne
(wskaznik FNPV/C i FRR/C, FNPV/K i FRR/K)

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej*® do okreslania standardo-
wych wskaznikow efektywnos$ciowych, takich jak FNPV/C, FNPV/K, przyjeto
stope dyskonta na poziomie 4% i 25-letni okres projekcji. Dla potrzeb analizy
efektywnosci projektu inwestycyjnego obliczono réwniez FIRR/C i FIRR/K.
Obliczen wskaznikow efektywnosciowych dokonano dla okresu 2021-2046,
tj. 25 lat, liczac od zakonczenia inwestycji (okres referencyjny dla tego typu
projektéw wedtug wytycznych Komisji Europejskiej®’). Nadwyzke pieniezng
netto obliczono, sumujac wptywy i wydatki w catym okresie projekcji dla kaz-
dego okresu osobno (tabela 9.15).

Obliczone standardowe wskazniki efektywno$ciowe dla catkowitych nakta-
déw inwestycyjnych/wiasnych uzyskatly dodatnia zdyskontowang warto$¢ netto
inwestycji (FNPV/C, FNPV/K) 66 425,33 z} oraz dodatnia finansowa we-
wnetrzng stope zwrotu z inwestycji (FIRR/C, FIRR/K 7,5%). Wartosci uzyska-
nych wskaznikéw sa dowodem, ze realizacja inwestycji jest oplacalna z finan-

37 Ulga inwestycyjna w podatku rolnym na zakup instalacji fotowoltaicznej wynosi 25% ponie-
sionych kosztéw zakupu inwestycji. Koszt jest rozliczany na podstawie rachunkéw lub faktur
i mozna go odliczy¢ od podatku rolnego przez maksymalnie 15 lat.

78w niniejszym opracowaniu przyjeto ceny stale i stope dyskontowa zgodnie z wytycznymi
Ministra Inwestycji i Rozwoju w zakresie zagadnien. ..

379 Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE) nr 480/2014 z dnia 3 marca
2014r. ...
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sowego punktu widzenia inwestora, poniewaz finansowe wewnetrzne stopy
zwrotu (FRR/C i FRR/K) sa wyzsze od stopy dyskontowej oraz finansowa
zdyskontowana warto$¢ netto (FNPV/C i FNPV/K) ma warto$¢ dodatnia. Obli-
czone wartosci zestawiono w tabeli 9.15.

Tabela 9.15. Wskazniki efektywnosciowe projektu

Finansowa wewnetrzna stopa | Finansowa zdyskontowana

zwrotu warto$¢ netto
Stopa FRR/C (FRR/K) FNPV/C FNPV/K
Okres objety oceng dyskongtowa 2 nakladéw . 2 nakladéw .
w % . . z kapitatu | . . z kapitatu
inwestycyjnych inwestycyjnych
. wiasnego . wiasnego
ogotem ogotem
w % wzt
w % wzt

Lata 2020 do 2045 - 25 lat,
liczac od zakoriczenia projektu 40 75 7,50 66 425,33 66 425,33
(okres referencyjny)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodar-
stwie rolnym.

Analiza wrazliwosci

W przypadku efektywnosci finansowej nakladéw catkowitych/wlasnych
wskazniki osiagaja wartosci dodatnie, co jest dowodem na oplacalnos¢ tego
typu inwestycji. Analiza wrazliwos$ci projektu wskazuje, ze jest on podatny na
wplyw zmiany warto$ci uzyskiwanych przychodéw z instalacji OZE oraz kosz-
tow eksploatacyjnych — mimo relatywnie duzych zmian w kazdym z analizowa-
nych wariantéw uzyskujemy wysokie dodatnie wartosci wskaznikow optacalno-
$ci projektu, zaréwno wartosci zaktualizowanej netto z inwestycji w instalacje
OZE, jak i wewnetrznej finansowej stopy zwrotu (uzyskane wartosci FRR sg
dodatnie i wyzsze od stopy dyskontowej) z kapitalu catkowitego i kapitalow
wiasnych. Dla warto$ci wskaznikdw oplacalnosci istotne znaczenie ma wysoki
stopien wykorzystania (zuzycia) wyprodukowanej energii przez prosumenta
(tabela 9.16).
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Tabela 9.16. Analiza wrazliwosci projektu na zmiane przychodow
I kosztéw eksploatacji

Wariant podstawowy Wariant analizowany
e Zmiana
Wyszczegblnienie FNPV/C FRR/C W% FNPV/C | FRR/C
wzt w % wzt w %
Wzrost przychoddw z instalacji 0ZE 10,0 88100,50 9,6
Zmniejszenie przychodéw z instalacji .
0ZE 66 425,33 75 010 4475014 53
Wzrost kosztéw eksploatacyjnych 100 6111966 71
instalacji 0ZE ' ' '
Wariant podstawowy Wariant analizowany
Sinieni Zmiana
Wyszczegdlnienie FNPV/K FRR/K W% FNPV/K | FRRIK
wzt w % wzt w %
Wzrost przychoddw z instalacji 0ZE 10,0 88100,50 9,6
Zmniejszenie przychodéw z instalacji .
0ZE 66 425,33 75 ()10 44750,14 53
Wzrost kosztéw eksploatacyjnych 100 6111966 70
instalacji 0ZE ' ' '

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z ewidencji gospodarczej w gospodar-
stwie rolnym.

kokok

Podsumowujac poddane analizie studia przypadku, mozna sformutowac kil-
ka wnioskow:
1. Ogolem analiza i oceng oplacalnosci finansowej objeto 8 uruchomionych

instalacji fotowoltaicznych (OZE) w gospodarstwach rolnych potozonych

na terenie 4 wojewddztw, tj. lubelskiego, podlaskiego, swietokrzyskiego

i warminsko-mazurskiego. Powierzchnia tych gospodarstw ksztaltowala sie

od 19,05 ha do 78,09 ha. W analizowanych gospodarstwach rolnych w la-

tach 20202022 zrealizowane zostaly inwestycje w OZE, tj. instalacje foto-
woltaiczne o mocy od 8,2 kW do 22,5 kW. Naklady inwestycyjne, w zalez-
nosci od zainstalowanych mocy, ksztaltowaly sie na poziomie od 34 tys. zi
przy instalacji fotowoltaicznej o mocy 6,2 kW do 112 tys. zt (dwie instala-
cje w gospodarstwie o tacznej mocy 22,5 kW). Na projekty inwestycyjne

z analizowanych 8 gospodarstw rolnych wsparcie finansowe uzyskato

62,5%, tj. 5 gospodarstw rolnych, przy czym wynosito ono od 13,2% do

50% wartosci inwestycji.
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2. Projektowane i uruchomione instalacje fotowoltaiczne w badanych gospo-
darstwach rolnych powstaty, aby obnizy¢ koszty produkcji rolniczej i funk-
cjonowania gospodarstwa domowego. Poziom i skala zuzycia energii de-
terminowane byly w gldwnej mierze skalg i kierunkiem produkcji, a takze
uwarunkowaniami pogodowymi, sanitarno-epidemiologicznymi (np. ASF),
na ktére w niewielkim stopniu wptyw mieli rolnicy podejmujacy decyzje.
Ogétem gospodarstwa rolne uzyskiwaly w zwiazku ze zrealizowanymi in-
westycjami w OZE przecietne przychody roczne od 4,4 tys. zt do 12,9 tys.
zt w skali roku, a w przeliczeniu na 1 kW zainstalowanej mocy od 484,6 zi
do 736,8 zi. Na wielkos¢ uzyskiwanych przychodéw w gléwnej mierze
wptyw mialty zasady rozliczenia, stopien wykorzystania wyprodukowanej
energii w poszczegdlnych gospodarstwach rolnych oraz ceny energii.
Natomiast przecietne koszty roczne utrzymania i funkcjonowania instalacji
ksztaltowaly sie na poziomie od 1072,5 zt rocznie do 1943 zl, a w przeli-
czeniu na 1 kW — od 74,73 zt do 130,79 z}. Charakterystyczna jest dla anali-
zowanych inwestycji zaleznos¢ ,,im mniejsza moc instalacji, tym wyzsze
roczne koszty jej utrzymania”.

3. W wiekszosci gospodarstw rolnych (5 gospodarstw — 62,5%) podejmuja-
cych decyzje inwestycyjne odnosnie do instalacji w OZE (fotowoltaiczne)
gléwnym motywem i warunkiem optacalnosci dokonywanych inwestycji
w instalacje OZE bylo pozyskanie srodkéw zewnetrznych na realizacje tego
typu projektow. W przypadku nieuzyskania przez inwestoréw/uzytkow-
nikéw srodkow bezzwrotnych na dofinansowanie inwestycji w OZE ich rea-
lizacja bylaby z punktu widzenia efektywnos$ci finansowej bardziej ryzy-
kowna, a niekiedy, przy niekorzystnych relacjach cenowych, nieoptacalna.

4. 7 analizy warto$ci wskaznikow optacalnosci inwestycji dokonanej metoda-
mi prostymi (nieuwzgledniajacymi wartosci pieniadza w czasie) wynika, ze
okresy zwrotu z naktadu kapitatow catkowitych ksztaltuja sie na poziomie
od 6,2 lat do 11 lat. Natomiast w przypadku zwrotu kapitatéw wilasnych
okresy te byly krétsze — od 3,1 lat do 9,3 lat.

5. Efektywnos$¢ finansowa projektéw inwestycji w OZE dokonana metodami
dyskontowymi wskazuje, Ze sg one optacalne. Optacalnosci tego typu inwe-
stycji dowodza dodatnie wartoSci aktualnej wartosci netto z poniesionych
nakladéw catkowitych czy tez wiasnych, a takze wskazniki wewnetrznej
stopy zwrotu z kapitaléw catkowitych i z kapitalow wilasnych osiagajace
wartosci dodatnie powyzej wartosci stopy dyskontowej*. Dokonana anali-

30 Do podobnych wnioskéw dochodza autorzy badar prowadzonych w gospodarstwach rolnych
wojewobdztwa mazowieckiego. Por. M. Bukowski i in., Wybrane ekonomiczne i prawne aspekty
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za wrazliwosci projektu zmiany wartosci uzyskiwanych przychodéw z in-

stalacji OZE oraz kosztéw eksploatacyjnych wskazuje, ze sa one szczegol-

nie podatne na zmiany wartosci uzyskiwanych przychodéw z instalacji OZE
oraz w mniejszym stopniu kosztéw eksploatacyjnych.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze uruchomienie projektow instalacji OZE
wymaga, jak wskazujq przeprowadzone analizy i obliczenia, stosowania wspar-
cia (dofinansowania) na etapie realizacji inwestycji, a takze rozpatrzenia jej
sensownosci w konkretnym podmiocie jg realizujgcym (uwzgledniajac pelne
ponoszone koszty i uzyskiwane przychody z tego typu inwestycji). W tym kon-
tekScie sensowne jest rdwniez rozwazenie mozliwo$ci stosowania doplat eks-
ploatacyjnych do dziatalno$ci zwigzanej z ochrona $rodowiska naturalnego,
ktére poprawilyby efektywnos¢ finansowa przedsiewziecia przysztego uzyt-
kownika/inwestora. Kolejng kwestia wymagajaca szczego6lnej uwagi jest rozwa-
zenie mozliwosci obnizenia kosztdw produkcji tego typu instalacji OZE, przy
jednoczesnym niepogarszaniu jej parametréw technicznych, a z drugiej strony
wykazywanie duzej precyzji przy doborze wielkosci parametrow instalacji
OZE, ktére bedq mialy zasadniczy wplyw na stopien wykorzystania (zuzycia)
wyprodukowanej energii przez prosumenta i jednoczesnie korzysci, ktore be-
dzie mogt osiagac.

wytwarzania energii z instalacji fotowoltaicznych w gospodarstwach rolnych wojewddztwa ma-
zowieckiego, Warszawa 2022, s. 128-130.
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Z przeprowadzonych w monografii rozwazan wynika, ze rozw6j odnawial-
nych Zrodel energii stat sie wspolczesnie nie tylko postulatem proekologicznych
organizacji, lecz konieczno$cia wywolana skutkami coraz bardziej nieprzewi-
dywalnych zmian klimatu oraz sytuacji geopolitycznej, ktéra w 2022 r. dopro-
wadzita do kryzysu energetycznego, z jednej strony, a z drugiej — koniecznoScia
zaspokojenia stale rosngcego popytu na energie. Transformacja w kierunku
neutralnosci klimatycznej oraz $ci$le zwigzana z nig transformacja energetyczna
zostaty zapisane w najwazniejszych strategicznych dokumentach miedzynaro-
dowych, europejskich i krajowych, a rozwdj OZE i jego wsparcie stanowi ich
integralna czesc.

Odnawialne Zrodta energii, obejmujace energie wiatru, promieniowania
stonecznego, geotermalna, fal i ptywow morskich, z elektrowni wodnych,
z biomasy oraz gazu z wysypisk $mieci i z oczyszczalni $ciekdw, stanowig nie-
wyczerpywalne zasoby energetyczne, a ich udzial w $wiatowej produkcji ener-
gii — wraz z postepem technologicznym i zwiekszaniem mocy — systematycznie
rosnie. W 2021 r. wytworzono na $wiecie 3 657,22 TWh, czyli o 16,5% wiecej
niz w 2020 r.,, a wedlug prognoz Miedzynarodowej Agencji Energetycznej
(MAE) moc odnawialnych Zrodet energii wzrosnie w latach 2022-2027 o nie-
mal 75% (prawie 2 400 GW).

W Unii Europejskiej w 2021 r. udziat OZE w produkcji energii wynidst
22% i znacznie sie r6znit w poszczegdélnych krajach — najwiekszym odsetkiem
OZE charakteryzowala sie Szwecja (63%), a w Holandii czy Malcie wskaznik
nie przekroczyt 13%. W Polsce natomiast udzial OZE wynidst ok. 16%. Zaktua-
lizowanym w 2023 r. celem UE na 2030 r. jest osiggniecie 42,5% udzialu OZE
w miksie energetycznym. Dla wielu panstw, w tym takze Polski, jest to szcze-
gblne wyzwanie. Tym bardziej zatem wszelkie dziatania na rzecz upowszech-
niania wiedzy na temat odnawialnych zrédet energii, identyfikacji barier ich
rozwoju, promocji korzysci z nich ptynacych i dobrych praktyk wydaja sie ze
wszech miar zasadne. Szczeg6lnie dotyczy to rolnictwa, ktére, dysponujac
ogromnym potencjatem OZE, a zwlaszcza energii stonecznej, wiatru i biomasy,
moze nie tylko zaspokaja¢ swoje potrzeby energetyczne, lecz réwniez stac sie
dostawca energii dla innych sektoréw, dywersyfikujac tym samym zrédta do-
chodow.
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Projekt badawczy, ktérego rezultatem jest niniejsza monografia, niewatpli-
wie wpisuje sie w te dzialania. Jego celem empirycznym bylo zbadanie pozio-
mu wykorzystywania w gospodarstwach rolnych Polski Wschodniej odnawial-
nych zrodet energii oraz wskazanie uwarunkowan, ktére determinuja ten po-
ziom.

Z przeprowadzonych rozwazan wynika, Ze rolnictwo w Polsce Wschodniej
jest waznym sektorem gospodarki. Swiadczy o tym zdecydowanie wyzszy jego
udziat w tworzeniu PKB (w 2021 r. w Polsce wskaznik ten wynosit 2,1%, pod-
czas gdy w wojewddztwach lubelskim, podlaskim i warminsko-mazurskim byt
trzykrotnie wyzszy, a w Swietokrzyskim — dwukrotnie, nizszy byt tylko w wo-
jewddztwie podkarpackim) oraz zatrudnieniu (w Polsce pracujacy w rolnictwie
stanowili 7,7% ogo6tu pracujacych, podczas gdy w badanych wojewddztwach od
9,5% w warminsko-mazurskim do 19,8% w lubelskim). Rolnictwo analizowa-
nego makroregionu charakteryzuje znaczny potencjal rozwojowy, ale tez duze
zréznicowanie. Dotyczy ono zasob6w ziemi, pracy, kapitatu, struktury produk-
cji i wynikéw ekonomicznych. Pomimo to zachodza w nim zmiany takie, jak
w Polsce: nastepuje polaryzacja gospodarstw rolnych, zwieksza sie techniczne
uzbrojenie pracy, poglebia sie proces koncentracji i specjalizacji produkcji.

Przeprowadzone na potrzeby projektu badania pozwolily na stwierdzenie,
Ze w badanej probie 519 gospodarstw o powierzchni ponad 10 ha 244 gospodar-
stwa (47%) posiadaja 317 mikroinstalacji OZE o przecietnej mocy 9,81 kW,
€O oznacza, ze w czesci gospodarstw jest wiecej niz jedno urzadzenie. Najwiek-
sza liczba gospodarstw posiadajacych OZE wystepuje w wojewddztwie lubel-
skim, najmniejsza za$ w warminsko-mazurskim. Zrédlem energii w wiekszosci
gospodarstw posiadajacych OZE jest energia stoneczna. Ponad 93% ogéhu in-
stalacji stanowig systemy fotowoltaiczne oraz kolektory stoneczne. Pompy cie-
pla, kotly na biomase i elektrownie wiatrowe to urzadzenia wystepujace w nie-
licznych gospodarstwach.

Podejmujac prébe identyfikacji uwarunkowan rozwoju OZE w rolnictwie
Polski Wschodniej, analizie poddano, za pomoca metody PEST, uwarunkowania
zewnetrzne. Wsérod nich jako najistotniejsze nalezy wskaza¢ uwarunkowania
politycznoprawne oraz technologiczne. W pierwszej grupie pozytywnie nalezy
oceni¢ uwzglednienie rozwoju OZE w dokumentach strategicznych oraz regula-
cjach okres$lajacych wsparcie dla tego segmentu energetyki, w tym takze w rol-
nictwie (w 2023 r. ogloszono trzy programy skierowane do rolnikéw: ,Zielona
energia w gospodarstwie”, ,,Agroenergia” ,Energia dla wsi” oraz pojawita sie
zapowiedZ wsparcia w nowej perspektywie finansowej ,Inwestycje w gospo-
darstwach rolnych w zakresie OZE i poprawy efektywnoSci energetycznej”)
oraz zintegrowanie podejscia do realizacji polityki rolnej, klimatycznej i energe-
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tycznej. Natomiast znaczne watpliwo$ci budzi niestabilne prawo, ktére czesto
destrukcyjnie oddzialuje na rynek OZE, czego przyktadem jest energetyka wia-
trowa czy biogazownictwo, oraz czesto zbyt skomplikowane procedury formal-
noprawne. Z przeprowadzonych rozwazan wynika tez, ze o ile postep technolo-
giczny dokonujacy sie w obszarze energetyki odnawialnej stymuluje pozytyw-
nie rozwéj OZE, o tyle rozwdj ten jest tez mocno ograniczany przede wszyst-
kim przez stabos¢ sieci dystrybucyjnych i przesytlowych, ktérych modernizacja
nie nadaza za potrzebami zwigzanymi z przytaczaniem kolejnych instalacji do
sieci, oraz ograniczone mozliwosci magazynowania wyprodukowanej energii.
Wsrod uwarunkowan ekonomicznych istotne pozytywne znaczenie maja
zmniejszajace sie koszty inwestycji w OZE, poprawa ich optacalnosci oraz sze-
roka oferta ustug instalacyjnych, a wérod spotecznych — wysoki poziom akcep-
tacji spoleczenstwa dla energetyki odnawialnej. Eksperci podkreslaja, ze po-
waznym ograniczeniem rozwoju rynku OZE jest jego przeregulowanie i domi-
nacja duzych graczy, ktérzy wywieraja znaczny wplyw na tworzenie prawa
korzystnego dla siebie.

Uwarunkowania wewnetrzne rozwoju OZE w rolnictwie Polski Wschodniej
maja mocne i stabe strony. Wéréd mocnych stron mozna wskaza¢ przede
wszystkim: znaczny potencjat do rozwoju OZE w rolnictwie i na obszarach
wiejskich, koncentracje ziemi i produkcji rolnej prowadzacej do wzrostu do-
chodéw rolnikéw i ich mozliwosci inwestycyjnych, mozliwo$¢ zredukowania
kosztéw zakupu energii i jej nosnikéw, rosnacy poziom wyksztalcenia wilasci-
cieli gospodarstw, tatwy dostep do transferu wiedzy (doradcy rolni i naukowcy),
rosnacg otwarto$¢ rolnikow na innowacje. Natomiast do stabych stron, stano-
wiagcych bariery rozwoju OZE, zaliczy¢ mozna: rozdrobnienie gospodarstw
rolnych i ograniczone $rodki finansowe gospodarstw, niewielka skale produkcji
w instalacjach OZE i wysoki jednostkowy koszt produkcji energii, ograniczone
zainteresowanie rolnikow biogazem rolniczym, niski poziom wiedzy na temat
spotdzielni energetycznych i wirtualnych elektrowni oraz nieche¢ rolnikéw do
wspotdziatania.

Poznawczym celem badan byta identyfikacja najistotniejszych motywow
zachecajacych rolnikéw do podejmowania decyzji o inwestowaniu w odnawial-
ne 7Zrodta energii. Z przeprowadzonych badan wynika, Ze najwazniejszym po-
wodem sklaniajagcym rolnikow do inwestowania w energetyke odnawialng sa
wysokie ceny energii elektrycznej, trudnosci z zakupem tradycyjnych nosnikow
energii oraz niezalezno$¢ energetyczna rozumiana jako ograniczenie niepewno-
$ci dostaw energii zwigzanych z czestymi przerwami badZz spadkiem napiecia
w sieci oraz dbato$¢ o Srodowisko naturalne i mozliwos¢ redukcji gazéw cie-
plarnianych. Zatem ws$rod najwazniejszych motywatoréw znalazly sie czynniki,
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ktore mozna okresli¢ jako bezpieczenstwo energetyczne gospodarstwa oraz

czynniki Srodowiskowe. Jednoczesnie zaskakujaco nisko oceniony zostal wyso-

ki poziom dofinansowania, zwtaszcza w kontek$cie wskazania najwazniejszej
bariery, ktéra sa wysokie koszty inwestycji. By¢ moze jest to rezultatem tego,

Ze w badanej prébie znalazt sie catkiem duzy odsetek rolnikéw (ok. 40%), kto-

rzy finansowali inwestycje w OZE z wiasnych srodkéw, albo tez perspektywa

wysokich cen energii sprawia, ze inwestycje te, nawet finansowane samodziel-
nie, wydaja sie rozsadna alternatywa pozyskiwania energii. Tym samym nalezy
stwierdzi¢, ze hipoteza gléwna: najwiekszy wpltyw na decyzje rolnikow o inwe-
stowaniu w odnawialne Zrédla energii ma dostep do wsparcia ze Srodkéw pu-
blicznych, zostata zweryfikowana negatywnie. Jest to konstatacja zdumiewajaca

w kontekscie optacalnosci inwestycji w OZE, ktérych czas zwrotu znacznie sie

skraca, gdy uzyskano na nie dotacje, oraz biorac pod uwage oczekiwania rolni-

kéw dotyczace aktywnosci panstwa zwigzanej ze stymulowaniem rozwoju

OZE. Jednak jest dalece prawdopodobne, Ze rozszerzenie badan na cala popula-

cje gospodarstw rolnych datoby odmienne wyniki.

Natomiast wskazanie przez ankietowanych rolnikéw czynnikéw srodowi-
skowych jako najwazniejszych motywatorow zachecajacych do inwestowania w
OZE nie ma charakteru przypadkowego. W ich opinii pozyskiwanie energii
z odnawialnych zrédel przede wszystkim pozytywnie wplywa na ochrone sro-
dowiska naturalnego i zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza. Ankietowani
rolnicy w wiekszosci zgadzaja sie z twierdzeniem, ze przysztos¢ rolnictwa be-
dzie zwigzana z energetyka odnawialna, a prawie potowa z nich deklaruje reali-
zacje inwestycji w OZE w ciggu najblizszych trzech lat.

Kompleksowe wykorzystanie wielu metod badawczych, analiza danych
wtérnych oraz zgromadzone dane pierwotne pozwolily takze na sformulowanie
kilku wnioskow i rekomendacji stuzacych polityce wspierania OZE w rolnic-
twie.

1. Wprawdzie pozytywnie nalezy oceni¢ zintegrowanie w dokumentach pro-
gramowych polityki klimatycznej, energetycznej i rolnej oraz spdjne okre-
Slenie w nich roli OZE, jednak wazne jest takze zachowanie tej spéjnosci
w regulacjach prawnych zaréwno ustawowych, jak i wykonawczych, co po-
zwoli na zredukowanie barier prawnych i administracyjnych, ktére czesto
hamuja rozw6j OZE. Wazna jest takze stabilnos¢ prawa, ktéra chroni inwe-
storow i pozwala na przewidywanie optacalnosci inwestycji.

2. Rolnictwo dysponuje duzym potencjatlem do rozwoju OZE, a rolnicy, dla
ktérych gospodarstwo jest gtéwnym zrodtem dochodéw, maja $wiadomos¢,
Ze przysztos¢ rolnictwa wiaze sie z energetyka odnawialna. Jednak obecnie
czesciej postrzegaja siebie w roli prosumentéw wytwarzajacych energie na
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wlasne potrzeby niz otoczenia, nie dostrzegajac mozliwosci uzyskiwania
dodatkowych dochodéw z produkcji i sprzedazy energii. Stad tez prawdo-
podobnie ich niski poziom zainteresowania innymi niz energia stoneczna
technologiami OZE. Mikroinstalacje fotowoltaiczne i kolektory stoneczne
sg relatywnie tansze, tatwiej dostepne, prostsze w instalowaniu i utrzyma-
niu, dzieki czemu zadowolenie rolnikéw z tych instalacji jest wysokie,
a opinie o ich oplacalnosci pozytywne. Nalezy jednak mie¢ swiadomosé,
Ze sa to pogodozalezne technologie, ktorych cecha jest niestabilnos¢ pro-
dukcji. Ponadto przytaczane sa do sieci, ktorych stan techniczny budzi wat-
pliwosci.

Znacznie bardziej korzystne z ekonomicznego punktu widzenia jest wyko-
rzystywanie biomasy, ktorej potencjat jest w rolnictwie najwiekszy. Jednak
zwr6cenie uwagi rolnikdw na inne Zrédta OZE i ich znacznie bardziej kosz-
tochlonne technologie (m.in. biogazownie rolnicze czy elektrownie wodne)
moze by¢ trudne i wymaga¢ upowszechnienia wiedzy, korzysci, a przede
wszystkim przekonania do wspolpracy, poniewaz inwestowanie w takie
technologie ma sens jedynie przy duzej skali produkcji i tgczeniu kapitatow.
Wiedza na temat formy organizacyjnoprawnej, ktorg jest spétdzielnia ener-
getyczna, jest wérod badanych rolnikéw znikoma, a powszechnie znana nie-
che¢ do wspdéldzialania — duza. Nalezy mie¢ obawy, ze nawet znaczne
wsparcie ze $rodkéw publicznych nie uruchomi samodzielnej aktywnosci
rolnikéw w tym zakresie. Powinna by¢ inicjowana przez podmioty admini-
stracji publicznej oraz instytucje otoczenia rolnictwa, a zwtaszcza doradcéw
rolnych.

Zrbznicowanie przestrzenne rolnictwa na badanym obszarze oraz specyfika
kulturowa sq czynnikami, ktére powinny by¢ uwzgledniane w prioryteto-
wych kierunkach rozwoju energetyki odnawialnej na danym obszarze.
Aby dostosowa¢ mechanizmy zachet ekonomicznych oraz zaplecze infor-
macyjne, konieczne jest tworzenie elastycznych programéw wsparcia,
uwzgledniajacych regionalng specyfike gospodarczo-kulturowa.
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