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1.

Emil Leon Post urodzil si¢ w Augustowie, 11 lutego 1897
roku, w rodzinie polsko-zydowskiej. Do Stanéw Zjednoczonych wyemigrowat
z rodzicami, kiedy byt jeszcze dzieckiem'. Trudno przedstawi¢ zycie Posta w no-
wym oswietleniu czy ujeciu, poniewaz niewiele 0séb — oprécz Martina Davisa
- napisalo o pionierze XX-wiecznej logiki matematycznej, dziedziny wiedzy po-
wstalej w Stanach Zjednoczonych, gdzie zyl i tworzyl. Aby wigc zaprezentowa¢
pelniej postac oraz zycie bohatera szkicu, rozpoczne prezentacje¢ od przywolania
anegdoty ukazujacej Posta od strony mniej oficjalnej, zapamig¢tanego w rozmo-
wie prywatnej, jaka mial odby¢ w Nowym Jorku z Alfredem Tarskim.

Wybitni naukowcy spotkali sie ze sobg po raz pierwszy, a byl to zapewne
rok 1939 lub 1940. Tarski gratulowal Emilowi Postowi tego, Ze jest jedynym na
swiecie logikiem, ktdry uzyskal wspaniate wyniki w dziedzinie rachunku zdan,
a nie ma nic wspolnego z Polska. Na to - jak opowiadal p6zniej Alfred Tarski
— Post mial odrzec: ,O nie! Urodzitem si¢ w Biatymstoku,
a to jest miasto we wschodniej Polsce”” Wydaje si¢ bardziej
prawdopodobne, ze Post powiedziat Tarskiemu, zgodnie z prawda, ze urodzit
sie w Augustowie, miescie pofozonym we wschodniej Polsce, a malo komu

! Szkic biografii intelektualnej Emila L. Posta oparty zostal na eseju zawartym w ksiazce napi-
sanej przez Martina Davisa, wspolczesnego amerykanskiego uczonego, matematyka i ucznia
Posta, omawiajacego Zycie i prace naukowe swego nauczyciela — pioniera XX-wiecznej logiki
matematycznej oraz autora wielu odkry¢ z dziedziny matematyki, w pracy naukowej zatytulo-
wanej: Solvability, Provability, Definability: The Collected Works of Emil L. Post, Boston 1994.

* Anegdote podaje prof. Jan Woleniski w monografii: Filozoficzna szkola Iwowsko-warszaw-
ska, gdzie opisuje zycie oraz dziatalnos¢ wychowankow szkoly i przedstawia osiagnigcia na-
uczycieli i uczniéw w zakresie osiagnie¢ polskiej logiki. Zob. J. Wolenski, Filozoficzna szkota
Iwowsko-warszawska, Warszawa 1985, s. 84.
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znanym przed druga wojng $wiatowa. Nie $cistos¢ odnosnie nazwy miasta
jest w tej opowiedzianej historii istotna, lecz §wiadomos¢ przynaleznosci, wy-
razona przez Posta, do okreslonej szkoly ,logikéw polskich” oraz znajomos¢
fenomenu rachunku zdan, nowej galezi wiedzy rozwinigtej w Polsce, jako faktu
uznanego w szerokim $wiecie.

Stanowisko $wiatopogladowe wielu ludzi, ktérzy dostrzegali w dziatalno-
$ci szkoly warszawskiej przedmiot swoistej legendy, nawet fakt jakis z krainy
cuddéw, potwierdzany licznymi anegdotami, jest — jak zauwaza Jan Wolenski —
czyms dla Polakéw niezwykle sympatycznym®. Nawet bez odwotywania si¢ do
mitéw i historii anegdotycznych dostrzec nalezy w ,,polskiej specjalnosci’, jaka
byt rozwdj logiki, zjawisko niespotykane w zakresie osiagnie¢ w dziedzinie
rachunku zdan. Osiaggniecia te uzyskane zostaly przez badaczy dzieki
autonomicznemu potraktowaniu logiki i rozwazan logicznych.

Alfred Tarski, dzigki przyjeciu powyzszego stanowiska badawczego, sfor-
mulfowal semantyczng teori¢ prawdy, ktéra w matematyce nie dawala sie sto-
sowac. Natomiast 6w ,wyjatkowy fenomen’, jakim byla ,logika polska’, nie
ttumaczy si¢ zadng metafizyczna tajemnica, na jakiej mial rzekomo opiera¢
sie sukces rodzimej szkoty, lecz dobrze pomyslanym i bardzo dobrze zorgani-
zowanym - jak twierdzi monografista szkoly — przedsiewzieciem naukowym,
poniewaz byt to efekt zwartej, harmonijnej pracy zespotu naukowego przebie-
gajacej w atmosferze wzajemnego kolezenstwa i szacunku®.

Eksplozja matematyki w Polsce, kraju, ktory byl pod studwudziestotrzy-
letnig niewolg i przezyl wyniszczajaca pierwsza wojne swiatows, byla jed-
nak realnym faktem. Wielu uzdolnionych Polakéw, absolwentéw gimnazjow
z obydwu zaboréw, wyjezdzalo na studia za granice do Galicji (Krakowa lub
Lwowa), badz na Zachdd do Francji, Anglii, Belgii, a z zaboru rosyjskiego réw-
niez do Niemiec. Studia zagraniczne zawazyly na zainteresowaniach i umysto-
wosci przyszlych polskich naukowcow, poniewaz wszyscy zalozyciele polskiej
szkoly matematycznej, ktérych zainteresowania koncentrowaly sie na teorii
zbior6w i jej zastosowaniu przede wszystkim w topologii, po pierwszej wojnie
studiowali za granica: Stefan Mazurkiewicz, Hugo Steinhaus i Sierpinski —
w Getyndze, Zygmunt Janiszewski w Paryzu, Kazimierz Kuratowski w Anglii.
W latach powojennych mozna juz bylo méwic o silnym warszawskim osrodku
naukowym, w ktérym zajmowano sie teorig mnogosci® i topologia®, za$ stu-

Tamze.

Tamze, s. 85.

Teoria mnogosci jest to inaczej teoria zbiordw.

Topologia to galaz matematyki badajaca, jakie wlasnosci figur nie zmieniaja si¢ réznych
typach przeksztalcen (rozciaganie, wyginanie, $ciskanie, skrecanie danej figury).
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denci, a potem naukowcy (Stanistaw Saks, Alfred Tarski) osiagali liczace sie
wyniki naukowe w $wiecie.

Prawdziwy rozkwit matematyki polskiej rozpoczat si¢ w chwili, gdy w po-
fowie lat dwudziestych we Lwowie doszto do rozwoju mysli matematycznej.
Matematycy krakowscy (podobnie jak warszawscy) ograniczyli sie do posze-
rzania analizy funkcjonalnej, galezi nauki matematycznej, ktéra dzigki pracom
Hugona Steinhausa, Wladystawa Orlicza, Stefana Banacha, Stanistawa Mazu-
ra, Juliusza Schaudera i ich uczniom, polaczyla problematyke analizy funkcjo-
nalnej - stala si¢ centralng dyscypling nowoczesnej matematyki. Teoria, ktora
stworzyl Banach, oparta byta na metodzie polaczenia metody algebraicznej
z topologiczno-geometryczna.

Osobliwoscig krakowskiej szkoly matematycznej bylo zycie kawiarniane,
ktore w Galicji odgrywalo inspirujaca intelektualnie role (kabaret ,,Zielony Ba-
lonik”). Matematyczne spotkania odbywaly si¢ we Lwowie w kawiarni ,,Roma”
i ,Kawiarni Szkockiej”, gdzie wielogodzinne dyskusje wytwarzaly atmosfere
wspoélnoty myslowej”. W okresie miedzywojennym Warszawa byla uwazana za
jeden z najwazniejszych osrodkéw badan matematyczno-logicznych w $wie-
cie®. Po drugiej wojnie $wiatowej nie przestali pracowac logicy warszawscy,
ktorzy przezyli wojne, zajmujac sie gléwnie teorig modeli i podstawami teorii
mnogosci.

W dorobku szkoty warszawskiej byly uwzglednione wszystkie wazne
dzialy logiki matematycznej poza powstala w latach trzydziestych teorig re-
kursji; niewiele tez prac dotyczylo rachunku kwantyfikatoréw. Ale — wyjasnia
Jan Wolenski - system Les$niewskiego moze by¢ traktowany jako wersja ra-
chunku predykatéw’. Ogoélna teoria systeméw dedukcyjnych Tarskiego stosuje

7 Rezultaty dyskusji matematycznych zapisywane byly chemicznym otéwkiem na marmuro-

wych blatach, by nastepnego dnia, juz ,na trzezwo” odcyfrowywac ,,gryzmoly” i porzadkowa¢
zapisy w logiczng calos¢. Pewnej jesieni — jak glosi wies¢ — dyskusja przeciagneta si¢ do na-
stepnego dnia, a jej rezultatem byl dowdd waznego twierdzenia z teorii przestrzeni Stefana
Banacha zapisany na blacie marmurowego stolika. Ale nie§wiadoma rangi zapisow sprzataczka
zmyta przy porannym sprzataniu starannie blat, a uczestnikom nie udato si¢ juz odtworzy¢
rozumowania.
Zona S. Banacha po tej historii zakupila gruby zeszyt w twardych okladkach i w ciggu kil-
ku lat powstala z tego kajetu Ksiega Szkocka zawierajaca zbiér problemow, jakie matema-
tycy krakowscy stawiali sobie i $wiatu do rozwigzania. Kazdy z uczestnikéw - ktory stawiat
problem - fundowal nagrode¢ dla odkrywcy rozwiazania a nagrody byly rézne: mala kawa,
butelka wina lub zywa ges. Ksiega Szkocka szczesliwie przetrwala wojne, dzi$ znajduje si¢
w Instytucie Matematycznym PAN. Zob. M. Szurek, Polska szkola matematyczna, ,Mlody
Technik”, nr 11, s. 27-33.

8 Zob. J. Wolenski, Filozoficzna szkota Iwowsko-warszawska, dz. cyt., s. 85-86.

® Tamze.
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sie takze do rachunku kwantyfikatoréw, a jego teoria prawdy jest skonstru-
owana dla teorii sformalizowanych opartych o rachunek predykatéw, nieko-
niecznie pierwszego rzedu. Nie budowano w szkole warszawskiej systemow
tego rachunku, poniewaz specjalnoscia logiczna znad Wisly byl wspomniany
wezesniej rachunek zdan, ktéry znal dobrze réwniez Emil Post mieszkajacy
w Nowym Yorku. Systematyzacji wynikéw badawczych, sprecyzowania uzy-
wanych poje¢ dokonal jednak w 1930 roku Alfred Tarski.

Emil Post w roku 1921 podat - jako pierwszy z badaczy - dowdd nie-
sprzecznosci rachunku zdan'. W pracy doktorskiej pisanej na Columbia Uni-
versity udowodnil Post, ze rachunek zdan z Principia Mathematica jest zupel-
ny, to znaczy, ze w systemie ztozonych aksjomatéw podanych w Principiach...
oraz regul podstawiania i modus ponens wszystkie tautologie sa twierdzenia-
mi. Na studiach podoktoranckich, podczas pobytu w Princeton University,
Emil Post byt bardzo bliski odkrycia, Ze system przedstawiony przez Russela
i Whiteheada w Principia Mathematica jest niezupelny, co zostalo udowod-
nione przez Kurta Godla w 1931 roku.

Post — niezaleznie jednak od L. Wittgensteina i Ch. Peirce’a — wymyslit
i wykorzystywal tabele prawdziwosciowe. Ale najbardziej znany jest w $wie-
cie ze swoich osiagnie¢ w teorii rekursji''. Emil Post wprowadzit do badan
wyniki swoich prac, gdzie mamy logiki inne niz dwuwarto$ciowe, o jakich pi-
sal Lukaszewicz'>. Wyniki badan Posta w zakresie logik wielowarto$ciowych
zostaly opublikowane w 1921 roku, a wiec rok p6zniej niz prace Lukaszewicza.
Ale Post jest pionierem logik wielowarto$ciowych, a wielowarto$ciowymi
systemami rachunku zdan zajat si¢ w latach trzydziestych®.

10" Jan Wolenski pisze, ze J. Lukaszewicz opracowal metode niezaleznie od E. Posta, Zob. J. Wo-
lenski, dz. cyt., s. 110.
1 Otéz w przypadku dowodu niesprzecznosci wystarczylo stosowa¢ matryce dwuwartosciowe,
a dowdd polegat na tym , ze aksjomaty rachunku zdan maja zawsze warto$¢ 1 ; wlasnos¢ ta
jest dziedziczna ze wzgledu na reguly, czyli posiadajg ja wszystkie twierdzenia ,a w zwiaz-
ku z tym wsrdd twierdzen nie moze si¢ znalez¢ Zadne wyrazenie przybierajace warto$¢ 0;
w szczegdlnosci nie istnieja dwa wyrazenia x i Nx, ktore zarazem sg twierdzeniami rachunku
zdan. Oryginalne metody dowodu twierdzenia Posta o pelnoéci — wéwczas méwiono o zu-
petnosci rachunku zdan, obecnie uzywa si¢ nazw ,,petno$¢” lub ,,Post — zupelnos¢”. Twier-
dzenie to glosi, ze kazde wyrazenie sensowne rachunku zdan jest badz teza, badz tez dotaczo-
ne do zbioru tez powoduje sprzecznos¢ systemu a sprzecznos¢ ta konczy dowod twierdzenia
Posta. Dla dowodu twierdzen Posta wystarczy wykazac — pisze Jan Wolenski - Ze nie istnieja
wyrazenia niezalezne. J. Wolenski, dz. cyt., s.114.
Lukaszewicz proponowal, aby wielowartosciowe systemy rachunku zdan staly si¢ podstawa
badan w arytmetyce i teorii mnogosci. Prekursoréw Posta i Lukaszewicza widzi Wolenski
w badaczach takich jak: Ch. Perce, H. Mc Coll, M. Wasilew, T. Kotarbinski, tamze, s. 122.
B K. Godel w roku 1932 podat topologiczng interpretacje logiki intuicjonistycznej oraz twier-
dzenie, ze klasyczny rachunek zdan jest jedynym niesprzecznym i zupelnym rozszerzeniem
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2.

Rodzice Emila Leona Posta — Arnold i Pearl - w maju 1904 roku opuszcza-
jac Augustow pragneli zapewnic¢ dzieciom lepszy los w Ameryce, Zycie lepsze niz
mie¢ mogli w Polsce. Emil Leon mial siedem lat, kiedy opuszczal Polske i nikt
nie mogl wiedzied, ze kraj nasz opuszcza geniusz naukowy, ktdry bedzie pozniej,
po latach z sentymentem przyznawal si¢ do duchowego rodowodu z matema-
tyczna szkolg polska. Dzigki pracom naukowym i zainteresowaniom badaw-
czym profesora Martina Davisa z Columbia University w Nowym Jorku, mamy
jeden - jak dotad — pelny esej biograficzno-intelektualny przedstawiajacy zycie
i twdrczo$¢ naukowq Emila L. Posta' oraz kilka drobniejszych przyczynkarskich
odwotan odnoszacych sie do ustalen przedstawionych przez Davisa w ksigzce
Solvability, Provability, Definability, ktore rysuja portret uczonego.

Post ukonczyl w 1917 roku szkole $rednig, bezptatng Townsend Harris
High School, przeznaczong dla najzdolniejszych uczniéw, ktérej siedziba znaj-
dowala sie przy tym samym kampusie City College, przy ktérym uczony miat
spedzi¢ wiekszos¢ swego zycia. Tam uzyskal licencjat w dziedzinie nauk $cistych
i tytul ,Bachelor of Science” W roku 1920 obronit doktorat na Uniwersytecie
Columbia w Nowym Jorku. Post nie byt ortodoksyjnym Zydem i pomimo ze
regularnie uczeszczal do synagogi, podobnie jak wielu innych Zydéw, sam defi-
niowal wyznawany judaizm i nie przestrzegal szczegdtowych, rygorystycznych
zasad przewidzianych przez religie. W 1929 roku ozenit si¢ z Gertrudg Singer,
a kilka lat pdzniej urodzila si¢ im si¢ cérka — Fhyllis Post Goldman.

Zycie Posta byto nieustanng walkg z przeciwno$ciami losu. Jako maly
chlopiec w wypadku stracit jedna reke. Cho¢ w zyciu dobrze radzit sobie bez
reki, to w swoich pracach naukowych czy naukowej drodze pokonywa¢ musiat
o wiele powazniejsze przeszkody. Przez cale zycie zmagal sie z wyniszczajaca
jego umyst psychoza maniakalno-depresyjna, w czasach kiedy nie byto na te
chorobe zadnego leku. Na zycie zarabial gtéwnie jako nauczyciel w szkofach
srednich, poniewaz po doktoracie do 1935 roku nie udato mu si¢ znalez¢ posa-
dy wyktadowcy akademickiego. W City College pracowat w warunkach, ktére
dzi$ wiekszo$¢ z nas uznawalaby za niedopuszczalne. Standardowa, wymaga-
na liczba zaje¢ lekcyjnych wynosila wowczas osiemnascie godzin tygodniowo.
Nie istnialy oddzielne pokoje dla wykltadowcow; jedno duze pomieszczenie
z ogromnym stolem stojacym posrodku wystarczalo wszystkim pracujacym.
Emil Post badania naukowe prowadzit we wlasnym malenkim mieszkaniu,
siedzac przy biurku w salonie, podczas gdy jego mala cérka musiata zacho-

rachunku zdan. Tamze.
" M. Davis, Emil L. Post. His Life and Work, w: M. Davis, Solvability, Provability, Definability:
De Collected Works of Emil L. Post, dz. cyt.
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wywac sie cicho. Nie korzystal z pomocy asystentéw, a na uczelni sam pisal na
maszynie listy polecajace dla studentéw czy do kolegdw.

Corka Posta, Fhyllis Goldman, wielokrotnie podkreslafa role, jaka ode-
grala jej matka w osiagnieciach naukowych ojca. Wspominala miedzy innymi:

Moj ojciec byt geniuszem; moja matka byta swietg /.../.Oprocz listéw polecaja-
cych przepisywala na maszynie takze jego rekopisy i korespondencje./.../To ona
zajmowala si¢ sprawami finansowymi. /.../ W Zyciu codziennym byla buforem, co
pozwalalo ojcu na poswiecenie uwagi matematyce i réznorodnym zainteresowaniom
zwigzanym z aktualnymi wydarzeniami na swiecie. Czy bez niej udaloby mu sie osia-
gnad tak wiele? Wedlug mnie, w kazdym razie bytoby to niemozliwe'.

Badania Posta, jak zaznaczyliémy, zaréwno w zakresie logiki, jak i mate-
matyki wyprzedzaly epoke, wylamujac sie z gtéwnego nurtu, ktérym podazala
nauka w Stanach Zjednoczonych. Nawracajace ataki manii czesto powodowaty
koniecznos¢ hospitalizacji. Zaréwno rodzina, jak i lekarze Posta uznali terapie
elektrowstrzasami za najskuteczniejsza metode leczenia. Emil Post zmart na-
gle na atak serca w szpitalu psychiatrycznym 21 kwietnia 1954 roku.

3.

Mimo Ze Posta pamieta si¢ w historii nauki gtéwnie dzigki jego osiagnie-
ciom w dziedzinie logiki, pierwsze kroki jako naukowiec stawial on w analizie
matematycznej. Przypomnijmy, Ze na studiach pierwszego stopnia Post zaj-
mowal sie problemem, jak powinni$my rozumie¢ operator rozniczkowy
D n, gdy n nie jest liczbg calkowita'®. Praca naukowa powstala w wyniku tych
badan przedstawiona zostala Amerykanskiemu Towarzystwu Matematycz-
nemu w 1923 roku, ale opublikowano ja dopiero w 1930 roku. W dyserta-
cji tej Post zawarl istotne spostrzezenia odnosnie odwrdcenia transformaty
Laplacea, ktore staly si¢ znane jako ,,Post-Widder inversion formula” (formufa
inwersji Posta i Widdera). Na studiach magisterskich Post opublikowal réwniez
krotka prace na temat réwnania funkcyjnego funkeji gamma. Nalezy zauwazy¢,
ze w latach 1917 - 1920, gdy Post odbywat studia magisterskie na Uniwersyte-
cie Columbia, trzytomowe dzielo Alfreda N. Whiteheada i Bertranda Russela
Principia Mathematica, ktére zdawalo sie dowodzi¢, ze matematyke mozna
rozpatrywa¢ w $wietle réznych dziedzin logiki, ciagle stanowilo fascynujaca
w nauce nowos¢. Post miat okazje uczestniczy¢ w prowadzonym przez Cassiu-
sa Kaysera seminarium pos$wigconym tej publikacji. I kolejng pozycja, ktora

5 M. Davis, dz. cyt., s. XIL.

'¢ Informacje, jak podaje M. Davis, o tym, ze wiekszo$¢ obserwacji na temat operatora réznicz-
kowego poczynil Post na poczatku nauki pochodza od kolegi Posta ze studiow, pdézniejszego
wspolpracownika - B. P. Gilla.
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wplyneta na naukows prace Posta, bylo wydanie ksigzki Clarensa I. Lewisa
A Survey of Symbolic Logic', gdzie autor zauwazal, ze systemy logiczne zajmu-
ja sie wylacznie skonczonymi ciggami symboli, niezaleznie od tego, jak wiele
rzeczy mozna wyrazi¢ za ich pomoca.

Praca doktorska: Introduction to a General Theory of Propositional Func-
tions wyraznie zasadza si¢ na tych dwoch publikacjach. Post stawia problem
nastepujaco: jezeli Principia... mozemy uznac za system skonczonej manipu-
lacji symbolami ( ,finitary manipulation of symbols”), to dlaczego nie mieli-
bysmy ich bada¢ zwyklymi metodami matematycznymi? W doktoracie Posta
wyrdznia Davis trzy nowe koncepcje dotyczace tych rozwazan. Post wyodreb-
nil te czes¢ dzieta Whiteheada i Russela, ktora dzi§ nazywamy rachunkiem
zdan, wprowadzil metode tabel prawdziwosciowych oraz wykazal, ze w od-
niesieniu do niej aksjomaty podawane przez dwdch wybitnych naukowcow
mozna uzna¢ za skoniczone (,complete”) i state (,,consistent”).

Post w swoich badaniach podkreslal, ze metoda tabel prawdziwosciowych
dostarcza rozwigzania problemu decyzyjnego w rachunku zdan. Post nazwat
go ,problemem skonczonosci”. Metoda tabel prawdziwosciowych powstala
z uogdlnienia dwoch wartosci logicznych do dowolnej skonczonej liczby war-
tosci logicznych'®. Kolejna, bardziej niezwykla obserwacjg zawartg w doktoracie
Posta bylo odkrycie i opracowanie ogélnych podstaw dla systemdéw logicznych
postrzeganych jako system wnioskowania przez skoficzone manipulacje symbo-
lami®. Praca doktorska Posta zawiera réwniez wyniki jego badan nad zbiorami
dwuwartosciowych funkcji prawdy ( ,,two-valued truth functions”).

Dokonujac tu w wielkim skrocie prezentacji oryginalnej tworczosci
naukowej Emila L. Posta, nalezy zwrdci¢ uwage na to, jak Post przewidzial
odkrycia Churcha i Godla. Za osiagnigcia przedstawione w doktoracie na
Uniwersytecie w Princeton przyznano Postowi prestizowe podoktoranckie
stypendium naukowo-badawcze, ktére pozwolilo mu na dalszg prace. Post
udowodnit ekwiwalencj¢ formy kanonicznej A z pozornie stabsza forma B
oraz z bardzo ogélng forma C. To wlasnie ta ostatnia weszta do historii badan
jako ,,Post production systems” — systemy produkcyjne Posta*. W Princeton

17 University of Kalifornia, Berkeley 1918.

'8 Problem logiki wielowarto$ciowej zostal szeroko opisany w literaturze przedmiotu, podobnie
jak ,,algebra Posta’, ktorej zalozenia przewijaja si¢ ciagle na kartach jego pracy doktorskiej.

¥ Wedlug Posta, tego typu systemy otrzymuje si¢ dzieki ,uogoélnieniu przez postulowanie”
Pdzniej Post twierdzil, ze przynaleza one do ,formy kanonicznej A’ Dzi§ przyjmujemy,
ze ciagi powstale w takim systemie sg po prostu dowolnymi rekurencyjnie przeliczalnymi
zbiorami (,, recursively enumerable sets”) ciagéw opartych na skonczonym alfabecie. Zob.
M. Davis, dz. cyt., s. XIII.

2 Martin Davis przywoluje dowdd matematyczny ,A cannonical production...” i historie
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Post dowiddl, ze Principia... mozna sprowadzi¢ do jednej z jego form kano-
nicznych i stwierdzil, ze kazdy zbiér w ten sposdb wygenerowany musi by¢
normalny*. Udalo mu si¢ przewidzie¢ to, co w dziesie¢ lat p6zniej zapropono-
wali w nauce Godel, Church i Turing. Post zdawal sobie sprawe, jak zaznacza
Davis, ze jego opracowania sg fragmentaryczne. Wiedzial, ze bez kompletnej
analizy zrozumienie wynikow, ktore uzyskal, bedzie niemozliwe, dlatego ze
zrozumialym zalem powital odkrycia Gédla i jego prace zawierajace wyniki,
ktére sam dawno temu przewidzial.

Ale nie ulega watpliwosci - jak zaznacza Davis - ze Post zywil nieklamany
podziw dla sposobu, w jaki Godel ,,przekopat si¢” przez gaszcz matematycz-
nych trudnosci, aby stworzy¢ czysty i calkowicie spojny dowod twierdzenia
o niezupetnosci ( ,incompleteness thorem”). Na pocztéwce z 1938 roku adre-
sowanej do Godla mozemy przeczytac:

Obawiam si¢, ze potraktowalem pana niesprawiedliwie podczas naszego pierw-
szego, mam nadzieje nieostatniego, spotkania, ale przez pigtnascie lat towarzyszyta mi
mys$l o tym, ze kiedy$ zadziwie caly matematyczny swiat moim niekonwencjonalnym
mysleniem, a zobaczywszy czlowieka, ktory pozbawil mnie tych marzen, niestety,
dalem si¢ ponie$¢ emocjom. Skoro wydawat si¢ Pan zainteresowany, w jaki sposob
doszedlem do moich wnioskéw, prosze poprosi¢ Churcha o pokazanie Panu dtugiego
listu, ktéry do niego napisalem na ten temat. A jesli chodzi o jakiekolwiek roszczenia,
ktére mdgtbym zglaszaé, najlepiej bedzie, jesli powiem, ze udowodnitbym twierdze-
nie Godla w 1921 roku, gdybym oczywiscie byt Godlem?.

W liscie do Godla, datowanym na 30 pazdziernika 1938 roku, Post po-
réwnuje wlasne antycypacje z dokonaniami kolegi, mowiac: ,wszakze to nie
przewidywanie, ale dowody na prawdziwo$¢ danego twierdzenia czynig czto-
wieka wielkim”>.

Po tym, jak w 1935 roku Church oglosil problem nierozstrzygalnosci
w elementarnej teorii liczb, Post nie mogl réwniez rosci¢ sobie pretensji do
twierdzenia, Ze nie istnieje skoficzona metoda. Czekat zbyt dtugo z wynikami:
sukces naukowy zdotal go dogoni¢ i przescigna¢. Jednakze Post wcale nie za-
mierzal z boku przypatrywac si¢ nowym rozwiazaniom, ktérym poczatek da¢
musialy osiagniecia Godla i Churcha. Post zaproponowal w nowopowstalym
pierwszym wydaniu ,,Jurnal of Scietific Logic” w roku 1936 takie sformutowa-

wdrazania opracowanych technik postgpowania z systemami produkcyjnymi Posta. Zob.
M. Davis, dz. cyt., s. XV-XVIL

21 Dzi$§ przyjmuje si¢ w badaniach, ze wniosek ten pokrywa si¢ z teza Churcha, czasami nazy-
wany jet tezg Posta.

2 M. Davis, dz. cyt., s. XVIIL.

» Tamze.
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nie zagadnienia obliczalnosci (,computability”), ktére w zasadzie nie réznilo
sie od tego, opracowanego mniej wiecej w tym samym czasie w Anglii przez
Alana Turinga®. Jednak - jak zauwaza Davis - istnieje miedzy naukowca-
mi interesujgca roznica: Turing sformulowal swoja teori¢ w odniesieniu do
idealnej maszyny liczacej, natomiast Post zdotal wyobrazi¢ sobie cos, co dzi$
nazwaliby$my programem komputerowym, to jest liste instrukcji napisanych
w sztywno zdefiniowanym jezyku formalnym.

4.

W artykule naukowym Absolutely Unsolvable Problems and Relatively
Undecidable Propositions: Account of an Anticipation Emil Post staral si¢ wyja-
$ni¢, jak naprawde bylo z jego ,,antycypacja” twierdzen Godla, Churcha i Tu-
ringa. Ale jego artykul ukazal si¢ trzydziesci lat pozniej, zostal opublikowany
dopiero w 1965 roku w antologii The Undecidable®, cho¢ juz w 1941 roku Post
zaproponowal jego wydanie. Pisat do redaktora ,,American Journal of Mathe-
matics” Hermana Weyla:

Drogi Profesorze Weil!

Nie ukrywam, ze decyzja o przedlozeniu do publikacji zataczonego artykutu Abso-
lutely Unsolvable Problems and Relatively Undecidable Propositions, Account o fan An-
ticipation (Absolutnie nierozstrzygalne problemy i wzglednie niezdecydowane twierdze-
nia, relacja z antycypacji) do publikacji a A/M przepelnia mnie pewnym niepokojem,
a jego zrédto powinno by¢ po czesci widoczne juz w samym tytule. Natomiast juz we
wstepie do artykulu ttumacze, dlaczego staram sie o publikacje tak pdzno. Jesli chodzi
o powody, ktdre przez dwadziescia lat powstrzymywaly mnie od ogloszenia badan,
jakie wtedy prowadzitem, pragne wyjasnic, ze Introduction to a General Theory of Pro-
positional Functions przyjeto by do druku jedynie pod warunkiem, ze skrécitbym moéj
wywdd o jedng trzecia, a ,Annals of Mathematics” zwrécit mi The Two-Valued Itera-
tive System of Mathematical Logic, gdy moja praca nad tymi zagadnieniami zblizata
sie do punktu kulminacyjnego, wraz z mato konkretnymi uwagami recenzenta oraz
bez jakiejkolwiek decyzji ze strony redaktora. Tak wiec uznalem starania o publikacje
Czgéci I niniejszego artykulu za skazane na niepowodzenie, a bez tej czeéci ogloszenia
wtedy rewolucyjnej Czesci II byloby niczym, tylko czczg paplaning. Niestety, zdrowie
nie pozwolito mi na przeprowadzenie pelnego dowodu, co z kolei ciggle przesuwalo
na pdzniej date ewentualnej publikacji. Zdaje sobie sprawe, ze dzisiaj niniejsza praca
nie moze juz mie¢ tak doniostego znaczenia, jakie przypadioby jej w udziale dwadzie-
$cia lat temu, jednak, jak nadmieniam we wstepie, mogtaby jeszcze wywrze¢ wtorny
wplyw, co usprawiedliwialoby jej wydanie. Tak czy inaczej, mam nadzieje, ze poswieci
Pan jej swoja uwage.”

2 Turing pracowal, nie wiedzac o badaniach Churcha; Post znajdowat si¢ w odwrotnej sytuacji.
» M. Davis, The Undecidable, New York 1965.
* M. Davis, dz. cyt., s. XVIII-XIX.
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W liScie z 2 marca 1942 roku Weil odmawia publikacji artykulu w nie-
zmienionym ksztalcie. Czytamy:

Nie watpie, ze dwadziescia lat temu Pana praca nie zostata doceniona. Z pewno-
$cig stalo sie tak po czgéci ze wzgledu na jej rewolucyjny charakter. Jednak nie da
sie cofna¢ czasu, a Godel, Church i inni zdazyli juz zaprezentowac swoje osiagniecia.
»American Journal” to nie miejsce dla historycznych rozwazan; /.../ (By¢ moze po-
cieszy Pana fakt, ze wigkszo$¢ czotowych logikdw, przynajmniej w tym kraju, zdaje
sobie sprawe, jakkolwiek ogolnie, z Pana wkladu w te dziedzing).”

Emil Post w koncu zdecydowat sie na publikacje tego artykutu w znacz-
nie okrojonej wersji, ale wydaniu towarzyszyt dlugi przypis méwiacy o historii
jego badan. Martin Davis w swym eseju przywoluje niemal w calosci dowdd
Posta na ,,Polyadic groups” (grupy poliadyczne )*.

5.

W 1943 roku Amerykanskie Towarzystwo Matematyczne poprosito Posta
o wystapienie, ktore pdzniej opublikowano jako Recursively Unsolvable Sets of
Positive Integers and Their Decision Problems i ktdre stalo si¢ najprawdopodob-
niej najbardziej wplywowym dzielem naukowym badacza. W tej publikacji
po raz pierwszy teoria rekurencyjnej nierozstrzygalnosci pojawia si¢ w nauce
jako autonomiczna dziedzina matematyki, ktéra ,,odarta z formalizacji” doce-
nia dzialania intuicyjne - tatwe do przeprowadzenia dla matematykéw - cho¢
moga oni by¢ laikami w kwestii logiki matematycznej. Dowody przedstawio-
ne przez Posta odznaczaly sie intuicyjng forma, chociaz badacz nie omiesz-
kal nadmieni¢, ze bez ,,nieprzystepnych, réznorodnych i obcych formalizacji”
caly wywdd stracitby moc przekonywania.

Post podkreslal réwniez, ze w swojej pracy niezmiennie nalega na przed-
stawianie ,formalnych dowodow” wigkszosci twierdzen przedstawianych
na papierze. Z drugiej jednak strony Post utrzymywat ,ze ,/.../ jesli chodzi
o prawdziwg matematyke, to musi ona klama¢ w kwestii wlasnego nieformal-
nego rozwoju, bowiem zawsze dowdd nieformalny poprzedza formalny, kto-
rego opracowanie po otrzymaniu tego pierwszego staje si¢ tylko rutynowym
obowigzkiem™. Jasno wida¢, ze w tym przypadku Post bez watpienia zamie-
rzal przedstawi¢ formalne dowody, ale dostrzegal, ze cho¢ sa one kompletne,
to wymagaja jeszcze usystematyzowania i skrécenia przed drukiem.

Nieformalny model wywodu Posta przedstawiony w omawianym artyku-
le stal si¢ praktycznie norma w teorii rekurencyjnosci, chociaz trudno powie-

27 Tamze, s. XIX.
28 Tamze, s. XX.
2 Tamze.
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dzie¢, czy sam autor cieszylby si¢ z takiego obrotu sprawy. Davis przywoluje
6w dowod matematyczny, zauwazajac miedzy innym, ze w artykule tym Post
twierdzi na przyklad, ze dziesigty problem Gilberta az sam si¢ prosi o nieroz-
strzygalny dowdd*®. Problem odpowiedniosci Posta (,,Post correspondence
problem”) zostal ogloszony w artykule A Variant of a Recursively Unsolvable
Problem, gdzie Post zdefiniowal go jako nierozstrzygalny i przedstawit odpo-
wiedni dowdd rozpoczynajacy sie od nierozstrzygalnosci problemu decyzyj-
nego dla normalnych systeméw. Problem odpowiedniosci Posta miat za za-
danie dostarczenie algorytmu, ktéry umozliwitby rozstrzygniecie, czy dany
»correspondence system” posiada rozwigzanie. Badacz wykazal, ze taki algo-
rytm nie istnieje. Nierozstrzygalnos$¢ problemu odpowiedniosci Posta okazala
sie brakujagcym ogniwem pozwalajacym na uzyskanie wynikéw nierozstrzy-
galnosci w teorii jezykow formalnych - stad tez pdzniejsi badacze czesto sie
do niego odwotuja’'.

6.

Martin Davis przypomina rok 1947, kiedy odbywatl razem z kolega Joh-
nem Stachelem kurs logiki matematycznej pod kierunkiem Posta w City Col-
lege i przywoluje w pamigci seminarium, na ktérym mieli wraz z wykladowca
omawiac twierdzenie o dedukcji w rachunku zdan. Post byl peten entuzjazmu
z powodu swoich nowych badan nad stopniami nierozstrzygalnosci. Ale oka-
zalo sig, ze nadmierne podekscytowanie to powracajaca choroba i Post ciagle
nie moégt przeprowadzi¢ konkretnych dowodéw formalnych. Zdecydowat sie
wysta¢ swoje opracowanie Kleeneowi, sugerujac jednoczesnie, ze student ten
moglby pomdc doprowadzi¢ prace te do konca, uzywajac srodkéw formalnych
opracowanych przez samego Kleenea i sta¢ sie dzieki temu wspdtautorem.
Kleene zdecydowal si¢ sam zaja¢ tym zagadnieniem, dzigki czemu rozwazania
Posta zyskaly na znaczeniu w §wiecie matematycznym. Tak wiec dorobek na-
ukowy Emila Posta znaczaco przyczynit sie do rozwoju teorii rekurencyjnosci,
ale on sam zawsze podkreslal’”? znaczenie ,absolutnego i fundamentalnego”
charakteru zagadnienia rozstrzygalnosci rekurencyjnej i - jak i inni matema-
tycy - zywil nadzieje, ze uda im sie znalez¢ kolejne, fundamentalne i absolutne
zagadnienia lezace u podstaw matematyki.

Post uwazal, ze - oprdcz ,,rozwigzywalnosci” i ,,rozstrzygalnosci” - trze-
cim zagadnieniem wymagajacym ,absolutnego” objasnienia w matematyce
jestogolnie pojeta,,definiowalno$¢” Alenarok przed $miercig myslenie

¥ A stwierdzenie to - jak czytamy — wywarlo ogromny wplyw na prace naukowa Martina Davisa.
3! Por. tamze, s. XXII-XXIIL
2 Dowdd Kleenea w: M. Davis, dz. cyt., s. XXIII-XXIV.
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jego zaczeto biec innym torem. Post zajal si¢ warunkiem niezbednym (,,neces-
sary condition”) definiowalnos§ci, co pozwolito mu stwierdzi¢, ze proby
wyjasnienia ,,provability” przed wyjasnieniem ,,definiowalnosci” byly btedem.
Okazalo sie bowiem, ze warunek niezbedny Posta nie byl nowoscia, bo w 1946
roku w podobnej formie przedstawil go Goédel na konferencji w Princeton.
Obecnie zagadnienie to jest znane pod nazwa ,,hereditary ordinal definability”
i na nowo odkryli je w latach szes¢dziesiatych: John Myhill i Dana Scott.

Post zaprezentowal swoje pomysty badawcze Amerykanskiemu Towarzy-
stwu Matematycznemu w dwoch krétkich streszczeniach. Ale zadna z prac
naukowych Posta na temat ,,provability” i ,,definiowalnosci” nie zostata opubli-
kowana, wigc do dyspozycji potomnych zostaly jego robocze notatki zebrane
w zeszytach, ktore dzi$ znajdujg sie¢ w bibliotece Amerykanskiego Towarzy-
stwa Filozoficznego w Filadelfii.

7.

W latach trzydziestych i czterdziestych, kiedy Post byl wyktadowca w City
College w Nowym Yorku, studiowal tam tez Martin Davis z calkiem pokazna
- jak przypomina - grupa mlodych i utalentowanych matematykow, z ktérych
wiekszos$¢ pozostala do dzi§ w tym zawodzie, pracujac na przerdznych uczel-
niach. Obecnie, kiedy dawni koledzy spotykaja sie ze soba, najczesciej wspomi-
naja niezapomniane zajecia Emila Posta i wplyw, ktéry na uczniow wywierat
6w niesamowity nauczyciel matematyki. Seminariom Posta nieodmiennie
towarzyszylo intelektualne napiecie. Rozpoczynaly si¢ one od zglaszania i re-
ferowania przez studentéw roznych probleméw i dowodéw matematycznych
twierdzen, jakie byly wyznaczone tego dnia do omawiania. Kolejno$¢ poszcze-
gblnych zagadnien wydawala si¢ przypadkowa. Dowody studenci zapisywali
na tablicy bez pomocy podrecznika i bez korzystania z notatek. Biada temu,
kto sie nie przygotowal, poniewaz taki delikwent (rzadziej delikwentka) mu-
sial stang¢ twarza w twarz z Postem, ktéry wygladat raczej na smutnego niz
rozgniewanego i za kare kazal referowac¢ wlasng prace badawcza. Potem Post
wyjmowat fiszki i wyjasnial - jak méwia dawni uczniowie, a teraz profesoro-
wie — przerézne wspaniate problemy matematyczne.

Zajecia mozna bylo uzna¢ za zwienczone sukcesem, jesli wykladowcy
udalo si¢ dobrna¢ do konca ostatniej fiszki, zanim rozlegl si¢ dzwiek dzwonka.
Post nie zachecat do zadawania pytan, nie bylo na to czasu. Ale co okazalo sie
zaskakujgco inspirujace mlodziez: mato elastyczne metody nauczania niejed-
nokrotnie okazywaly si¢ bardziej skuteczne w przekazywaniu wiedzy, przez co
Post jako wykladowca cieszyt si¢ powodzeniem i uznaniem wérod studentow.
Trzeba powiedzie¢, ze w City College bylo wielu innych, znanych profesoréw
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matematyki, ktdrzy potrafili inspirowa¢, ale zaden z nich nie zdotat osiagna¢
tak wspanialych rezultatéw, zaréwno wsrdd stabych, jak i utalentowanych
mlodych ludzi. I chociaz nie zachecal otwarcie do stawiania pytan - takie od-
nosili wrazenie stuchacze - to odpowiedz na pytania, ktére chcieliby zadac,
znajdowaly sie w fiszkach Posta.

Nauczyciel matematyki byl przewrazliwiony (mozna by rzec, ze ,,mial
bzika”) na punkcie starannosci i precyzji w dyskursie matematycznym. Wazna
rzeczy, jaka dodatkowo wynosilo si¢ z zaje¢, bylo zwracanie uwagi na odstep-
stwa od tego matematycznego rygoru obecne w podrecznikach, ktérych uzy-
wano w szkole. W ksigzce E. J. Townsenda na temat ,,real varible theory” bledy
byly na tyle wszechobecne, ze Post przygotowat i rozdal studentom wiasna
wyczerpujacg liste poprawek. Nauczylo to studentéw skromnosci, a w przy-
szto$ci zaden uczen Posta - jak pisal Davis* - nie o$mielil si¢ nigdy zakladac,
ze jakie$ twierdzenie czy dowod jest prawdziwy tylko dlatego, ze wydrukowa-
no go w ksiazce.

Pochylajac si¢ nad naukowym dziedzictwem i badaniami Emila L. Posta,
nalezy stwierdzi¢, ze stworzyt on podwaliny calkiem nowych zagadnien mate-
matycznych. Badania Posta (i innych XX-wiecznych matematykéw) wplynely
na to, ze przestano postrzegac logike matematyczng jako dziedzing zajmujaca
sie tworzeniem systemoéw formalnych, wewnatrz ktérych argumenty mate-
matyczne mozna bylo przedstawiaé w czysto symbolicznej formie, a przyjeto
w badaniach, ze logika matematyczna bada systemy formalne i ich mozliwosci
przy uzyciu zwyklych metod matematycznych.

Nowe zagadnienia matematyczne, jakie zainteresowaly Posta to:

- logika wielowartosciowa i ,,algebra Posta” (,,Post algebra”);

- teoria o stopniach nierozstrzygalnosci, a w szczegdlnosci o stopniach
rekurencyjnie przeliczalnych;

- badania nad réznymi rodzajami redukcji rekurencyjnej (,,recursive re-
ducibilty”);

- wplyw nierozstrzygalnosci na algebre kombinatoryczng (,combinato-
rial algebra”).

Na temat oddzialywania Posta na rozwo¢j informatyki niewiele napisano
prac, a jest to dziedzina zainteresowan tym bardziej niezwykla, jesli wezmie-
my pod uwage brak zainteresowan Posta maszynami liczagcymi*.

# Tamze, s. XXVL
3 Zob. M. Davis, Emil Post s Contributions to Komputer Science, Washington 1989.
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Dziedzictwo uczonego znacznie wykracza poza jego prace naukowe, po-
niewaz stal si¢ Emil Leon Post wzorem do nasladowania zaréwno ze wzgle-
du na sposéb, w jaki pokonywal wyniszczajaca go chorobg umystowas, jak tez
dzieki wyrdzniajacej go postawie badawczej oraz poswieceniu si¢ nauce i swo-
im studentom.

Emil Leon Post



