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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA CHEMICZNO-FIZYCZNE]
KONCEPCJI KATALIZATOROW' I INHIBITOROW
WE WSPOLCZESNE] TEORII EKONOMII - PROLEGOMENA
PROBLEMU

Streszczenie

W artykule oméwiono koncepcje katalizy, katalizatoréw i inhibitoréw. Autor dokonat analizy mozliwosci
ich wykorzystania we wspodlczesnej teorii ekonomii do wyjasnienia niektérych proceséw. W badaniu
uwzgledniono:

- kapital spoteczny i jego tworzenie,

- kreacje swiadomosci ekonomicznej,

- proces ingerencji pafistwa w zycie gospodarcze,

- wykorzystanie informacji jako czynnika produkcji.

Artykul jest wprowadzeniem do problemu.

Stowa kluczowe: katalizator, inhibitor, kapital spoleczny, swiadomo$¢ ekonomiczna, informacja

THE POSSIBILITY OFUTILIZATION THECHEMICAL-PHYSICAL CONCEPTION
OF CATALYSTSAND INHIBITORS IN PRESENT THEORY OFECONOMY -
THE INTRODUCTION TO PROBLEM

Summary

The conceptions of catalysis, catalysts and inhibitors talked over in the article. Author executed the
analysis of possibility their utilization in present theory of economy to explanation of some processes. Author
considered in investigation:

- social capital and his creating,

— creation of economic consciousness,

— process of interference the state agendas to economic life,

1 Pojecie katalizatora i katalizy w 1836 roku wprowadzil szwedzki chemik, lekarz i mineralog — J. Barzelius.
[Weéblewski, 2008, s. 65].
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- utilization the information as factor of production.
Article is an introduction to this problem.

Key words: catalyst, inhibitor, social capital, economic consciousness, information

JEL: A12

1. Wstep

Fizyka, chemia i inne nauki zajmujace si¢ badaniem otaczajacej nas materialnej rze-
czywisto$ci od dawna byly inspiracja dla nauk spotecznych, zaréwno w sensie meto-
dyczno-metodologicznym, jak i kategorialnym. W pierwszym przypadku pozwalaty
wykorzystywac sposoby poznawania rzeczywistosci 1 lepszego rozumienia charakteru
zwiazkow miedzy poszczegdlnymi sktadnikami struktury spotecznej rzeczywistosci czy
chronologii relacji w procesach opisujacych dziatanie lub ewolucije tej rzeczywistosci.
Wezesnym przyktadem takich inspiracji moze by¢ idea przyczynowo-skutkowych praw
ekonomicznych, tak o uniwersalistycznym, jak 1 historycznym charakterze. Fanfani naz-
wal to ekspansja naturalizmu w ekonomii i innych naukach spotecznych [Fanfani, 1965,
rozdz. 4.]. Idea ta nieco pézniej znalazta odzwierciedlenie w fizjokratycznej koncepciji
porzadku naturalnego, jednej z kognitywnych podstaw doktryny liberalizmu i smithowskiego
mechanizmu ,,niewidzialnej reki rynku” oraz homeostazy rynkowej, a wspolczesnie prze-
biegu zjawisk (proceséw) w wersji chaosu deterministycznego [Czaja, 1997].

W wymiarze kategorialnym, fizyka i inne nauki przyrodniczo-empiryczne dawaty
mozliwos¢ tworzenia nowych poje¢ oraz pojmowania w ,,fizykalny” sposob takich ele-
mentarnych fenomenéw ekonomicznych, jak: réwnowaga rynkowa, gospodarowanie,
konkurencja, rozwdj, zasoby ekonomiczne, kapital itp. Ten inspirujacy wplyw fizyki i in-
nych nauk eksperymentalnych nadal jest bardzo intrygujacy.

Celem ponizszego artykutu jest proba oceny, na ile moga by¢ uzyteczne koncepcje
katalizy i katalizatoréw oraz inhibitoréw w rozumieniu (identyfikacji, opisie 1 wyjasnia-
niu) zjawisk i mechanizméw gospodarczych. Mozna zatem postawic teze, ze koncepcja
katalizatora i inhibitora jest uzyteczna do rozumienia charakteru niekt6rych procesow
gospodarczych. Weryfikacja tak postawionej tezy nie ma charakteru falsyfikacyjnego,
poniewaz nie chodzi tu o odrzucenie tezy o uzytecznosci obu kategorii — katalizatora
iinhibitora w przypadku kazdego badanego procesu gospodarczego. Ma raczej charak-
ter konfirmacyjny, dlatego ze jej prawdziwosé, nawet w pojedynczych, nielicznych przy-
padkach, jest cenna poznawczo. Zaprezentowane uwagi powinny by¢ wigc potrakto-
wane wylacznie jako wstepny przyczynek w tym zakresie. Nie rozstrzyga on, gdyz nie moze,
czy pomyst jest uzasadniony, czy daje (rozszerza) nowy horyzont poznawczy w ekono-
mii? Juz samo sformulowanie zagadnienia jest interesujace wobec rozwoju dociekani
ekonomicznych. Jest to jednoczesnie zaproszenie innych badaczy do analizy proble-
matyki. Podjecie tego zagadnienia wymaga jego sprecyzowania, jak beda rozumiane:
kataliza, katalizator i inhibitor w procesach spoleczno-gospodarczych? Na ile to poj-
mowanie bedzie r6zni¢ si¢ od podejscia w chemii czy fizyce? Ponadto, w jakiej mierze
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mozna sprawdza¢ katalityczny czy inhibityczny sposéb przebiegu danego procesu gos-
podarczego czy spoleczno-gospodarczego?

2. Fizyko-chemiczne pojecie katalizy i katalizatora oraz inhibitora

W podrecznikach z chemii czy fizyki [Bond, 1979; Grzybowska-Swierkosz, 1993;
Pruchnik, 1993] oraz encyklopediach na temat katalizy mozna znaleZ¢ nastgpujaca, defi-
nicje: kataliza jest Zjawiskiem polegajacym na tym, e obecnosé stosunkowo niewielkiej ilosei obeej sub-
stangit, Zwanej katalizatorem, przyspiesza reakge chemicing |Wielka Encyklopedia.. ., s. 371].
Akceptacja przyczynowo-skutkowego charakteru materialnej rzeczywisto$ci wymusza
uznanie aktywnego udzialu katalizatora w samej reakcji. Réwnoczesnie na okreslonym eta-
pie reakcji, zwykle ostatnim, katalizator jest regenerowany, czyli nie zmienia sumarycz-
nego réwnania reakcji. W ten sposob jest zachowane pierwsze prawo termodynamiki
— prawo bilansu naktadéw 1 wynikéw. Katalizator daje przy tym teoretycznie nieograni-
czong ilos¢ produktu; w praktyce przynosi to bardzo duze efekty finalne.

Dziatanie katalizatora polega na tworzeniu nowej $ciezki przebiegu reakgji (zjawiska).
Ma ona czgsto wieloetapowy, bardziej zlozony przebieg niz pierwotna reakcja bez kata-
lizatora, a takze charakteryzuje si¢ nizszq energia aktywacji (wykres 1.).

RYSUNEK 1.
Przebieg reakcji z katalizatorem i bez katalizatora
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Zr6dlo: [http:/ /upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8d/Energia_aktywacji.svg, data wej-
$cia: 01.07.2016].

Kataliza to zjawisko, podczas ktérego obecnos¢ stosunkowo niewielkiej ilosci obcej
substancji (zwanej katalizatorem) zwigksza szybkos¢ reakcji chemicznej, a sama sub-
stancja nie ulega zuzyciu. Katalizator jest substancjq materialna, nie za$ Swiattem ani
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cieptem. Reaguje on na pierwszym etapie, natomiast na drugim zostaje ztegenerowany,
aby rozpocza¢ nowy cykl. Reakcja katalityczna jest wiec rodzajem reakcji taficuchowe;.
Jezeli substancje reagujace znajduja si¢ w stanie rtéwnowagi chemicznej w okreslonych
warunkach zewnetrznych, to, aby nie zostata naruszona druga zasada termodynamiki,
dodanie katalizatora nie moze zmieni¢ tej réwnowagi. Jesli wigc katalizator zwicksza
szybko$¢ reakcji A + B — D, to przyspiesza rowniez reakcje odwrotng: D — A + B.
Wykorzystuje si¢ dwie podstawowe miary dziatania katalizatora. Sq nimi: aktywno$¢
oraz selektywnos$¢. Jezeli szybkos¢ reakeji niekatalizowanej jest niska, to aktywno$¢ kata-
lizatora moze by¢ mierzona szybkoscia reakeji katalizowanej 7. Jest ona wyrazana zmia-
ng stopnia przemiany substratow w jednostce czasu na jednostke iloéci katalizatora:

1(daj
r=—|—|
g\ dt

gdzie: g — ilo§¢ katalizatora, a — stopief konwersji, wyrazany jako utamek ilo$ci substratu,
ktory ulegl reakeji w jednostce czasu reakeji?.

Druga miarg dzialania jest selektywnos$é, czyli zdolnosé przyspieszania reakgji tylko
w jednym kierunku, w warunkach, gdy dane substraty mogg reagowaé w réznych kierun-
kach, tworzac rozmaite produkty finalne. Taka cecha dzigki katalizatorowi pozwala
uzyska¢ jeden, wybrany produkt. Selektywno$¢ przyspiesza czesto reakcje w kierun-
ku, ktéry z termodynamicznego punktu widzenia nie jest najkorzystniejszy. Selektywnosé
katalizatora mozna zdefiniowac jako stosunek szybkosci reakcji w kierunku pozada-
nego produktu do sumy szybkosci wszystkich réwnoleglych reakcji:
r

2

gdzie: §;— selektywnos¢ katalizatora, 7; — szybko$¢ reakcji z wykorzystaniem katalizatora,

r; — szybko$¢ reakeji w kazdym dowolnym kierunku [Bielafiski, 2002; Attkins, 2001].
Selektywnos¢ w formie catkowitej wyraza si¢ stosunkiem konwersji substratéw do

danego produktu do catkowitej konwersji substratéw:

S;/:

¢
S, P
gdzie: a; — konwersja do produktu j, a — catkowita konwersja substratéw [Bielafiski,
2002; Attkins, 2001].

W przyrodzie istnieje wiele rodzajow proceséw katalitycznych zaleznych od ilosci
katalizatora. Ta natomiast jest regulowana st¢zeniem, masg czy powierzchnia wilasciwa.
Sam katalizator nie zmienia stanu réwnowagi termodynamicznej. Przyspiesza jedynie
te reakcje, ktére sa mozliwe termodynamicznie.

Procesy katalityczne przebiegaja w uktadach homogenicznych oraz heterogenicz-
nych. W pierwszym przypadku reagenty oraz katalizator wystepuja w tej samej fazie
— gazu lub cieczy. W drugim przypadku katalizator posiada wiasna faze, najczescie]
jako ciato state — krystaliczne badZ amorficzne, za$ substraty i produkty znajduja si¢

2 Wyprowadzenie tej formuly oraz inne jej towarzyszace mozna znalez¢ w wielu podrecznikach chemii
fizycznej (nieorganicznej), [Bielaniski, 2002; Attkins, 2001].
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w fazie (fazach) plynnej (plynnych). Mozna takze spotkaé uktady mieszane (heteroge-
niczno-homogeniczne), w ktérych na powierzchni katalizatora heterogenicznego jest
inicjowana reakcja taficuchowa, rozwijajaca si¢ w glab fazy plynnej, a nastepnie zostaje
przerwana na powierzchni tego statego katalizatora.

Nieco odmienng reakcjg katalityczng jest autokataliza. To proces, w ktérym role
katalizatora odgrywa jeden z produktéw powstajacych w danej reakcji. Wywotuje to
stopniowy wzrost szybkosci reakgji. Procesy autokatalityczne czesto pojawiaja, si¢ w orga-
nizmach zywych.

Mozna jeszcze inaczej rozumieé przebieg reakcji katalitycznej. W miejsce silnych
wiazan kowalencyjnych z centrum aktywnym katalizatora moga wystgpowac relacje
niekowalencyjne, w polu stabych oddziatywan molekularnych w uktadach supramo-
lekularnych.

Wiazania kowalencyjne oznaczaja réwnowazno$¢ zwiazku, co taczy si¢ z tym, ze prze-
chodzi on w jednakowym stopniu od powigzanych atoméw (zjawisk). W chemii ko-
ordynacyjnej wyrdznia si¢ wigzania kowalencyjne spolaryzowane oraz niespolaryzo-
wane, czyli Zze pierwsza grupa charakteryzuje si¢ jednak pewnym przesunieciem sity
(istoty) zwigzku w kierunku jednego atomu. W odniesieniu do proceséw gospodar-
czych brak spolaryzowania bedzie wyrazal réwnorzednosé zrédel zwiazku, spolary-
zowanie — pewng dominacj¢ jednej strony relacji, na przyktad w formie przesunigcia
relacji w czasie (opdznienia czasowego).

Uktady supramolekularne cechuja si¢ przede wszystkim dominacja stabych oddzia-
tywant w ramach ztozonych struktur. Istnienie takich struktur moze by¢ rowniez uza-
leznione od silnych wiazan kowalencyjnych, ale wigzania stabe sq znacznie czgstsze. To
ostatnie podejscie wydaje si¢ szczeg6lnie interesujace w przypadku ztozonych procesow
spoteczno-gospodarczych. Przypomina bowiem troche nieliniowe relacje ttumaczo-
ne zgodnie z koncepcjami chaosu deterministycznego. Yatwiej jest w takim ujeciu rozu-
mieé tzw. problem losowosci zjawisk spoteczno-gospodarczych, nie rezygnujac z de-
terminizmu przyczynowo-skutkowego.

Chemia supramolekularna ma do zaproponowania wiele bardzo ciekawych koncepciji
sposobdw tworzenia si¢ takich katalitycznych uktadéw, na przyktad: (1) samoorgani-
zacja czastek, (2) rozpoznanie molekularne 1 kompleksowanie, (3) synteza ukierunko-
wana na wzorzec, (4) dynamiczna chemia kowalencyjna, (5) uktady zablokowane me-
chanicznie, (6) biomimetyki czy (7) maszyny molekularne?.

Samoorganizacja czastek oznacza sytuacj¢ samoczynnego tworzenia struktur, bez
ingerencji czynnikéw pochodzacych z jej otoczenia. W przypadku modelu rozpozna-
nia molekularnego i kompleksowania ,,mniejszy” element jest dotaczany do wigksze-
go kompleksu. Oba powyzsze ujecia pozwalaja na pojawienie si¢ specyficznej katalizy
— opartej na wzorcu bedacym jej warunkiem.

Interesujacym przykladem zlozonej katalizy sa reakcje enzymatyczne, ktore wyrdz-
niaja si¢ cechami katalizy: homogenicznej, heterogenicznej i supramolekularnej. Ze
wzgledu na wielko$¢ czastki enzymu zawieraja one centra aktywne (grupy prostetyczne)

3 Problematyka katalizatoréw i inhibitoréw w kontekscie wspotczesnej teorii ekonomii szerzej
bedzie analizowana w pracy przygotowanej do druku: [Czaja, 2016].
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i pola oddziatywan molekularnych. Niektére katalizatory maja zdolnosé do rozpoznawa-
nia reagujacej czasteczki 1 dostosowania si¢ do niej. Tego typu katalizatory (abzymy)
przeksztaltcajg czasteczke z duza aktywnoscia, wysoka selektywnoscia i specyficznoscia
[Roitt, Delves, 2001].

Heterogeniczna reakcja katalityczna sktada si¢ z kilku nastepujacych po sobie etapéw
elementarnych, takich jak:

—  transport reagentéw przez faze gazowa lub ciekla do powierzchni kontaktu;

—  adsorpgja jednego lub kilku reagentéw na jego powierzchni;

—  reakcja chemiczng na powierzchni;

—  desorpcja utworzonych produktéw i ich transport od powierzchni kataliza-

tora do fazy gazowej lub ciekle;.

W stanie stacjonarnym wszystkie etapy przebiegaja z jednakowa szybkoscia wyzna-
czona przez etap najwolniejszy. W zaleznosci od tego, czy jest to etap pierwszy, czy
trzeci, reakcja katalityczna przebiega w obszarze dyfuzyjnym albo kinetycznym. Z reguly
w reakeji katalitycznej uczestniczy nie cata powierzchnia katalizatora, lecz jej wybrane frag-
menty, nazywane centrami aktywnymi. Sa to zgrupowania atoméw na powierzchni
katalizatora, zdolne do adsorbowania i aktywowania czasteczki reagentéw bioracych
udzial w katalizie. Jezeli wszystkie centra aktywne sa jednakowo istotne z punktu widze-
nia reakcji katalitycznej, to powierzchnia katalizatora jest jednorodna. W innej sytuacji
méwi si¢ o powierzchni niejednorodnej. Zdarzaja si¢ réwniez sytuacje, w ktérych ad-
sorpcja czasteczek reagentow powoduje rekonstrukeje powierzchni i pojawienie si¢ no-
wych centréw aktywnych o nowych wlasciwosciach.

Wspomniana wezesniej homogeniczno$é czy heterogeniczno$¢ uktadow katalitycznych
w odniesieniu do zjawisk i proceséw ekonomicznych moze by¢ rozpatrywana jako
jeden z trzech sposobdw ich interpretacji (stanéw prezentacji), a mianowicie: (1) pie-
ni¢znej, (2) realnej — materialno-energetycznej badz (3) informacyjnej. W uktadzie homo-
genicznym wystepuja relacje: pieni¢zna <> pienigzna, realna <> realna lub informacyjna
<> informacyjna. W uktadach heterogenicznych sa to relacje: pienigzna <> realna,
pieni¢zna <> informacyjna, realna <> pienigzna, realna <> informacyjna, informacyjna
<> pieniezna, informacyjna < realna czy inne, bardziej ztozone.

Aktywno$¢ katalityczna centrum aktywnego jest mierzona wielkoscia o nazwie czes-
to§¢ przemian N lub czesto$¢ cykli reakeyjnych. Mozna ja definiowaé jako liczbe cza-
stek ulegajacych przemianie na jednym centrum aktywnym w jednostce czasu. W katali-
zatorach wielofunkcyjnych wystepuja rézne centra aktywne, uczestniczace w innych
etapach elementarnych zlozonej reakgji katalitycznej. Ciekawym przypadkiem jest dzia-
tanie promotoréw, ktére same nie sq katalizatorami, lecz zwigkszaja aktywno$c kata-
lizatora. Promotory mogg takze by¢ modyfikatorami, co oznacza przyspieszenie badz
zahamowanie reakcji katalitycznej w zaleznosci od ich ilo$ci. Sa réwniez substancje
nazywane truciznami katalizatora, powodujace cze¢$ciows lub calkowita utrate aktyw-
nosci przez katalizator.

Jednoczesnie katalizatory moga ulega¢ dezaktywacji. Wiaze si¢ ona ze spadkiem
aktywnosci katalizatora w reakcji i/lub ograniczeniem selektywnosci. Dezaktywacja
moze by¢ odwracalna badZ nieodwracalna. W drugim przypadku katalizator trzeba pod-
da¢ procesowi regeneraciji.
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Inhibitor to substancja zdolna do zatrzymania albo spowolnienia reakcji chemicznej.
W praktyce znaczenie maja inhibitory skuteczne w niewielkich stezeniach, zwykle ponize;
1%. W zaleznosci od sposobu dziatania inhibitora wyrdznia si¢ inhibicje odwracalng i nie-
odwracalng. Inhibicja nieodwracalna polega na trwalym, najczgsciej kowalencyjnym, po-
taczeniu inhibitora z enzymem. Wiele trucizn dziata w ten sposéb.

Inhibicje odwracalng dzieli si¢ na trzy kategorie, tj.: kompetycyjna, nickompetycyjng
1 typu mieszanego. Mozna je odrézni¢ na podstawie rodzaju i kierunku zmian para-
metrow kinetycznych hamowanej reakeji. Inhibicja kompetycyjna (zwana tez inhibicja na
zasadzie wspélzawodnictwa) polega na wiazaniu si¢ inhibitora (strukturalnie podob-
nego do substratu) z centrum aktywnym wolnego enzymu.

Inhibitor kompetycyjny minimalizuje szybkos$¢ reakcji enzymatycznej wskutek
zmniejszenia liczby czastek substratu zwigzanego z enzymem, natomiast nie wplywa
na szybko$¢ maksymalng reakcji. W tej sytuacji efekt hamowania mozna odwr6cic przez
zwigkszenie stezenia substratu, doprowadzajac do stanu, w ktérym wszystkie czastki
enzymu utworzg kompleks enzymu z substratem.

W inhibicji nieckompetycyjnej 1 inhibicji typu mieszanego inhibitor {aczy si¢ z enzy-
mem w miejscu odleglym od centrum aktywnego, stad nie mozna cofnaé efektu hamo-
wania przez zwickszenie stezenia substratu. Zwigzanie si¢ inhibitora z enzymem w obu
przypadkach powoduje zmiany konformacyjne biatka enzymatycznego, obnizajace lub
catkowicie niwelujace jego aktywnos¢ katalityczng. Oba rodzaje inhibitoréw oddzia-
tuja z kompleksem enzym-substrat, blokujac jego przeksztatcenie w produkt i wolny
enzym, ale oddzialywanie w odmienny sposéb odbija si¢ na kinetyce reakcji: inhibitor
niekompetycyjny nie zmienia zdolnosci enzymu do wigzania substratu, za§ zmniejsza
szybko$¢ maksymalng reakcji; inhibitor typu mieszanego wplywa na oba te parametry.

3. Zjawiska i procesy ekonomiczno-spoteczne a koncepcja katalizatorow
i inhibitoréw

Wiele zjawisk gospodarczych posiada bardzo specyficzne relacje, ktérych formy prze-
jawiania si¢ odbiegaja od tradycyjnych modeli czy wyobrazed ekonomicznych. Wobec
czego do wyboru istnieje jeden z dwoch sposobow postepowania, a mianowicie:

—  poszukuje si¢ nowych interpretacji zjawiska na podstawie istniejacych mo-

deli ekonomicznych;

—  poszukuje si¢ nowych interpretacji zjawiska dzigki nowym zrédtom inspiracii.

We wspdlczesnej ekonomii do zjawisk i proceséw* tego typu naleza takie elementy, jak:

4 Przez pojecie zjawiska autor rozumie pewien stan wybranego elementu rzeczywistosci, ktéry w danym
momencie lub jego przedziale osiaga ustalony poziom. Innymi stowy, zjawisko moze rézni¢ si¢ w okreslonych
momentach (okresach) co do zaawansowania ilosciowego czy jako$ciowego, natomiast samo w sobie nie ma
charakteru dynamicznego. Zatem istnieje ono w danym momencie i przyjmuje wyznaczone charakterystyki-
atrybuty na pewnym rozpoznawalnym-mierzalnym poziomie ilo§ciowym i/lub zlozonosci jakosciowej. Nato-
miast przez pojecie procesu autor rozumie sekwencje réznych poziomoéw zjawiska w czasie badZ powiazanych
ze soba zjawisk w danym okresie, nakltadajacych si¢ na siebie w sposéb dynamiczny. Oznacza ona, ze istnieja
znane albo mozliwe do rozpoznania sposoby przechodzenia od jednego do drugiego stanu zaawansowania
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—  kapital spoleczny i jego elementy skladowe, tj. relacje zaufania czy dziatanie
etosow;

—  $wiadomo$¢ ekonomiczna i dzialanie w gospodarce niektorych jej elementow
sktadowych (np.: $wiadomos¢ istnienia konkurenciji, istnienie spotecznej od-
powiedzialnosci biznesu czy oczekiwania ekonomiczne);

—  ingerencja pafistwa w gospodarce 1 dzialanie mechanizméw rynkowych oraz
sposoby oddziatywania instrumentéw réznych polityk gospodarczych;

—  informacja i jej wykorzystanie jako czynnika produkeji w gospodarce.

Nie sa to oczywiscie jedyne zjawiska 1 procesy, ktore moga by¢ egzemplifikacja zto-
zono$ci wspolczesnego zycia spoleczno-ekonomicznego, wymagajacej podejscia ba-
dawczego innego niz konwencjonalne. Ich wybér do ponizszej analizy byl warunko-
wany co najmniej dwoma powodami. Po pierwsze, generujg one poszukiwane trudnosci
1 wyzwania wobec ,,gléwnego nurtu” podejscia badawczego, stosowanego w teorii eko-
nomii. Po drugie, ciesza si¢ duzym zainteresowaniem analitykéw 1 stanowia przedmiot
wielu studiow, opracowan i pomystow.

Wszystkie wybrane powyzej przyktady s bardzo specyficzne i dla analitykow staja si¢
wazkim wyzwaniem. W jaki sposéb poszczegdlne zjawiska (w ujeciu dynamiczoym pro-
cesy) istnieja 1 funkcjonuja, oddzialujac na inne elementy gospodarczego otoczenia? Czy
przyjmuja one charakter proceséw katalitycznych w jednej z powyzej przedstawionych
konwencji? Jezeli tak, to ktéry element procesu jest katalizatorem, a takze od czego
jest uzalezniona szybko$¢ oraz selektywnos¢ jego dziatania?! Pytania dotycza rowniez cen-
trow aktywnych, ktére, jezeli maja miejsce, sa najwazniejszym elementem strukturalno-
-funkcjonalnym katalizatora. Jesli nie wystepuja, wowczas zagadnienie sposobu oddziaty-
wania katalizatorow nabiera innego znaczenia. Przedstawione na rysunku 2. wybrane
zjawiska (w dynamicznym ujeciu — procesy) potencjalnie posiadajg katalityczny charakter.

Pierwszy przykltad — kapital spoteczny — od wielu lat jest znany w teorii ekonomii.
O jego elementach wspominali: R. Cantillon w swoim Traktacie 0 handlu, A. Smith w pracy
pt.: Bogactwo naroddw czy przedstawiciele starszej szkoty historycznej — B. Hildebrand,
W. Roscher i K. Knies. Odkryty ponownie przez instytucjonalizm oraz Nowa Ekonomie
Instytucjonalna, jest obecnie bardzo waznym elementem Nowej Teorii Rozwoju. Zasad-
niczym problemem wspotczesnej ekonomii jest sposéb modelowania procesu roz-

ju (wzrostu) gospodarczego. Dominujacym podejéciem jest funkcja produkeji, ktéra
modeluje ilo$ciowe relacje miedzy efektem finalnym (na przyktad produktem) a czyn-
nikami determinujacymi ten produkt. Funkcja produkeji opisuje rowniez zwiazki po-
miedzy samymi czynnikami sprawczymi. Kapital spoteczny wyraznie nie miesci si¢ w tej
konwencji. Nie dziala on jak tradycyjny czynnik wytworczy. Bardziej tworzy odpowied-
nie warunki do lepszego (sprawniejszego, czyli skuteczniejszego i efektywniejszego) prze-
biegu procesu wytworczego (rozwoju). Przy tym praktycznie nie zuzywa si¢, pozos-
tajac po zakonczeniu danego etapu procesu w takiej samej (lub nawet wigkszej) ilosci,
co bardziej przypomina katalizator niz tradycyjny reagent. Mozna zatem potraktowac ka-
pital spoteczny jako taki wlasnie element, a jego dziatanie polegajace na zmniejszaniu

danego procesu. Proces nie jest wicc wylacznie czasowa lub czasoprzestrzenng projekeja tworzacych go
zjawisk, chociaz taka interpretacja takze wydaje si¢ do$¢ interesujaca i tatwiejsza do badania.
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kosztéw transakcyjnych jako reakcje katalityczna. W takiej sytuacji kreacja kapitatu
spolecznego staje si¢ niezwykle cennym kierunkiem dziatania, a sposob jego oddzialy-
wania wart jest dokladniejszego poznania. Nie sposéb jednak w odniesieniu do kapitatu
spolecznego pomingé pytan: co jest katalizatorem?, jak on si¢ ksztaltuje?, jaka jest
aktywnos¢ i selektywnos¢ dziatania oraz jego trwalosér

RYSUNEK 2.
Potencjalne zjawiska (dynamicznie procesy) ekonomiczne o katalitycznym
charakterze

Kapitat
spofeczny
ijego
elementy
sktadowe

Swiadomosé Mozliwosci
< i ngerencji

ekonomiczna 4

.. Katalizato: A

ijej elementy my panistwa

w zZycie

skfadowe
gospodarcze

Informacje i ich
wykorzystanie
jako czynnika

produkcji

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Kapital spoleczny tworza relacje miedzyludzkie o symbolicznym charakterze, stad
przyjmujg one posta opisu informacyjnego, mieszczacego si¢ w zbiorze okreslonym
$wiadomoscia ekonomiczna. Mozna przez nie rozumie¢ zbidr informacji, ktéry opi-
suje: gospodarke, zachowania podmiotéw gospodarujacych w ramach mechanizméw ryn-
kowych i pozarynkowych, reguly i regulacje rzadzace funkcjonowaniem gospodarki na
réznych poziomach, akceptowalne zasady czy symboliczne relacje cechujace na przyklad
zaufanie albo etosy pracy. Majg one charakter informacyjny, a wigc podlegaja tym sa-
mym regutom kreacji, istnienia i wykorzystania, jak inne zbiory informacji. Wobec tego
mozna ocenia¢ §wiadomos$¢ ekonomiczng jako zbidr informacii.

Kazdy zbiér informacii posiada kilka cech, ktére przyblizaja go do katalizatora. Nie
dotycza one: wiarygodnosci, kompletnosci, aktualnosci czy relewantnosci. Te cechy
sq wazne, gdy zbiory informacji sq badane pod wzgledem ich uzytecznosci w proce-
sach: gospodarowania i/lub kosztow kreacji, pozyskiwania, gromadzenia i wykorzysta-
nia gospodarczego zbioréw informacji.

Cecha taka jest natomiast trwalos$¢ informacji, ktéra pozwala uzytkowac je podobnie,
jak wykorzystuje si¢ katalizatory w reakcjach chemicznych. Mozliwo$¢ wielokrotnego
zuzywania informacji jest powszechnie znana w teorii informacji, ale jednoczednie
pozwala potraktowac takie elementy analogicznie do substancii katalitycznych. Powstaje
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wowezas kilka pytan o poznawczym charakterze. Po pierwsze, nalezy zastanowic sig, czy
sposob oddziatywania informacji w procesach gospodarowania, w tym w procesach roz-
woju ekonomicznego, ma charakter katalityczny? Po drugie, czy okreslone zbiory in-
formacji lub pojedyncze informacje sq katalizatorami? Jezeli sa katalizatorami, to czy
mozna zidentyfikowa¢ ich centra aktywne?

Drugi z elementow rysunku 3., §wiadomos$¢ ekonomiczna, zawiera m.in. takie ele-
menty, jak: (1) $wiadomos¢ istnienia i realnego dziatania konkurencji gospodarczej, (2)
$wiadomos$¢ funkcjonowania systeméw spotecznej odpowiedzialnosci biznesu, a takze
(3) $wiadomos¢ kreacji réznorodnych oczekiwan ekonomicznych. Pierwszy z wymie-
nionych elementéw ma wyrazny charakter katalizatora. Swiadomosé istnienia konku-
rencji gospodarczej wywoluje rézne zachowania u podmiotéw ekonomicznych o cha-
rakterze centréw aktywnych. Powoduja one na przyklad przyspieszone powstawanie
1 wdrazanie innowacji, dzigki ktérym sq osiagane wyzsze poziomy efektywnosci czy
skutecznosci poszczegdlnych dziatan (przedsigwzigé gospodarczych). Jednoczesnie roz-
szerzaja si¢ fizyczne rozmiary gospodarowania, a w ich ramach procesy rozwoju eko-
nomicznego sg traktowane we wspolczesnej ekonomii jako pozadany kierunek zmian.

RYSUNEK 3.
Katalityczne elementy $wiadomosci ekonomicznej

Swiadomo$¢ istnienia
i dziatania mechanizmow
konkurencji

Swiadomo$é

ekonomiczna

Swiadomo$¢ istnienia
i przestrzegania zasad
spotecznej odpowiedzialnosci
biznesu CSR

Istniejace i uwzgledniane
oczekiwania ekonomiczne

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Podobny jest charakter spolecznej odpowiedzialnos$ci biznesu. Akceptacja zasad
CSR i powszechna §wiadomos¢ tego stanu sprawia, ze wickszo$¢ podmiotéw gospo-
darczych, dzialajacych w ramach takiego systemu gospodarczego, bedzie podejmo-
wac przedsiewziecia zgodnie z tymi zasadami. Przyczynia si¢ to do powstania 1 funkcjo-
nowania gospodarki, w ktérej sa akceptowane szersze interpretacje efektywnosci eko-
nomicznej, uwzgledniajace korzysci i koszty spoteczne. Tym samym te kategorie zo-
staja wlaczone do prowadzonego rachunku ekonomicznego i internalizowane, a nie
przerzucane na grupy podmiotéw, ktére nie sa ich sprawcami. Réwnoczednie z etycznego
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punktu widzenia powstaje bardziej przyjazne srodowisko dla konsumentéw (nabyw-
céw). Rosnace przekonanie o przestrzeganych zasadach CSR wplywa na zwickszanie
si¢ liczby aktéw zakupu oraz spadek towarzyszacych im kosztéw transakeyjnych, np. zwia-
zanych ze sprawdzeniem wiarygodnosci oferentow. To takze generuje co§ na wzor
centréw aktywnych, wspierajac rozmiary zrealizowanej produkeji.

Trzecim z elementéw na rysunku 3. s3 oczekiwania ekonomiczne istniejace w gospo-
darce i majace wplyw na zachowania podmiotéw gospodarujacych. W przypadku ocze-
kiwati ekonomicznych o optymistycznym charakterze beda one miaty wymiar katalizato-
ra. Jezeli oczekiwania sa pesymistyczne, to maja wymiar inhibitoréw dla proceséw gos-
podarczych. Oczekiwania dotyczace przysztych warunkéw gospodarowania istotnie od-
dziatuja na obecne zachowania i decyzje podmiotéw gospodarujacych. Oznacza to sytua-
cje, w ktoérej tworza si¢ swoiste centra aktywne mobilizujace wybrane podmioty (lideréw)
do okreslonych zachowan, a tym samym rozszerzajace i upowszechniajgce zachowania
innych, nadladujacych je grup podmiotéw. W sensie fizyko-chemicznym jest to reak-
cja katalityczna, a w sensie biologicznym przebieg choroby wirusowe;.

W zwiazku z powyzszym wsréd badan procesowych nalezy wyrézni¢ dwie zasadni-
cze czgScl. Pierwsza ma charakter metodyczno-poznawczy i odpowiada na pytanie — jak
przebiega dany proces? Problem ten wydaje si¢ do$¢ prosty, ale dos§wiadczenia teorii
ckonomii, a zwlaszcza realizowanych w jej ramach studiéw dynamicznych, pokazuja
jak wiele wyzwan laczy si¢ z opisem (a tym samym rozumieniem) dynamiki ekono-
micznej. Dotychczasowe préby w tym zakresie m.in. dotycza takich kwestii, jak: (1) ciag-
tos¢ przemian, (2) etapizacja faz przemian dynamicznych, (3) czynniki modyfikujace
trajektorie proceséw czy (4) stany finalne dynamicznych proceséw.

Pierwszy przypadek wiaze si¢ z zagadnieniem znanym z matetialnych relacji — dys-
kretno$¢ czy ciaglos¢ relacji funkeyjnych?! W odniesieniu do proceséw ekonomicznych
cigglo$¢ (czy dyskretno$¢) nabiera jeszcze jednego znaczenia. Procesy ekonomiczne sg
ztozone z wielu, czesto réwnoleglych przemian, lecz nie zawsze cechuje je taka sama
czasowa dlugos¢ realizacji. Tworzy to sytuacje, w ktérej jedna z przemian rozpoczyna
si¢ w tym samym czasie lub z pewnym przesuni¢ciem w stosunku do innej przemiany
1 przebiega wedtug innego charakteru czasowego i strukturalnego.

Problem komplikuje si¢ jeszcze bardziej, gdy zakwestionuje si¢ mozliwosé jedno-
znacznego opisu funkcyjnego dla trajektorii danego procesu. Moze woéwczas pojawic
si¢ koncepcja zlozonego procesu, ktdrego elementy sktadowe ewoluuja wedtug innych
funkeji badz $ciezek w przestrzeni fazowej, aczkolwiek nie ,,opuszczaja” charaktery-
stycznego dla procesu ,,kanatu” trajektorii jego rozwoju. Nie ma pewnosci, czy tego
typu wahania mogg mie¢ charakter katalityczny czy inhibitoryczny — przyspieszaja czy
spowalniaja przemiany? Postugujac si¢ pewng analogia, mozna zapytac, czy takie pro-
cesy zachowuja si¢ jak kolarz jadacy slalomem, ktéry wydluza wylacznie obrang
droge, czy jak sonda kosmiczna przelatujaca kolo planety przyspieszajacej jej szybko$c
poruszania si¢?

Drugi przypadek — etapizacja faz przemian dynamicznych — dotyczy potrzeby okres-
lania takich punktéw na trajektorii przemian, ktére mozna uznac za zamknigcie danego
etapu. Obejmuja one zaréwno punkt w czasie, poziom rozwoju procesu, jak 1 poziom
zaawansowania strukturalnego. Niezbedne s zatem jednoznaczne kryteria etapizacji.
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Bardzo dobrym przykladem jest pytanie — od kiedy mozna méwi¢ o powstaniu spole-
czenstwa informacyjnego czy gospodarki opartej na wiedzy? Element ,,kiedy” taczy
si¢ bowiem z wszystkimi powyzszymi aspektami etapizacji.

Etapizacja ma znaczenie, gdy proces jest sterowalny (np.: w formie realizacji celéw
okreslonej polityki ekonomicznej) oraz gdy dazy si¢ do monitorowania rzeczywistej
ewolucji procesu. W tej sytuacji sterowalno$¢ badz niesterowalnos¢ procesu nie jest
szczegolnie istotna. W pierwszym przypadku etapizacja stuzy do biezacego sprawdze-
nia poziomu zaawansowania procesu. Jezeli zaawansowanie to taczy si¢ z wymiarem cza-
sowym (harmonogramem realizacji), to istnienie i mozliwo$¢ wykorzystania katalizato-
réw nabiera dodatkowego znaczenia, przez ktére rozumie si¢ czynniki wzmacniajace
skutecznos¢ realizacji procesu.

Jezeli mozna zidentyfikowaé przebieg procesu, to nalezatoby przyja¢ kolejne wyzwa-
nie badawcze, ktérym jest identyfikacja 1 ustalenie znaczenia czynnikéw modyfikuja-
cych czy wrecz okreslajacych trajektorie przebiegu procesu w czasie. Tym samym na
uwage zastuguja nastepujace kwestie:

—  czy czynniki wyznaczaja trajektori¢ w sposob liniowy (proporcjonalny)?

—  jakie czynniki determinuja trajektori¢ przebiegu procesu?

—  czy trajektoria ma charakter zgodny z podejsciem opartym na chaosie deter-

ministycznym?

Identyfikacja determinant w modelowaniu ekonomicznym dotychczas opiera si¢
przede wszystkim na wnioskowaniu dedukcyjnym, a rzadziej na podejsciu indukceyjnym,
wspartym statystyczna analiza korelacyjng. Takie sposoby badania (identyfikacji) wydaja
si¢ dos¢ uzasadnione, chociaz pewne watpliwosci budzi analiza korelacyjna badz inne,
podobne techniki. Najczesdciej opierajg si¢ one na zalozeniu liniowosci relacji (zwiazku),
a dos§¢ powszechne staje si¢ przekonanie badaczy, ze w zlozonych systemach, jakimi
sq gospodarki, relacje te sg raczej nieliniowe. Jezeli tak jest w rzeczywisto$ci, wowczas
nalezy stosowa¢ inne podejScia. Taka propozycja wydaje si¢ teoria chaosu determi-
nistycznego. Y.aczy ona w sobie podejscie nieliniowe z lepszym wyjasnieniem ujgcia
losowego. Trajektorie rozpatrywane w ramach chaosu deterministycznego praktycznie
mogg mie¢ dowolng posta¢ formalna, co pozwala na uwzglednienie wszystkich proce-
séw spolecznych czy gospodarczych.

Oczywiscie sama identyfikacja trajektorii ewolucji danego procesu to zupelnie inny
problem poznawczy, o czym moga $wiadczy¢ poszukiwania takich $ciezek w teorii no-
towan gieldowych. Jak na razie bez wigkszych sukceséw. Podobnie jest w teorii cykli ko-
niunkturalnych. Z drugiej strony teotia chaosu deterministycznego, wprowadzajac pun-
kty bifurkacji oraz tzw. parametry wrazliwosci, daje interesujaca interpretacije trudno wyt-
tumaczalnych zmian traktowanych jako zmiany losowe. Losowo$¢ nie powinna si¢
,»k16ci¢” z zaleznosciami przyczynowo-skutkowymi i deterministycznym charakterem ma-
terialnej rzeczywistosci. Parametry wrazliwosci sa bardzo zajmujacym objasnieniem nie-
tatwo przewidywalnych i interpretowalnych zmian. Nie famig one zasady zaleznosci
przyczynowo-skutkowych, a jednoczesnie wskazuja powody zmiany przebiegu danego
procesu.

Analogicznie mozna przyjrzec si¢ problemom zwigzanym z politykami ekonomicz-
nymi realizowanymi przez agendy panistwowe. Stosujg one wybrane instrumenty, ktére
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sq sposobami oddziatywania o specyficznym charakterze. Czy sposéb oddziatywania
niektorych narzedzi mozna potraktowaé jako katalizatory oraz, czy istnieja wspom-
niane juz centra aktywne?

Gdyby udato si¢ uzyska¢ odpowiedz na te pytania, to polityki gospodarcze i wa-
runki ich stosowania przybralyby zupelnie nowy wymiar. Dotyczy to zaréwno ich sku-
tecznosc, jak 1 efektywnosci wykorzystania poszczegdlnych instrumentéw. Wobec tego
otrzymuje si¢ rowniez odpowiedz, jakie instrumenty warto spozytkowac, a z jakich nalezy
zrezygnowac.

OdpowiedZ na pytanie, czy niektére z determinant okreslajacych Sciezki realizacii
procesow spoleczno-ekonomicznych maja charakter katalizatoréw czy inhibitoréw
ma zupelnie odmienne znaczenie w przypadku réznych sytuacji gospodarczych 1 spo-
tecznych. Jezeli stosowane instrumenty polityki gospodarczej pafistwa maja prowa-
dzi¢ do pozadanych standéw, wowczas znajomos¢ ich katalitycznego charakteru jest bat-
dzo cenna, poniewaz pozwala te stany skuteczniej (szybciej, przy nizszych naktadach)
osiagac. Jesli dzialanie katalizatora przyspiesza negatywne konsekwencie, to $wiadomos¢
takich wiasciwosci instrumentu (czynnika) umozliwia albo ograniczenia jego dzialania,
albo uruchomienie inhibitoréw. Przyktadem pozadanej katalizy jest sytuacja opisywana
modelem mnoznika inwestycyjnego, natomiast odwrotng, sytuacja sa kryzysowe ocze-
kiwania ekonomiczne podmiotéw formutowane w trakcie cyklu koniunkturalnego.

Ostatni element zilustrowany na rysunku 2. ma nieco ogélniejszy charakter. Wy-
korzystanie informacji jako czynnika produkeji w pewnym sensie obejmuje oméwione
wezesniej elementy. Bez watpienia, warunkuje procesy gospodarowania w rozumie-
niu ich wystgpowania (realizacji), ale jednoczesnie decyduje o kierunkach tej realizacji
(na przyktad o wyborze technik wytwarzania). Te ostatnie tacza si¢ z zakresem spel-
nienia warunkow wyznaczonych przez zasade racjonalnego gospodarowania, czyli w kon-
sekwencji ze skutecznoscia 1 efektywnoscia gospodarowania. Nalezy przy tym pamietad,
ze informacje (a przynajmniej ich znaczaca cz¢$¢) wykorzystywane w danym procesie
gospodarowania nie traca swoich waloréw sprawczych i moga by¢ uzyte w kolejnych
tego typu procesach. Bezpowrotnie zuzywaja si¢ tylko informacje zwigzane z bardzo kon-
kretnymi, jednostkowymi sytuacjami lub dezaktualizuja si¢ informacje z powodu szyb-
kiego postepu naukowo-technicznego. Oznacza to, ze w zbiorze wykorzystywanych
informacit beda wystepowac informacije o charakterze niezuzywalnym oraz informa-
cje zuzywalne, ktrych nie mozna traktowaé jak katalizatory czy inhibitory. Swiadomosé
takiej r6znicy takze nie jest bez znaczenia dla procesu pozyskiwania 1 wykorzystania infor-
macji.

4. Podsumowanie

Zarysowane powyzej wprowadzenie mialo na celu zwrocenie uwagi na kwestie
mozliwosci wykorzystania chemiczno-fizycznej koncepcjt katalizatoréw 1 inhibitoréw
do analizowania proceséw spoteczno-ekonomicznych. Od 1836 roku, kiedy J6ns Jacob
Barzelius upowszechnil pojecie katalizy i katalizatora, dorobek chemii i fizyki pozwo-
lit nie tylko na lepsze zrozumienie tego typu zjawisk i pojeé, ale dostrzec ich niezwykla
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réznorodnosé 1 zlozonos¢. Sa one bardzo uzyteczne w wyjasnianiu przebiegu wielu
procesow, z ktérymi mamy do czynienia w materialnej rzeczywisto$ci. Dzigki katali-
zatorom iinhibitorom mozna doktadniej uswiadomié sobie ztozone procesy fizyko-che-
miczne zachodzace zaréwno wewnatrz zywych organizméw, jak 1 w otoczeniu abio-
tycznym.

Zatem nie wydaje si¢ zaskakujace pytanie — czy katalizatory oraz inhibitory moga
znalez¢ zastosowanie do wyjasniania przebiegu proceséw gospodarczych 1 spotecznych.
Niezwykla heterogeniczno$¢ proceséw katalitycznych, znana z chemii kowalencyjne;j
1 koordynacyjnej, podnosi poznawcza atrakcyjno$¢ pytania.

Cztery przyktadowe procesy:

wykorzystanie kapitatu spotecznego i jego elementéw skladowych;

—  Ingerencja pafistwa w zycie gospodarcze za pomoca instrumentéw polityki

ekonomicznej;

—  oddzialywanie $wiadomosci ekonomicznej oraz

—  zastosowanie wiedzy i baz danych w gospodarowaniu.
sq dobrym punktem wyjscia do prowadzenia badan nad przydatnoscia uzycia: kata-
lizy, katalizatoréw i inhibitoréw do studiéw ekonomicznych w tym zakresie.

Whasciwe podejscie badawcze w tym przypadku nalezy rozpoczaé od zrozumienia
calej niejednorodnodci fizyko-chemicznych interpretacji powyzszych pojeé, a nastepnie
od identyfikacji tych elementéw, ktére moga by¢ uzyteczne w badaniu charakteru
1 przebiegu proceséw spoleczno-ekonomicznych. W dalszej kolejnosci mozna probowaé
znajdowac te procesy, ktore spelniaja warunki katalizy i katalizatorow. Jezeli badania
udowodnia istnienie i funkcjonowanie katalizatorow i inhibitoréw w procesach go-
spodarowania (w tym rozwoju ekonomicznego), to kolejny etap procedury badawczej
moze objaé prace nad mozliwosciami wykorzystania tego w praktyce.

Z kilku powoddéw badania w tym zakresie nie naleza do szczegdlnie popularnych.
Po pierwsze, niezbedne jest dobre rozumienie fizyko-chemicznych interpretaciji proce-
séw: katalitycznych, katalizatoréw i inhibitoréw. Po drugie, sa to badania podstawo-
we, 0 elementarnie poznawczym i metodologicznym charakterze, ktére nie gwarantuja
natychmiastowych efektéw wdrozeniowych. Po trzecie, potwierdzenie istnienia relacji
1 procesow katalitycznych w Zyciu spoleczno-ekonomicznym nie zapewnia uzytecznych,
dalszych efektow.

Nalezy jednak pamictaé, ze potwierdzenie katalitycznego charakteru okreslonych
proceséw spoleczno-ekonomicznych warunkuje niezwykle wyzwania poznawcze i mozli-
wosci implementacyjne. Tym samym zasadne wydaje si¢ wigc sprawdzenie w przysztosci
tej plaszczyzny badawcze;.
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