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RozDziat 11

TEORIA PRODUKCII

,,Rano siej swoje ziarno
i do wieczora nie pozwol spoczaé swej rece,
bo nie wiesz, czy wzejdzie jedno czy drugie,
czy tez sa jednakowo dobre.”

Ksiega Koheleta, 11,6

11.1. Jednoczynnikowa funkcja produkcji

Proces produkcji polega na laczeniu czynnikéw wytwoérczych w celu osia-
gania okreslonych efektéw komercyjnych. Podstawowym czynnikiem wytwor-
czym jest oczywiscie praca. Stanowi ona wszakze czynnos¢ podstawowego pod-
miotu gospodarczego, jakim jest czlowiek. Ale przydatne sa réwniez czynniki
rZeczowe.

Proces wytworczy to, w praktycznym swoim wymiarze, olbrzymia liczba
produktow i czynnikow produkcji oraz niezwykle skomplikowany system powia-
zan ilosciowych i funkcjonalnych migdzy nimi. Skomplikowany na tyle, ze nie-
mozliwe jest formulowanie prawidlowosci w oparciu o bezposrednie obserwacje i
proste analizy tego procesu. Stad konieczno$¢ przetwarzania i syntetyzowania
zebranych informacji oraz modelowania rzeczywistosci.

Popularny, a jednoczesnie uwzgledniajacy potrzeby analizy ekonomicznej,
model procesu produkcyjnego zaktada, ze struktura produkcji (wynikéw) jest
maksymalnie uproszczona, a wigc sprowadza si¢ do jednego, uniwersalnego wy-
robu. Natomiast struktura nakladow moze by¢ rézna, w zaleznosci od modelu:
jedno- lub wieloczynnikowa. Przyjmuje si¢ rowniez, ze istnieje rownowaznosc¢
migdzy sumg wartosci poniesionych nakltadow a suma wartosci osiagnigtych wy-
nikéw. Innymi stowy, przyjmuje si¢, ze mi¢dzy nakltadami a wynikami istnieje
wyrazny zwiazek zarowno ilosciowy, jak i funkcjonalny. Taki ilo§ciowo okreslo-
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ny, trwaly zwiazek migdzy nakladami i wartoSciowo okreslonymi wynikami go-
spodarczymi nosi nazwe funkcji produkcji.

Jesli przyjac, ze okreslony produkt Q jest rezultatem dziatan, ktére wymaga-
ty wydatkowania okres$lonego jednorodnego naktadu N, to taka zalezno$¢ mozna
by zapisa¢ w postaci jednoczynnikowej funkcji produkcji:

w formie liniowej:
Q=A-N-d (11.1)
lub nieliniowej:
Q=A-N"-d, (11.2)
gdzie:
Q — warto$¢ efektéw gospodarczych (Q > 0),
N — warto$¢ naktadow (N > 0),
A, d, a — state parametry funkcji, przy czym 0< o < 1.

Wskazniki rzeczywistej mikroekonomicznej efektywnosci ponoszonych na-
ktadow (Q/N) sa oczywiscie w obu wypadkach wigksze od jednosci, bo
w przeciwnym wypadku przedsigbiorcy nie osiagaliby nadwyzki ekonomicznej
i proces produkcji zostalby przerwany. Natomiast elastycznos¢ funkcji wzgledem
naktadow, czyli sita reakcji funkcji na wzrost nakladéw w warunkach (11.1)
i przy zalozeniu, iz d = 0, wynosi:

49 : AN 1, (11.3)
Q N
a wigc jest stata i rowna jednosci.
Natomiast w warunkach (11.2):
4Q : AN o, (11.4)
Q N

a wigc réwniez jest stata, jednak mniejsza od jednosci. Oznacza to, ze w danym
procesie wytworczym stopa wzrostu efektow jest jedynie ulamkiem stopy wzrostu
naktadow (0 < a < 1). Stad w warunkach funkcji liniowe;:

AQ_Q (11.5)
AN N

czyli krancowa stopa efektywnosci jest oczywiscie stata (jednakowa dla wszyst-
kich jednostek ponoszonych nakltadéw) i rowna przecigtnemu wskaznikowi efek-
tywnosci. Natomiast, w warunkach funkcji nieliniowej, krancowa stopa efektyw-
nosci, mimo ze jest stata, stanowi jedynie okreslony utamek przecig¢tnego wskaz-
nika efektywnosci, bowiem:
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2Q ag (11.6)

AN N

Jednoczynnikowa funkcja produkcji umozliwia wprawdzie badania z zakre-
su ogolnych relacji efektywnosci, wyklucza jednak analiz¢ struktury ponoszonych
nakladow, a co za tym idzie czastkowych wskaznikéw efektywnosci.

11.2. Dwuczynnikowa funkcja produkcji

Gdyby w strukturze naktadéw wyodrgbni¢ dwa czynniki produkcji oraz
przyjac, ze wskaznik ogdlnej efektywnosci posiada wartos¢ stala i rowna 1, to
zaleznos$¢ migdzy produktem a nakladami mozna by zapisa¢ w postaci dwuczyn-
nikowej funkcji produkcji pierwszego stopnia:

Q=A(C+L), (11.7)
gdzie:
L — naktady pracy (L > 0), C — naktady kapitahu (C > 0)*

lub stopnia innego niz pierwszy:

Q=AC’L"*, (11.8)
przy czym:
A — wskaznik ogolnej efektywnosci naktadow (A > 1),
oraz (o) i (1 — o) — wspdlczynniki elastycznosci funkcji wzgledem (odpowiednio)
naktadow kapitatu i pracy (0 < a <1).

Funkcja 11.8 stanowi pierwotna postaé tak zwanej funkcji Cobba-Douglasa™
i z uwagi na walory ,,techniczne” jest jednym z najpopularniejszych narz¢dzi ana-
lizy ekonomiczne;.

Wskaznik ogoélnej (przecigtnej) efektywnos$ci nakltadéw pozostaje oczywiscie
w warunkach formuty (11.7) wiclkoscia stala i rowna jednosci:

A=1= Q , (11.9)
C+L

co wskazuje zreszta na nicadekwatno$¢ zapisu algebraicznego wzglgdem rzeczy-
wistego przebiegu proceséw gospodarczych (nadwyzka efektow nad naktadami

52 Termin6éw: naktad pracy i naktad kapitatu uzyto tu w znaczeniu trady-
cyjnym, chociaz zapewne bardziej precyzyjne bylyby okreslenia: na-
ktady kapitatu ludzkiego i naktady kapitatu rzeczowego (por. rozdz. 2).

53 Por. C.W. Cobb, PH. Douglas, A Theory of Production, ,,American
Economic Review. Papers and Proceedings”, 1928, s. 139-165.
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wynositaby zero, co jest sprzeczne z powszechnym doswiadczeniem),
W warunkach formuty (11.8) wskaznik ogdlnej efektywnosci przyjmuje oczywi-
scie, zgodnie z zatozeniami, wartosci wigksze od jednosci.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze w warunkach przyjetych zalozen elastyczno$é
produkcji wzgledem naktadow kapitatu i pracy, przyjmuje wartosci utamkowe, co
oznacza, iz wzrost nakladéw danego czynnika o okreslona warto$¢ daje stosun-
kowo mniejszy, chociaz bezwzglgdnie biorac, zawsze taki sam przyrost wartosci
produkcji. Stad:

g-2Q €
AC Q
oraz
g =29 L (11.10)
AL Q

Wspotczynnik elastycznosci funkcji produkceji wzglgdem naktadéow okreslo-
nego czynnika zalezy wigc, w warunkach danej naktadochlonno$ci produkcji
(C/Q, L/Q), od marginalnych zmian produktywnosci tego czynnika.

11.3. Funkcja jednakowego produktu

Przedmiotem analizy mikroekonomicznej sa oczywiscie nie tylko ogolne re-
lacje naktadow i efektoéw, ale rowniez, a moze nawet przede wszystkim, jednost-
kowe relacje efektywnosci.

W warunkach formuty (11.7) warto$¢ osiagnigtych efektow réwna si¢ war-
tosci poniesionych naktadow (por. 11.9), czyli:

c+L_y 11.11)
Q
stad:
C L
—+—=1
Q Q
lub:
k+r=1, (11.12)
gdzie:

k — wskaznik przecigtnej kapitatochtonnosci produkc;ji,
r — wskaznik przecigtnej pracochtonnosci produkcji, przy czym, k,r € (0,1).

Wytworzenie jednostki produktu wymaga wigc okreslonych (jednostkowych)
naktadow kapitatu (k) i pracy (r). Oba wskazniki przyjmuja oczywiscie wartosci
ulamkowe 1 uzupehiaja si¢ do jednosci, co wynika bezposrednio z wczesniejszych
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zatozen modelowych, a doktadnie z wyodrgbnienia jedynie dwoch czynnikéw pro-
dukcii.

Poniewaz funkcja (11.12) jest zaleznoscia jedynie dwuwymiarowa, mozliwa
jest jej prosta interpretacja graficzna (por. rys. 11.1.). Stanowi ja linia prosta
(w warunkach przyjetych zalozen) nachylona wzglgdem obu osi ukladu wspot-
rzednych pod tym samym katem. Funkcja taka nosi nazweg funkcji jednakowego
produktu (izokwanty), poniewaz wszystkie tworzace ja punkty moga stanowic
geometryczng interpretacj¢ tej samej jednostki produktu, wytwarzanej za pomoca
roznych kombinacji pracy i kapitatu.

Rys. 11.1.
Funkcja jednostkowa (jednakowego produktu)
A
1
0 1 k

Innymi stowy, w warunkach dwuczynnikowej funkcji produkcji typu (11.7)
na jednostk¢ wartosci produkcji skladaja si¢ okreslone naklady pracy i kapitatu
(wspotczynniki pracochtonnosci i kapitatochtonnosci), czyli jednostka ta powstaje
przy réznych relacjach kapitatochtonnosci i pracochtonnosci. Albo jeszcze ina-
czej, wszystkie punkty sktadajace si¢ na t¢ prosta odzwierciedlaja ten sam pro-
dukt (doktadnie - jednostk¢ produktu), ale wytworzony za pomoca réznych metod
produkcji. Wynika to z tego, ze relacja k/r réwna jest relacji C/L>*.

Kapitatochtonnos¢ i pracochtonnos¢, w ramach przyjetych zatozen uprasz-
czajacych, uzupetniaja si¢ do jednosci, a oba czynniki sg zastgpowalne. Oznacza
to, ze jakakolwiek zmiana kapitatochtonnosci jest rownoznaczna ze zmiang pra-
cochtonnosci, i odwrotnie.
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Funkcja jednakowego produktu moze by¢ wige rowniez interpretowana jako
zbior alternatywnych technik mniej lub bardziej kapitatochtonnych (praco-
chionnych). Odchodzenie od technik pracochtonnych oznacza stosowanie technik
bardziej kapitalochtonnych, lub odwrotnie, oszczg¢dzanie kapitalu musi oznaczac
zwigkszanie jednostkowych naktadow pracy. Ogolniej, zmiana technik produkcji
jest rownoznaczna z zastgpowaniem jednego czynnika drugim, czyli z substytucja
czynnikéw wytworczych.

Funkcja (11.12) moze przyjac i inng jeszcze interpretacj¢. Otdz jesli pamig-
tac¢, ze r =1/W (W - wydajnos¢ pracy), to:

k=-r+1,
k:—%ﬂ (11.13)
lub
1
W=—, 11.14
Tk ( )

wyrazaja zaleznos¢ migdzy kapitatochtonno$cia produkcji a wydajnoscia pracy.

Rys. 11.2.
Wydajno$¢ pracy a kapitatochtonnosé
y4  W=1/(1-k)
1
0 1 X

Juz na pierwszy rzut oka widaé, ze wydajnos¢ pracy jest rosnaca funkcja
kapitalochtonnosci (por. réowniez rys. 11.2.). Innymi stowy, w ramach przyjetego
modelu produkcji warunkiem wzrostu wydajnosci pracy jest wzrost kapitato-
chtonnosci Iub po przeksztatceniu funkcji ze wzglegdu na ,,k: kapitatochtonnos¢
jest rosnaca funkcja wydajnosci pracy. Uwaga: na rys. 11.2. x oznacza zmienng k
przy wykresie funkcji W, oraz zmienng W przy wykresie funkcji k.
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Tyle tylko, ze tym razem zalezno$ci te maja charakter nieliniowy.
W warunkach formuly (11.8), funkcja jednakowego produktu (izokwanta)
przyjmuje oczywiscie posta¢ nieliniowa (por. rys. 11.3.), bowiem:

ayl-a
1=a. L
Qan—a
oraz:
1=A-k®* 7%, (11.15)
stad:
r=—1a—. (11.16)
A.kl-a

Tak, jak w poprzednim wypadku, jednostka produktu pozostaje rezultatem
interakcji migdzy okreslonym kwantum kapitatu (kapitatochtonno$é¢, kapitat na
jednostke) a okreslonym kwantum pracy (pracochtonnosc).

Rys. 11.3.
Krzywa jednakowego produktu (izokwanta)

A
T

v

Struktura naktadéw moze by¢ oczywiscie rézna zaréwno ze wzgledu na
rodzaj produktu, jak iprzede wszystkim ze wzglgdu na stosowana technike
wytwarzania. W jednym wypadku udzial kapitalu moze by¢ wigc dominujacy i
mowi si¢ wowczas, ze stosuje si¢ technik¢ kapitatochlonng lub ze produkcja jest
kapitalochlonna, w innym dominujacy moze by¢ naklad pracy (technika
pracochtonna).
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Poniewaz formuta (11.13) uwzglednia naktady jedynie dwoch czynnikow
uczestniczacych w tworzeniu jednostki produktu, to wzrost kapitatochtonnosci zawsze
jest rownoznacany ze spadkiem pracochtonnosci (wzrostem wydajnosci pracy).

Izokwanta przedstawiona na rys. 11.3. jest wigc zbiorem punktéw odzwier-
ciedlajacych rozmaite, mozliwe do zastosowania techniki produkcji, od skrajnie
kapitatochtonnych, potozonych w dolnej czgsci krzywej (na przykiad punkt B), do
skrajnie pracochtonnych, potozonych w gornej czesci krzywej (na przyktad punkt
A). Scisle biorac, wszystkie punkty w przedstawionym ukfadzie wspoirzednych
moga stanowi¢ ilustracje¢ jakiejs techniki produkcji, reprezentuja bowiem potacze-
nie obu czynnikow produkcji. Nie wszystkie jednak odwierciedlaja realnie istnie-
jace mozliwosci techniczne (na przyktad punkt D). Wigkszosc¢ z teoretycznie moz-
liwych technik produkcji (punktéw) realnie nie istnieje (na przyklad techniki re-
prezentowane przez punkty potozone na lewo od izokwanty). Inne techniki, te re-
prezentowane przez punkty potozone na prawo od krzywej, sa z kolei niesprawne.

Nie wszystkie wszakze korzystne potaczenia czynnikdw wytworczych pro-
wadza do uruchomienia procesu produkcyjnego. Jest to zrozumiate, a sytuacja
odwrotna bylaby wyrazem braku jakichkolwiek ograniczen dla wzrostu efektyw-
nosci produkcji i samej produkcji. Oznaczatoby to, ze jednostk¢ dochodu narodo-
wego wytworzy¢ mozna przy dowolnych, nawet bardzo matych, naktadach pracy
zywej 1 uprzedmiotowionej. Tymczasem tak nie jest. Na danym etapie rozwoju
gospodarka (a wigc poszczegdlni
bem czynnikéw, a takze ograniczonym zestawem metod produkcji. Dowolny
punkt na krzywej jednakowego produktu jest geometrycznym wyrazem pewnej
metody produkcji, oznacza wigc potaczenie w procesie wytwarzania okre§lonych
ilosci czynnikéw produkcji. Przy czym kombinacja owych ilosci w kazdym przy-
padku jest inna.

Generalnie biorac, punkty potozone w dolnej czgsci krzywej jednakowego
produktu reprezentuja techniki charakteryzujace si¢ nizszymi naktadami pracy
1 wyzszymi naktadami kapitatu na jednostk¢ produktu, i odwrotnie, punkty poto-
zone w gornej czgsci krzywej reprezentuja techniki charakteryzujace si¢ wigkszy-
mi nakladami pracy, ale za to mniejszymi nakladami kapitatu na jednostkg pro-
duktu. Te pierwsze nosza nazwe¢ technik kapitatochtonnych a drugie pracochion-
nych.

Wynika z tego, ze krzywa jednakowego produktu jest zbiorem technik alter-
natywnych, to znaczy takich, ze wybor migdzy nimi jest obojetny z punktu widze-
nia sumy ponoszonych nakladow jednostkowych. Im wyzej na krzywej jednako-
wego produktu polozona jest technika, tym wigckszych wymaga nakladow pracy,
ale jednoczesnie mniejszych wobec kapitalu w celu wytworzenia jednostki pro-
duktu, i odwrotnie, im nizej na prostej potozona jest technika, tym bardziej sa to
techniki kapitatochtonne i mniej pracochtonne.
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Mozna wigc powiedzie¢, ze praca i kapital sa czynnikami substytucyjnymi,
czyli sa nawzajem zast¢gpowalne, a wybor takiej lub innej techniki produkcji
(konkretnego potaczenia tych czynnikdw) w procesie wytwarzania zalezy od ilo-
$ci czynnikow, jakimi dysponuje gospodarka.

Na przykiad przejscie od techniki B do techniki A oznaczaloby spadek jed-
nostkowych nakladow kapitatu, ale za to wzrost naktadow pracy. Natomiast
przejscie od techniki Al do techniki C oznaczaloby wprawdzie, ze naklady pracy
zmniejsza si¢, ale przy jednoczesnym wyraznym (wigcej niz proporcjonalnym)
wzroscie nakladow kapitatu. | Przejscie” takie bytoby wigc praktycznie nieopta-
calne.

Whiosek moze by¢ tylko taki: problem polega na wyborze techniki z zesta-
wu technik alternatywnych, polozonych na krzywej jednakowego produktu. Pozo-
state punkty plaszczyzny (techniki) nie powinny by¢ brane w krotkim okresie pod
uwagg, poniewaz techniki te albo nie istnieja, jak to jest w przypadku punktow
potozonych poza krzywa, blizej poczatku uktadu wspohrzednych, albo sa mniej
sprawne (efektywne), jak to jest w przypadku punktow potozonych na prawo od
krzywej jednakowego produktu.

Dowolny punkt polozony na prawo od krzywej jednakowego
produktu reprezentuje technik¢ mniej sprawna niz punkty ja
tworzace. Problem sprowadza si¢ wigec do wyboru
odpowiedniego punktu-techniki polozonej na izokwancie.
Jest to wybor mi¢dzy technikami bardziej lub mniej praco-
chlonnymi albo, co na to samo wychodzi, mniej lub bardziej
kapitalochlonnymi.

Krzywa jednakowego produktu jest zbiorem punktow reprezentujacych
techniki realnie istnicjace, a wigc mozliwe do zastosowania w danym miejscu
i czasie. Stosujac dowolng technik¢ produkcji (dowolny punkt na krzywej jedna-
kowego produktu), otrzyma si¢ t¢ sama jednostke produktu, a przechodzac przy-
ktadowo od technik mniej do bardziej kapitatochlonnych zastg¢puje si¢ jeden czyn-
nik produkcji drugim, dostosowujac technik¢ do sytuacji gospodarczej (na przy-
ktad do aktualnego uktadu cen).

Mozliwosci wzrostu produktu sa oczywiscie §cisle zwiazane ze wzrostem
nakladow poszczegdlnych czynnikow oraz wzrostem ich produktywnosci (spraw-
nosci jednostkowej). Staje sig¢ to bardziej widoczne wowczas, gdy odnies¢ produkt
do jednego tylko czynnika produkcji (pracy lub kapitatu). Na przyktad (por. przy
tym formutg 11.2):
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Q=A-C*-d (11.17)
lub:

Q=A-L" (11.18)
gdzie:
A, d, a — state parametry funkcji (A > 0,0 <a <1).

W obu przypadkach produkt jest nieliniowo rosnaca funkcja naktadow da-
nego czynnika, przy czym elastyczno$¢ funkcji (o) jest w zasadzie wielkoscig
utamkowa, co oznacza, ze przy okreslonej stopie wzrostu wartosci naktadow da-
nego czynnika stopa wzrostu produktu pozostaje duzo mniejsza (stanowi jej uta-

mek, na przyktad éQg:a-éCg). W skrajnym przypadku, kiedy o = 1, stopa
wzrostu produktu rowna jest stopie wzrostu naktadow.

Parametr A (w matematyce parametr kierunkowy prostej) odzwierciedla
ogolny poziom efektywnosci naktadéow (w przypadku 11.17 efektywnosci kapita-
hi, a w przypadku 11.18 wydajnosci pracy). Parametr d (parametr przesunigcia)
odzwierciedla minimalny poziom naktadéw potrzebny do uruchomienia (wytwo-
rzenia pierwszej jednostki) produkcji. Minimalna warto$¢ naktadéw (uwzglgdnia-
jac korygujacy charakter parametrow A i a) potrzebna do uruchomienia produk-
cji wynosi wigc ,,d”. Jesli, jak w formule 11.18, warto$¢ tego parametru wynosi
zero, to przyjmuje si¢ tym samym, ze jakikolwiek (nieskonczenie maly) poziom
nakladow generuje efekt.

11.4. Stopa wzrostu produktu
Stopa wzrostu produktu jest oczywiscie $cisle zwigzana ze stopa wzrostu
nakladow. W warunkach formuty (11.2) wyniesie ona:
qzﬂza'n, (11.19)
Q
gdzie:

q — stopa wzrostu produktu, n — stopa wzrostu naktadow.

Stopa wzrostu produktu rowna jest wigc, skorygowanej przez wspotczynnik
elastycznosci, stopie wzrostu naktadow.

W warunkach formuty (11.8) stopa wzrostu produktu wyniesie:

q=o-c+(l-a)/, (11.20)
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gdzie:

AC
¢ — stopa wzrostu naktadow kapitatu (c = ?j ,
, AL
[ — stopa wzrostu naktadéw pracy | [ = T .

Jest wigc zmodyfikowana przez wspodlczynniki efektywnosci suma stop
wzrostu nakladéw obu czynnikow.

11.5. Relacje produktywnosci krancowych jako podstawa relacji cen

Na ceng rozumiang jako ilo$¢ pienigdzy, ktora trzeba zaptaci¢ w okreslonym
migjscu 1 czasie za jednostk¢ danego dobra, wplywa caly szereg czynnikow, w
tym rowniez pozagospodarczych. Jednakze glownym czynnikiem okreslajacym
cen¢ czynnikow produkcji (a w konsekwencji wszystkich produktow) sa produk-
tywnosci krancowe tych czynnikow. Producent jakiego$ dobra moze bowiem za-
placi¢ za jednostk¢ okreslonego czynnika tylko tyle, ile wynosi przyrost produkcji
wynikajacy z zastosowania tej jednostki - nie wigcej, poniewaz poniesie stratg, ale
1 nie mniej, poniewaz wczesniej czy pozniej napotka na barier¢ konkurencji.

Gdyby wigc w dalszym ciggu ogranicza¢ si¢ do dwuczynnikowego modelu
produkcji (praca, kapital), to relacja cen pracy i kapitatu bytaby réwna relacji ich
produktywnosci krancowych. Jesli bowiem (por. 11.20):

AL
-‘}—Q:QA—CJr(l—a)—, (11.21)
Q L
to biorac pod uwagg, ze:
A
o= _Q : £ s
Q ¢C
natomiast:
L
bezwzgledny przyrost produktu:
AQ=q.-AC+q,AL, (11.22)
gdzie:
AQ : o
q. = — —krancowa produktywnos¢ kapitatu,

A
q, = £ — krancowa produktywnos¢ pracy.
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Bezwzgledny przyrost produktu jest wige funkcja dyspozycyjnych przyros-
tow kapitatu 1 pracy oraz ich krancowych produktywnosci. A w krotkim okresie,
kiedy rozmiary produkcji pozostaja na tym samym poziomie (AQ = 0):

e AC+q, -AL=0, (11.23)
a stad:
q __AC (11.24)
dc AL

Okazuje sig, ze relacja produktywnosci krancowych obu czynnikéw (a tym
samym relacja ich cen) zalezy, przy okreslonej relacji ich zasobow w gospodarce
(L/C) od ich krancowej stopy substytucji, czyli od dyspozycyjnych zasoboéw tych
czynnikow.

Jezeli bowiem ogdlny poziom produkcji jest wielkoscia stala, czyli jesli
ograniczy¢ rozwazania do mozliwosci zmian technicznych w ramach okreslonej
krzywej jednakowego produktu (por. rys. 11.3.), to o cenach czynnikéw decyduja
relacje ich zasobdw, a o zmianach cen marginalne zmiany tych zasobow. Im
wigkszy jest wigc, w warunkach danego spektrum technik wytwarzania, nacisk
strumienia pracy zywej na rynek w stosunku do strumienia kapitatu, tym wigksze
beda, liczac na jednostke produktu, naklady pracy i mniejsze naktady kapitatu,
a wigc tym mniej korzystnie uksztattuja si¢ ptace w stosunku do cen kapitatu.

Zadania sprawdzajace

Zadanie 1
Prawda czy falsz?

1. Funkcja produkc;ji jest modelem procesu produkcyjnego.

2. Zaleta jednoczynnikowych funkcji produkcji jest to, ze pozwalaja one
na analizg struktury naktadéw ponoszonych w procesie produkcji.

3. Nieliniowos¢ funkcji produkcji oznacza, ze efekty produkcyjne zmienia-
ja si¢ mniej niz proporcjonalnie w stosunku do zmian wykorzystywa-
nych w procesie produkcyjnym nakladow.

4. Liniowa funkcja produkcji zaktada proporcjonalna zmiang efektéw pro-
dukcyjnych w stosunku do zmian naktadow.

5. Wspdtczynniki potegowe, przy zmiennych niezaleznych w nieliniowych
funkcjach produkcji, sa zwykle wigksze od 1.

6. Zazwyczaj efekty produkcyjne osiagane sa dopiero od pewnego, wigk-
szego od zera poziomu nakladoéw, dlatego w zapisie algebraicznym
funkcji produkcji wykorzystuje si¢ parametr przesunigcia (wyraz wol-

ny).
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7. Parametr kierunkowy w algebraicznej postaci funkcji produkcji jest
zwykle mniejszy od zera.

8. Parametr kierunkowy w algebraicznej postaci funkcji produkcji wyraza
ogoblny poziom efektywnosci ponoszonych naktadéw.

9. Funkcja, ktorej punkty stanowia geometryczng interpretacj¢ tej samej
jednostki produktu wytwarzanej za pomoca réznych kombinacji nakta-
dow pracy i kapitalu, nosi nazwg izokwanty.

Zadanie 2
Na podstawie zamieszczonego w niniejszym rozdziale tekstu oraz wykresu
izokwanty wskaz prawidlowe odpowiedzi:
1. Dowolny punkt polozony na prawo od krzywej jednakowego produktu
reprezentuje, w stosunku do punktéw tworzacych izokwantg, technike:
a. mnigj sprawna,
b. bardziej sprawna,
c. o takim samym poziomie efektywnosci,
d. Zadne z powyzszych.

2. Odchodzenie od technik pracochtonnych (przesuwanie si¢ w dot wzdhuz
izokwanty) oznacza rownoczesne stosowanie przed przedsi¢biorce:

a. technik mniej kapitatochtonnych,

b. technik bardziej kapitatochtonnych,

c. technik charakteryzujacych si¢ nizszym wskaznikiem wydajno$ci

pracy,
d. zadne z powyzszych.

3. Wydajnosc pracy jest:

rosnaca funkcja pracochtonnosci,
malejaca funkcja kapitatochtonnosci,
rosnaca funkcja kapitatochtonnosci,
zadne z powyzszych.

pao o

4. Gléwnym czynnikiem okres$lajacym ceng¢ czynnikéw produkcji sa:
a. produktywnosci kranicowe tych czynnikéw,
b. koszty produkcji,
c. popyt na czynniki produkcji,
d. zadne z powyzszych.
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5. W dwuczynnikowym modelu produkcji, relacja cen pracy i kapitatu jest:
mniejsza od relacji ich produktywnosci kraficowych,

wicgksza od relacji ich produktywnosci krancowych,

rowna relacji ich produktywnosci krancowych,

zadne z powyzszych.

/o o

6. Relacja produktywnosci krancowych obu czynnikoéw (pracy i kapitatu), a
tym samym relacja ich cen zalezy, przy okreslonej relacji tych zasobow w
gospodarce, od:

a. ich krancowej stopy substytucji,

b. od dyspozycyjnych zasobow tych czynnikow,

c. poprawne sg odpowiedziaib,

d. Zzadne z powyzszych.

7. Jednym z najpopularniejszych narzedzi analizy ekonomicznej jest funkcja

produkcji:
a. jednoczynnikowa (w ktorej zmienna niezalezna sa naklady kapitatu
IZECZOWEEO),
b. jednoczynnikowa (w ktorej zmienna niezalezna sa naktady kapitatu
ludzkiego),

c. dwuczynnikowa typu Cobba - Douglasa,
d. Zadne z powyzszych.

Zadanie 3
Zapisz algebraiczng postac jednoczynnikowej funkcji produkcji, wiedzac, ze:
- zmienng niezalezng sa nakfady pracy,
- elastycznos¢ funkcji produkcji wzglgdem zmian naktadéw pracy wynosi 0,5.
- Czy w tego typu funkcji produkcji wykorzystuje si¢ parametr przesunigcia?
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 4

Zapisz algebraiczng postac funkcji produkcji, wiedzac, ze:

- w produkcji wykorzystuje si¢ dwa czynniki: pracg i kapitat,

- wskaznik ogoélnej produktywnosci naktadow wynosi 1,5,

- sila reakcji funkcji produkeji wzgledem zmian naktadéw czynnika pracy wy-
nosi 0,4,

- sila reakcji funkcji produkcji wzgledem zmian nakfadow kapitatu jest rowna
0,6.

Podaj nazwg tej funkcji produkcji i zapisz jej ogdlny wzor.
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Zadanie 5
Uzupehnij tabelg:

Naklady pracy Produkt catkowity | Produkt przecigtny | Produkt krancowy
0 0
1 10
2 30
3 60
4 80
5 90
6 90
7 84
a. Dla ktorej jednostki naktadu pracy produkt krancowy ma warto$¢ ujems-
na?
b. Ile wynosi produkt przecigtny pigciu pracownikow?
c. Jaki jest produkt catkowity w punkcie, w ktérym produkt krancowy wy-
nosi 0?7
d. Przy zatrudnieniu ktérego pracownika zaczyna dziala¢ prawo malejacych
przychodow. Jak ono brzmi?
Zadanie 6

Na podstawie danych zawartych w tabeli wykonaj polecenia:

Naktady pracy
Naktady kapitalu 1 2 3 4 5 6
1 7 14 20 23 25 . 26
2 16 21 26 30 34 37
3 19 26 32 37 41 44
4 22 30 37 42 46 49
5 25 34 41 46 50 53
6 26 37 42 47 51 54

a. wskaz, za pomoca jakich technik produkeji przedsigbiorstwo moze wy-
tworzy¢ produkcje o wielkosci Q = 26 (zaktadajac nieliniows funkcjg
produkc;ji),

. wykresl izokwantg,

c. wyznacz optymalng technik¢ produkcji dla wykreslonej izokwanty, wie-
dzac, ze cena jednostki pracy wynosi s=20 jp., a cena jednostki kapitatu
v=30 jp.,

d. wykresl graficznie izokoszt¢ 1 zaznacz punkt optimum producenta.
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Zadanie 7
Wiedzac, ze krancowa produktywno$¢ kapitatu wynosi 3, relacja cen pracy i
kapitatu jest rowna 2/3, oblicz krancowa produktywnos¢ pracy.

Zadanie 8
Rozwiaz krzyzowke. Litery w zakreslonej kolumnie utworza hasto.

Poziomo:
1. Korzysci dla przedsigbiorstwa wynikajace ze zwigkszonych rozmiar6w pro-
dukgji, to tzw. korzysci ...; 2. ... produkcji - zmienne niezalezne w funkcjach pro-
dukcji; 3. Uproszczony obraz procesu produkcyjnego; 4. Ilosciowo okreslony,
wzglednie trwaly, zwiazek migdzy naktadami i wyrazonymi warto$ciowo wyni-
kami gospodarczymi to ... produkcji; 5. Przyrost produkcji spowodowany zwigk-
szeniem nakladu czynnika wytworczego o kolejna jednostke to produktywnoseé ...;
6. Stuza do osiggania okreslonych efektow; 7. Stanowi funkcjonalne potaczenie
czynnika ludzkiego 1 rzeczowego; 8. Jej miarg jest wspolczynnik kierunkowy
funkcji produkcji; 9. Odwrotnos¢ pracochtonnosci.

ol ]

Odpowiedzi:

Zadanie 1
1 - prawda, 2 - fatsz, 3 - prawda, 4 - prawda, 5 - fatsz, 6 - prawda, 7 - falsz, 8 - prawda,
9 - prawda.

Zadanie 2
l1-a,2-b,3-¢c,4-a,5-¢,6-¢,7-c.
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Zadanie 3
Q- 105

Jesli zmienna niezalezna sa naktady pracy, parametr przesunigcia nie wystgpuje. Przyj-

muje si¢ bowiem, ze kazda praca daje efekt.

Zadanie 4
Q = 1,5C0,6L0,4

Jest to funkcja produkcji typu Cobba — Douglasa.

Q — ACaLFa
Zadanie 5
Naktady pracy Produkt catkowity | Produkt przecigtny | Produkt krancowy
Q) Q AQ
( L) ( AL
0 0 - -
1 10 10 10
2 30 15 20
3 60 20 30
4 80 20 20
5 90 18 10
6 90 15 0
7 84 12 -6

a) Produkt krancowy przyjmuje wartos¢ ujemna dla siédmej jednostki naktadu

pracy.

b) Produkt przecietny pigciu pracownikow wynosi 18 jednostek.

<)

d)

W punkcie, w ktorym produkt krancowy jest rowny 0, produkt catkowity
osigga swoje maksimum (90 jednostek).

Prawo malejacych przychodow méwi, ze zwigkszajac naktad jednego czynni-
ka produkcji (przy pozostalych niezmiennych), osiaga si¢ punkt, po przekro-
czeniu ktorego kazda dodatkowa jednostka czynnika zmiennego przynosi co-
raz mniejsze przyrosty produkcji (czyli jego produkcyjnos¢ kranicowa maleje).
W zadaniu sytuacja taka ma miejsce przy zatrudnieniu czwartego pracowni-

ka.

Zadanie 6

a. Produkcje¢ o wielkosci Q =26 przedsigbiorstwo moze uzyskaé za pomoca czterech
wskazanych w tabeli technik produkcji: 6C i1 1L; 3C i 2L; 2Ci3L; 1C1i 6L.

nowy SONB/SP/512497/2021



254 Teoria produkcji

Q=26

» C

c. Wiemy, ze: s =30, v=20. Optymalna dla producenta technika produkcji znajduje
si¢ w punkcie stycznosci linii jednakowego produktu (o najwigkszej wartosci Q) z
linig jednakowego kosztu. W punkcie tym spetniony jest warunek, zgodnie z ktérym
relacja cen kapitatu i pracy jest rowna relacji ich produktywnosci krancowych.

Jest tak, poniewaz w krotkim okresie kiedy rozmiary produkcji pozostaja na tym
samym poziomie (rozpatrujemy jedng izokwante):

E:——S—, stad tez: ﬂzﬂz—i,
qL v AC AL Y

AL 30 AL 3

>

AC 207 AC 2
Relacja (—E) jest jednoczes$nie wspolczynnikiem kierunkowym krzywej jednakowego
kosztu, kt(’)r\;l ma nachylenie ujemne. Prowadzac odpowiednie, réwnolegte do siebie,
krzywe jednakowego kosztu (L = —%C+%), otrzymujemy wspomniany wczesniej

punkt stycznosci izokwanty i izokoszty. Jest to punkt wskazujacy optymalna, dla danej
wielkosci produkcji, technike produkcji.

Optymalna technika lezaca na izokwancie o wielkosci produkcji Q =26, to technika
wykorzystujaca 3 jednostki pracy i 2 jednostki kapitatu (3L i 2C) — punkt A.

d) A

owy SONB/SP/512497/2021




Kazimierz Meredyk 255

Zadanie 7
Wiemy, ze: q¢ =3,

N

qv =
Krancowa produktywnosc¢ pracy jest rowna 2.

Zadanie 8
1 - skali, 2 - czynniki, 3 - model, 4 - funkcja, 5 - kraficowa, 6 - naktady, 7 - technika,
8 - efektywnos¢, 9 - wydajnosé.

Hasto: izokwanta.
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