WZROST REGIONU A POSTEP TECHNICZNY

Jézef ROGOWSKI®

Niniejsza praca stanowi kolejna prébe' wprowadzenia regionéw w uprosz-
czony sposéb do modelu wzrostu Harroda-Domara®. W pierwszych dwéch cy-
towanych tu pracach otrzymano wnioski, ktére mozna stresci¢ nastgpujaco: bez
naplywu kapitalu z zewnatrz niemozliwy bytby dlugookresowy wzrost obu re-
gionéw (oczywiscie przy przyjetych tam zalozeniach), chociaz mogg istnie¢
warunki do wzrostow krétkoterminowych. Obecnie przedstawiona bedzie proba
takiego ostabienia warunkéw modelu Harroda-Domara, przy ktdrej oba regiony
beda mogly si¢ rozwijaé i to endogenicznie.

Praca niniejsza jest podzielona na trzy czg¢sci. W pierwszej zostanie
przypomniany model zaprezentowany w [3]. Druga cz¢$¢ zostanie poswigcona
analizie warunkéw, przy ktérych mozliwy bgdzie wzrost obu regionéw bez po-
mocy z zewnatrz. Ostatnia cz¢$¢ zawiera¢ bedzie analiz¢ wnioskéw.

1. Model typu Harroda-Domara dla regionéw’

Zalézmy, ze dany jest podzial gospodarki na dwa regiony A i B o poréwny-
walnej liczbie ludnosci, z ktérych jeden (A) jest duzo stabiej rozwinigty gospo-
darczo niz drugi (B)*. Nie bierzemy pod uwagg sity roboczej, innymi stowy trak-
tujemy jej zasob jako prawie nieograniczony, jak rowniez zaktadamy zamknig-
tos¢ gospodarki, czyli brak handlu zagranicznego.

« Wprowadzmy nastgpujace oznaczenia:

Y,,Yp - produkcja/dochody

S4,Sp - oszczednosci

I,,Ig - inwestycje

K 4,Kp - zasoby kapitatu w regionach A i B, odpowiednio.

Jezeli symbol bez indeksu dolnego oznacza¢ bedzie odpowiednia wielkosé
w calej gospodarce, to otrzymamy

' prof. dr hab. J6zef Rogowski, Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Ekonomiczny
! Zob. [3]i [4].
2Zob. [1, s. 202 i dalsze).
3Zob. [3, 5. 463-467].
W niniejszej pracy nie rozwazamy definicji regionu. Traktujemy to pojgcie bardziej
abstrakcyjnie, o czym $wiadczy przyjety podzial na regiony i zalozenia na ich temat.
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) K=K,+Kp
3) [=1,+]1g
4) S=8,+S3,
co przy zatozeniu wystepowania rbwnowagi w skali makro, czyli I =S
%) Ip,+Ip=8,+Sp.

Przyjmujemy, ze w obu regionach mamy do czynienia ze stalymi, cho¢ nie-
koniecznie réwnymi, krancowymi sktonnosciami do konsumpcji (c4,cp) i do
oszczgdnosci (s4 =1—cy, sg =1—cp). Daje nam to nastgpujace réwnania
oszczednosci

6) S4=54Y, oraz
7 Sg=spYp.

Podobnie przyjmujemy stale, cho¢ niekoniecznie takie same, wspdtczynniki

kapitatochtonnosci (v4,vg ) w regionach:

1
Va
1
9) Yp=—Kp.
VB

Ponadto z definicji inwestycji (zakladamy brak deprecjacji kapitatu) otrzy-
mujemy:

dK
10 I,=—2
(19 AT &t

dK
11 [,=""8
(11) B 0

Jezeli przyjmiemy, ze o poziomie rozwoju gospodarczego regionu $wiadczy
dochéd per capita, to przy podobnej liczbie ludnosci i podobnym tempie przyro-
stu naturalnego w regionach, mozemy przyja¢ za kryterium rozwoju dochéd
globalny. Zatem nasze zalozenie, ze region A jest stabiej rozwinigty niz B jest
réwnowazne nieréwnosci

(12) Y, <Yp

Kluczowym zalozeniem przyjetym w pracy jest ciazenie kapitalu (oszczed-
nosci) do regionu silniejszego, a zatem wystepuje przeptyw z regionu A do re-
gionu B. Oznaczmy ten eksport symbolem S 4_, 5. Otrzymamy zatem nastgpu-
jace warunki réwnowagi w obu regionach’:

(13)  Tp=Sp=Sass

> Zauwazmy, ze w ten sposéb zapewniony tez jest warunek réwnowagi (14) dla calej
gospodarki.
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Po wstawieniu réwnan (6)-(11) do (13) i (14) powstaje uktad réwnan réz-
niczkowych opisujacy akumulacj¢ kapitatlu w obu regionach:

iIK—A=S—AKA ~Sa-B

d v,

M) Yk, s
—B="BKp+S,,p

dt  vg
Przyjmijmy zatozZenie, ze przeptyw oszczednosci z A do B jest wprost
proporcjonalny do réznicy w poziomie rozwoju obu regionéw, rozumianych
jako dochody per capita. Przy zalozeniu, ze liczba ludnosci w nich jest podobna,
to réznica pozioméw moze by¢ traktowana jako réznica dochodéw, czyli
(16)  Spp =Kz =Ya).
Przy powyzszym zatozeniu uktad (15) przyjmuje postaé uktadu (17):

dK 4 =sA+KKA_£KB

17 dt VA Vg
dKp sp+K K
= Kp-—K,4
d  vp VA

Nalezy zauwazy¢, ze zaséb kapitalu w regionie A nie bedzie si¢ zmienial, je-
dK 4

zeli =0, czyli, gdy
Sp+K K
(18) A "K,-—Kz=0
VA VB

oraz bedzie wzrastat, gdy

AL K
(19) “A——K,-—Kz>0.
VA VB
Analogicznie, zas6b kapitatu w regionie B bedzie staty, gdy

+XK K

20 BTk, Bk -0
Vg VA

oraz bedzie si¢ powigkszal, gdy

+K K

ey Bk, Lk,s0
Vg Va

Réwnania i nieréwnosci (18) — (21) pozwalaja narysowad przestrzen fazowa,
czyli wykresy zmian zasobéw kapitatéw w obu regionach (zob. rys. 1). Numery
przy prostych oznaczaja réwnania je opisujace. Z nieréwnosci (19) i (21) wyni-
ka, ze w obszarze I oba zasoby rosna, czyli oba regiony si¢ rozwijaja. Natomiast
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w obszarze II rosnie zaséb kapitalu w regionie B, a maleje w regionie A, co
oznacza rozwdj B i regres A. W czesci III rysunku 1 sytuacja jest odwrotna.
Mozna wigc zauwazy¢, ze teoretycznie oba regiony moga razem by¢ w fazie
wzrostowej (I), po czym od pewnego momentu jeden z nich zaczyna si¢ cofac,
mozliwe jest nawet zamiana rél obu regiondw. Patrzac na to realistycznie, to
region stabszy zacznie si¢ od pewnego momentu cofac.

RYSUNEK 1.
Przykladowe trajektorie zasobow kapitalu w regionach A i B

Kt

(18)

Z réwnan (18) i (20) wynika, ze przy stalych wspélczynnikach kapitato-
chionnosci, krancowej sktonnosci do oszczgdzania oraz proporcjonalnosci prze-
plywu oszczednosci/kapitatu z regionu A do B nie jest mozliwy staly wzrost obu
regionéw .

2. Warunki wzrostu obu regionéw

Z rozwazan konczacych poprzedni punkt mozna wywnioskowac, ze zaloze-
nie o stalosci parametréw modelu Harroda-Domara stoi na przeszkodzie jedno-
czesnego rozwoju. Sprébujmy zatem ostabi¢ te zalozenia, czyli dopusci¢ do
zmienno$ci wspétczynnikéw wystepujacych w naszym modelu. W tym celu
napiszmy r-nia (18) i (20) w postaci kierunkowej

+K
(18) Kz=-82aTRpg

VA

6 Doktadniej taka mozliwos$¢ istnieje. Jest nig granica dzielaca obszar na dwie czgsci,
z ktérych jedna prowadzi do obszaru II, a druga — do III. Jednak ta granica nie jest sta-
bilna. Odchylenie od niej doprowadzi zmiany w zasobach kapitatéw albo do obszaru II,
albo — III, czyli do regresu jednego z regionéw.

nowy SONB/SP/512497/202
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20) Ky=28_F
VA S +K

K,.

Zauwazmy, ze mamy do czynienia z jednoczesnym wzrostem regionéw, gdy
punkt o wspétrzednych (K,, Kp) znajduje si¢ w polu I na rys. 1, czyli migdzy
prostymi o réwnaniach (18’) i (20). Zalézmy, ze trajektoria przechodzaca przez
powyzszy punkt przechodzi w pewnym momencie do obszaru I, czyli wéwczas
zaobserwowa¢ mozna regres w regionie A. Aby temu zaradzi¢ prosta (18’) po-
winna obrécic si¢ w lewo, czyli jej wspdtczynnik katowy powinien wzrosnag, co
zapiszmy symbolicznie jako

22) YBIAYK g
Va K
Przypomnijmy, ze x oznacza stosunek przeptywu oszczednosci (kapitatu)
zregionu A do B do réznicy w dochodach obu regionéw. Podtrzymajmy zatoze-
nie o stalosci tego parametru. Poniewaz kranncowa sktonnos¢ do oszczgdzania
nie zmienia si¢ gwaltownie, to (22) jest rtownowazne z

@) & 7T,
VA

Zatem nalezaloby oczekiwaé wzrostu stosunku wspodtczynnikéw kapitato-
chlonnosci regionu bardziej rozwinigtego do regionu mniej rozwinigtego, czyli
szybszego wzrostu produktywnosci kapitalu w regionie biedniejszym niz w bo-
gatszym. Wowczas ubytek kapitatu zostanie zrekompensowany wigksza wydaj-
noscig kapitatu pozostatego. W ten sposéb w regionie A w dalszym ciggu zaob-
serwowaé¢ mozna wzrost gospodarczy. Innymi stowy, postgp techniczny powo-
dujacy wigkszy wzrost produktywnosci kapitalu w regionie mnie rozwinigtym
niz w bardziej rozwinigtym bedzie odsuwal moment, w ktérym akumulacja kapi-
tatu stanie si¢ zerowa. Ten proces w przypadku skokowego postepu techniczne-
go jest pokazany na rys. 2”. W pierwszej jego czesci (a) trajektoria zasobu kapi-
talu w regionach A i B zetkng¢la si¢ z prosta o r-niu (18), co oznacza, ze od tego
momentu zaséb kapitalu w regionie A zacznie si¢ zmniejsza¢ (punkt C na rys.
2a). Jednoczesnie na skutek wzrostu wydajnosci kapitalu w tym regionie w sto-
sunku do regionu drugiego obrécita si¢ prosta (18) i (20), poniewaz wzrosta

warto$¢ stosunku vg /v, , co spowodowalo, ze punkt C znalazt si¢ w obszarze

lacznego wzrostu (zob. rys. 2b). Po pewnym czasie sytuacja si¢ powtodrzyta,
czyli osiagnigty zostal punkt D prostej (18), czyli zastopowano akumulacj¢ kapi-
talu w regionie A. I znowu na skutek szybszego postgpu technicznego w regio-
nie A w poréwnaniu z regionem B prosta (18) obrdcita si¢ w lewo pozostawiajac
punkt D w obszarze wzrostowym (zob. rys. 2c). W ten sposéb na skutek wigk-

! Przyjmujemy tu dyskretny postep techniczny tylko z powodu tatwiejszego jego zilu-
strowania.
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szej innowacyjnosci gospodarki regionu A w stosunku do regionu B mozna za-
obserwowac wystepujacy w nich jednoczesny wzrost gospodarczy.
RYSUNEK 2.

Przesuwanie si¢ obszaru jednoczesnego rozwoju zapewniajace akumulacje
kapitalu i wzrost produkcji w obu regionach

b) c)

a)

Sprébujmy to opisa¢ analitycznie. Przypomnijmy, ze zmiany zasobéw kapita-
tu w obu regionach opisuje uktad réwnan rézniczkowych (17). W celu pewnego
uproszczenia wzordéw zalézmy, ze krancowe sktonnosci do oszczgdnosci sa w o-

bu regionach réwne, czyli zachodzi:
24) Sg=S4=S95.
Woéwczas (17) przybiera postac:

dKA—=s+KKA—£KB
(25) dt Va VB
dKB s+ K K

- = KB__KA
dt Vp VA

Bez wdawania si¢ w szczegdly rozwigzaniem tego uktadu sa funkcje

(26) K (I)= ((X.]KA() + KB())e(YI—YZ)t —(O(‘ZKAO +KBO)eYz P

(27

_ o0y K 49 + Kpg)— (0K 49 +K30>€(Y’_Y2>t Y, ¢
KB(I)— (x] _az e

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja
K0, Kpo — zaséb kapitalu w momencie O w regionach A i B odpowied-

nio;
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(28)

(s+K)(vA +v3)7r\/s(v3 —vA)Z(s+2K)+ KZ(VA +VB)2
2v,vp

Y12 =
(29)

2 2 2
0‘1,2=‘!‘ (S+K)(1"YAJ+\/S(VB_VA) (s +2K)+ K% (vy +vp)

VA VA

Ponadto zachodza nast¢pujace nieréwnosci:
30 0<Y;<Yy;

@Bl 0; >0y,
Jezeli
(32)

azKAO +KBO <0 & OL]KA0+KBO >0 & oy <0,
to wéwczas z (26) i (27) wynika, ze w obu regionach mamy do czynienia
z akumulacja kapitatu, ktérej tempo dazy do Y,. Natomiast w przypadku, gdy

(33) a‘ZKAO +KBO>0 & oy >0,
obserwuje si¢ od pewnego momentu zmniejszanie si¢ zasobu kapitalu w regionie
A i wzrost w regionie B ze stopa wzrostu dazaca do y,. Nalezy zauwazy¢, ze gdy
lewa strona pierwszej nieréwnosci (33) maleje, czyli maleje o, to dluzszy jest
okres jednoczesnego wzrostu. Z (29) wynika, ze to ma miejsce, jezeli zachodzi
(23), czyli w regionie mniej rozwinietym wydajno$¢ kapitatu rosnie szybciej niz
w regionie drugim, a to ma miejsce, gdy region A jest bardziej otwarty na postep
techniczny.

3. Whioski

Zauwazmy, ze przedstawiony model pokazuje, Ze istnieja warunki, przy kto-
rych oba regiony moga si¢ rozwijaé. W [3, 4] wskazano, ze w celu utrzymania
wzrostu w obu regionach konieczne sa dziatania zewnegtrzne wymuszajace prze-
plywy kapitalowe w kierunku regionu stabiej rozwinigtego. W niniejszej pracy
poprzez oslabienie zalozenia o statych wspéiczynnikach wystgpujacego w kla-
sycznym modelu Harroda-Domara otrzymano, ze mozliwy jest jednoczesny
rozwdj obu czgsci gospodarki, gdy w odpowiedni sposéb beda si¢ zmieniaé pro-
duktywnosci kapitatu. To z kolei podkresla role, jaka ma do odegrania innowa-
cja i postgp techniczny.
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Nalezy zda¢ sobie sprawe, ze przyjety tu model, podobnie jak w przywoty-

wanych tu pracach, jest zbyt uproszczony. Nie bierze si¢ pod uwage handlu za-
granicznego, roli rzadu i samorzadéw. I co najwazniejsze nie uwzglednia si¢
probleméw lokalizacji przedsigbiorstw. Nalezy tez sadzi¢, ze nalezatoby siggnaé
w tego typu badaniach do ekonomii przestrzenne;’.
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